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THEORIA 

ENTIUM SENSIBILIUM, 

r 

SIVE 

— 4 

PHYSICA UNIVERSA* 


TRACTATUS SEPTI MU S . 

THEORIA •CJEH SIVE ASTRONOMIA. 

• - • •• 

1108. DEFINITIO I. Astronomia eft fcien- 
4 tia corporum catleftium opacorum, Sc lucidorum . 
Eam partiemur in afironcmiam geometricam, feu 
fpeculativam , qua theoriam phaenomenorum 
pertra&abimus , & itK^ifir onemUm phyfitxm , 
quae caufarum theoriam compleretur , In prima 
aflrorum motum, ordinem , magnitudinem, fi- 
guram , didantiam trademus. In altera caufam 
phyficam invefiigabitnus , a qua rerum univerfi- 
tas motum 'habet, & magna , quae videfnus, 
phaenomena oriuntur . 

Etfi paucis fummo ingenio viris dumtaxat pro- 
funda afironomiae arcana penetrare datum fit ; 
confidenter afferimus , ea perutilia, quae hoc 
traftacu compleremur, neminis in re phiiofo- 
phica veriaci , & Audio dediti captum exce- 
dere . 

Certor* edefii* opacu , & tucid* . 

X109. DEFINIT [0 II. Sole modo excepto 4 
qui leerfim confiderandus videtur , aftra diri- 
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4 Theoria csli , 

duntur in ftellas fixas , in planetas » 8c co- 
metas. 

h Stella fixa vocantur aftra per fe lucida ean- 
dem inter fe diftantiam fervantia: quaedam ftel- 
larum colleftio dicitur Ji&num. 

II. Planeta vocantur aftra quaedam opaca , 
quae perpetuo per caelos errant modo ad aliquas 
ftellas fixas accedendo, modo ab illis receden- 
do: unde eorum nomen 7 TXavnTvg , quod aftra 
erranti* fignificat • 

III. Cometa vocantur aftra quaedam opaca pla- 
netarum inftar , quae in caelis aliquo tempore 
apparent, deinde occultantur diuturniore tem- 
pore, ut deinde iterum appareant, ficuti regu- 
laris, & periodica eorum circa folem revolutio 
poftulat . Aftra haec, quae non fempet, ut pla- 
netae, vifibilia fune, caudata paftim, aut comata 
funt; unde illis cometarum nomen inditum fuit 
a MiAi/THf , aftra comata, 

Plana & axis circuli . 

itio, DEFINITIO III. Quum faepius toto 
hoc tradtatu de plano, & axe circuli agendum 
fit, horum prius nitida notio tradenda eft. 

I. Planum circuli dicitur duplex ejus fuperfi- 
cies plana profunditate carens. Linea, feu pun- 
itum eft in plano circuli ,vquum Jinea haec, aut 
punitum hoc confunditur cum parte fuperficiei 
circuli. Exempli gratia, fi circulum immenfum 
concipiam per terrae centrum tranfeuntem; ter- 
rae centrum , & partes omnes circulum hunc 
rangentes , quae cum fua fuperficie confunden- 
tur, erunt in hujus circuli plano. 

II. Axis circuli A icitur reita perejus centrum 
tranfiens, & ucrinque ejus fuperficiei perpendi- 
cularis. Exempli caufa , fi per centrum circuli 
horizontalis tranfeat linea verticalis, erit hacc 
axis circuli , 
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1 * 

Aflronomis. origo , hi (lori* , 

11 11. OBSERVATIO. Aftronomia orbi coae- 
va dicenda eft, cujus tempus dimenfa eft, & 
anni tempora diftribuit. At iente progredi de- 
buit, quum ante telefcopia inventa aegre admo- 
dum corpora a nobis adeo diftantia accurate ob- 
fervari potuerint, quae & motus babent compli- 
catos, & vifu difficilia fint. 

Inter populos, qui fcientiam hanc antiquitus 
coluerunt, recenfendi funt Chaldii , qui plures 
oblervationes fecerunt, quae interierunt; M gy- 
ptii , quorum nonnullae fatis accuratae obferva- 
tiones ad nos ufque pervenerunt; & sinenfet t 
apud quos nulla vetus obfervatio attentione di- 
gna invenitur, & apud quos aftronomia itieun- 
te faeculo decimo fexto ab infantia nondum ex- 
cefferat ( 5x0, 511, Scientia haec apud 

Romanos, apud Arabas, eorumque populorum 
fucceflfores in mediocri illo ftatu perleveravit , 
ad quem illam advexerant Chaldaei , & ALgy- 
ptii: qluae gentes Sinenfibus fibi coaevis hac in 
re multo do&iores erant . Praeclari aftronomiae 
progreflus telefcopiorum inventionem, quae no- 
bis caelum Yeluti proximum fecerunt , epocham 
agnofcunt . 

Tres fummi viri praecipue aftronomiampoftre- 
mis hifce temporibus ad eum perfedionis api- 
cem , ad quem in Europa eveifta eft, extule- 
runt . Copemicus , qui verum mundi fyftema , 
feu verum corporum caeleftium ordinem inve- 
nit; Keplerus , qui veras fuorum motuum leges 
detexit; Heutonus , qui veram horum motuum 
caufam phyficam oftendit. 

I. Ante Copernicum folem , ftellas, planetas 
circa tellurem in centro mundi immobilem con- 
verti contendebant: inde aftris praepofterus, & 
omnium motuum legibus oppofitus motus tribue- 
batur , Copemicus tellurem inter planetas fuo 

A 3 vero 
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vero loco conftjtuit:. ftellas fecit totidem folej; 
immotos» s quibus planetae alii , five a (Ira opa- 
ci Cigca illas rdvofiita illullrarentur 

IK Ante Hepterum, poft Gopernicum ipfutn». 
planetarum revolutio , quas circularis putabatur», 
imperfefte admodum agnofeebatur. Keplerus de- 
texit , planetas modo magis, modo minus a fo- 
1« remotos revolutiones fuas periodicas circa il- 
ium non in circuiis, fed in ellipfibus peragere 
ad duas leges generales , quae omnes eorum mo- 
tus calculo fubijerebant « Aljbi de celebribus • 
hifce legibus fermo erit. 

Hi. Ante Neuronum r pofir Copernicum , & 
Keplerum ipfum , principium ignorabtrtur , & 
caufa phyfica , qua- planetas dum circa folem^ 
convercuntur in fua orbita detinentur . Detexit 
Neaconus, efle hanc eorum in folem fui motus 
centrum? gravitationem : offendit ipfe , hanc pla- 
netae cujufvis gravitationem puta telluris » auf 
Jovis, femper eflfe in- duplicata inverfa ratione- 
planetas a fole diftan ei sc *, & ab hac planetarum* 
in folem gravitatione- phgeaoroena* oraute/ c*le*~ 
fi ia proficifci.- 
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SECTIO PRIMA ASTRONOMIAE. 

ASTRONOMIA GEOMETRICA» 

sive 

THEORIA PHaENOMENORUM 
Caelestium . 


SPILSRA ASTRONOMICA: ejus natur*, & 

iijus • — . 

CORPORA CJELEST1A : StelU , planet * prU 
mariti & Jecundarii, cometa , parallaxis , re • 
renomica , /#»<e anomalia » eclipfes . 
LEGES REPLERI: Sive duarum celebrium It ?• 
natura in calis explicatio , denion/lratio . 

Af»7^Di SYSTEMATA: Syftematis Copernica -• 
nb explicatio , & demcnftratio % 

TELLUS PLANET A: Ejus figura, ejus i* 
calo locus , tm motus, men/ur* temporis ? 
/ 'patii , &c> 
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SECTIO PRIMA. 

ASTRONOMIA GEOMETRICA, 

SIVE speculativa. 

\ 0 

mi. OBSERVATIO. IS^Emo intelligentia 
praeditus globos hos lucidos circa nos converfos 
non admirabitur , & harmonicos eorum motus 
dignofcendi defiderio non tenebitur , quibus dies, 

& anni menfuram obtinent, quibus terra, ma- 
rique peregrinantes diriguntur, quibus agricofa 
(uorum laborum tempus agnofcit, quique priva- / i 
tae , & fociali vitae plurima afferunt adjumen- I , 
ta. At quam fublimi , ac fagaci ingenio prae- 
ditus ille fuit, qui primus caelum univerfum cora- 
plefti aufus eff, ut illud fu is obfervationibus , £ 

fuoque calculo fubijceret ! Jam vero fcientiae 
hujus originem, Sc fundamenta inveffigemus . 
Punfla duo immobilia, feu quae talia primis ob- 
fervacoribus vifa funt; omnium hac in re no- 
ftrarum cognitionum bafes erunt. Pun&a haec 
duo funt centrum terra , Sc polus vi [t bilis . 

Etfi pun&a haec re ipfa immobilia non (int , 
nihil eorum mobilitas theoriae, quam ilfa modo 
immobilia confiderantes (latuere pergimus, of- 
ficiet, ut in tranatus decurfu apparebit. Itaque 
cum primis aftronomis, &obfervatoribus terram 
tamquam in centro univerfi immobilem confide- 
remus ; 8c caelum tamquam motu diurno ab , 
oriente in occidentem converti circa terram » 

& circa pundla duo in caelo fixa, quorum alte- 
rum femper , alterum nunquam nobis vifibile 
eft, quae poli mundi dicuntur, quod totum cae- 
lum circa illa quotidie converti videatur. Hoc 
nomen a grseco roXioi v verto derivatum eft. 

i 
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theoria phanomenorutn c&lejlium , 9 

Pdi mundi , & telluris , 

1113. OBSERVATIO, I. Caelum ftellatum 
Jiode confpiciens adnoto, adquandam borealem 
altitudinem prope ultimum fidus figni cujufdam, 
quod urfa minor nuncupatur, pundumefle im- 
mobile P, quod nec oritur, nec occidit, quod 
femper ad eandem fupra horizontem altitudinem 
permanet * quod in fe iplum tantum converti 
videtur , & circa quod quotidie ab oriente in 
occidentem tota caeleftrs machina converti vi- 
detur. Pundum hoc P efi mundi polus borealis\ 
vocatur quoque polus ardicus, quod urfas ma- 
jori , grasce upxrog didae piopinquum ftt; bo- 
realis vero, quod boreas a leptentrione in me- 
ridiem perflet ( r. ' .■ 

II. Linea a polo P per terras centrum T tran- 
fiens indefinite producatur. Reda barc PTM, 
quam voco axem munii , in firmamento ad aliud 
immobile pundum M pertinget, circa quod pa- 
riter quotidie tota easleftis machina ab oriente 
in occidentem converti videbitur . Pandum hoc 
M eft alter mundi polus, feu polus aufiralis , 
qui quoque antardicus nuncupatur. 

III. Pars pm axis mundi terram traijciens eft 
axis terra: punda vero bina, quibas linea baec 
e terra emergit, funt poli terra, alter p ad fe- 
ptentrionem efl polus ardicus, feu borealis; al- 
ter m ad meridiem eft polus antardicus , five 
auftrajis , 


jtftronomia fundamenta, 

11 >4. HYPOTHESISi Ut qua ratione mens 
humana aftronomicas cognitiones affequi potue- 
rit videamus , ad antiquiflfima tempora regredior, 
& fola ratione duce aftra obfervo , & nonnul- 
los circulos in caelo , & in tellure defcribo , 
Suibus certa quasdam punda flatuam, & *ccu- 
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1«. Thoria pbanomemrum c de filum , 
ratis quibufdaro divifionibus, rerum univerfitatenr 
partiar ( O 

Sit in aperta planitie pundum »*,. quod mihi 
erit fpecula ► Totat» caeli partem HPCR fu- 
pra meam horizontem HTR pofitam intuitu 
complebar. HemifEmaerium caelefte fuperius vi- 
debo : pundum Z erit mihi verticale,. 

I. A femper vifibili, & immobili polo P’per- 
centrum terrae redam P TM duco : eil haec ter- 
rae* & mundi axis,, in quo quotidie caelum to- 
tum ab oriente in occidentem convertitur, aut 
converti videtur.. Lineae haec punfla duo fixa 
in caelo rnihi exhibet t polos fcilicet P", & M' 
( IM3 )- 

II. A centro terrae redam T» mente duco 
per meam fpeculam tranfeuntem & indefinite 
fuperius produdam in Z, & inferius in N. Re- 
da haec Uuo ■ alia mihi exhibet in firmamento* 
p unci a fixa: zenith Z fuperius , nadir Ne dia- 
metro inferius. 

Lineae duae P TM * Z T N ad quatuor punda 
fixa in firmamento terminatas, fe in terras cen- 
tro fecantes funt , aut efie polfunt in eodem* 
plano : in centro terras fiquidem angulos duos 
ad verticem oppofitos efficiunt porro anguli 
duo ad verticem oppofiti' femper in eodem pla- 
no effis poflfunt , puta , in circuJo , cum quo eo- 
rum lineae confunduntur . Duis itaque lineas 
ad quatuor punda fixa in caelo terminatas in 
eodem circuli plano confli tua. 

III. Itaque dudis a polo boreali P ad zenith 
Z, hinc ad polum auftralem M, inde ad nadir 
N , & ab hoc ad polum borealem quatuor re- 
dis , concipio lineam a centro terrae ad unum 
ex his pundis dudam converti fe/cus lineas , 
quibus quatuor ea punda fixa junguntur . Ra- 
dius hic TP , exempli gratia, fua revolutione 
circulum PZ A M N B P defcribet , cujus pla- 
num per meum zenith Z , per nadir N , & per 
duos mundi polos tranfibit : eft tiic meridianus 

cae- 
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Theoria phtnomenorum cilefiium. r i 
cfielum, & terram bifariam dividens , parte una' 
ad orientem , altera ad occidentem vergente , 
fub quo quotidie totum firmamentum tranfire 
videbo,- 

IV. A centro terrae aliam redam duco T A 
meridiani radio aequalem , & mundi axi perpen- 
dicularem , eamque circa hunc axem converti 
cbncipio. Linea haec alium circulum ATB defcri- 
bet , cujus axis PM per polos terrae tranfiens 
ad mundi polos pertinget ; & cujus planum ab 
oppofitis polis aeque difiabiC: erit hic Aquator , 
qui terram , & caelum bifariam dividet altera 
parte auftrum , altera boream refpiciente : hunc- 
vero fub diverfis angulis- a planetarum orbita in 
annua revolutione bifedum videbo. 

V. Adhuc a centro terrae- aliam redam TH’ 
duco radio meridiani aequalem , Sc Jineae ZTN 
meum zenich , & nadir attingenti perpendicu- 
larem; hanc vero concipio circa lineam ZTN 
revolutam. Linea haec TH tertium circulum 
HTR dfefcribet , cuius axis meum zenith , Sc 
nadir attinget', plinirm vero' ubique a duobus 
hifce pundis aequae diftabit : erit hic meus hori- 
zon, in cujus plano folem , Sc planetas ad di- 
verfa punda orir , Sc occidere modo magis bo- 
ream', modo magis aufirum- verfus videbo. Cir- 
culus hic , ut Sc duo praecedentes caelum , Sc 
terram in duo Aqualia hemljph^i* partitur. 

VI. Facile quotquot libuerit circulos in caelo 1 
mente ducam eadem methodo : his fph&ra, aflro- 
nomita conficietur, quae aliqua materia folida 
cOnftruda etiam / 'phtr a, ar miliaris nuncupatur .• 
(F/^.58) 

Sphaera armillaris aftronomicae imago [ex mu - 
almis circulis confiat : fune hi meridianus MN ,» 
aequator AB, horizon HH , Zodiacus DE,& 
duo coluri (11133 ) ; Sc' quatuor circulis mino- 
ribus', qui (unt duo tropici CD", EF; & duo' 
circlrll polares M, & N-\ Maxirtiorum circulo- 
rum centrum efi ipfum terrae centrum: minores 

& i, extra 


iz Thuri* pfrinomenorum cdefiiunt . 
extra centrum terrffi centrum habent , puta ii» 
axe mundi , aut in alia linea centro terrae ad 
firmamentum duda. 

His indicatis de ea ratione, qua mens huma- 
na aftronomicas cognitiones aflequi potuit, pras- 
claras hac de re cognitiones acquifuas per pari, 
tes exponemus . Toto hoc tradatu id praedabi- 
mus , in quo prae ceteris omnibus ordine , & 
perfpieuitate opus eft . Prima hac fediooe in 
quinque articulos diftributa defphasra catleftium 
corporum, de legibus Kcpierianis , de vero mun- 
di iyftemate, de tellure planeta fermo erit. 


ARTICULUS PRIMUS. 

THEORIA SSHitB. 

iii 5. DEFINITIONES. S)Phara folidum efl: 
feu verum, feu apparens fetnicircu>i PBM cir- 
ca fuum axem PTM revolutione genitum. Ta- 
lis eft, aut efle videtur mundus vifibills , quem 
veluti a pluribus circulis redum conftderare per- 
gimus. ( Fig. i.) 

In immenfo hoc orbe, qui quotidie circa tel- 
lurem convertitur , aut converti videtur , poli 
mundi vocantur punda duo immobilia P, & M 
circa quae diurnas revolutiones fiunt; axis mun - 
.di linea reda PTM per ,centrura terras ad po- 
los terminata ; x.enith pundum casi i Z , aut 
C , aut A nobis imminens, ad quod pertingit re- 
da T»Z a terra; centro per pedes noftros ad 
caelum duda ; nadir pundum caeli nobis infe- 
rius, ad quod pergit reda »j»N, vel cf F ano- 
ftris pedibus per centrum terr* ad caelum infe- 
rius duda ; antipodes pundum fuperficiei terre* 
l.ris gvel /, ubi linea hasc inferius.e terta emer- 
g t>, ut ad nadir producatur : firmamentum far- 
nis ii e feu verus , five apparens » cui corpora 

C32- 
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Theoria phmmtnorum ctieftium , rj 
caeleftia affixa videntur \ fpatia c&leftia fpatiun» 
omne inter terram , & firmamentum interce* 
ptum . 

i Ex his definitionibus apparet , duo tantum in 
caelo pundh efle, quae mundi poli dici merean- 
tur , fcilicet pundla P , &M; verum totidem ha- 
beri diverfa zenith , & nadir, quot in terreftri 
(uperficie punfta funt > quibus infiftere obferva- 
tor portet. Ilie in n fitus nadir habet pundhin» 
N, zenith veropun&umZ; in p politus zenith 
habet pundhim P, nadir vero pun&qmM . Idem 
dicas de antipodibus : observator in ^ antipodas 
habet in./»: obfervator in a antipodas habet in 
b\ fi in e fit , ejus antipodes erunt in f \ fi in 
«, antipodas habebit in p ; atque ita de ceteris * 
Hinc fequitur, Parifiorum , exempli gratia, ze- 
nith, nadir, & antipodas nihil cum iis Romae; 
Mantuae Carpetanorum , aut Petropoleos habere 
commune* 

S P H /L R iE CIRCULI MAXIME. 

Meridianus . 

nid-DEFINITIO . (/£.*.) Loci cujnfque w#- 
ridianus eft circulus maximus, cujus planum per 
loci zenith, & nadir tranfit, per centrum ter- 
rae , Sc per terrae , & mundi polos . Circulus hic 
meridianus dicitur , propterea quia quum cen- 
trum folis in ejus plano eft in fua fupra hori- 
zontem revolutione hoc in loco meridies eft , fo- 
le tunc ab horizontis pundlis fui ortus, & oc- 
ca fu s aeque diftante . ./Eque tunc meridies eft 
in terrcftribus locis omnibus in plano hujus cir- 
culi fupra borizontem fitis. 

Patet, totidem meridianos dari, quot in tel- 
luris peripheria ftf pundla funt; meridianus e- 
tftm femper , & ubique per zenith tranfit ; & 
totidem funt zenith , quot in terras peripheri» 
/t/ pundta funt-, Quare loci alicujus meridia- 
nus 
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t* 4 ' Theoria phanomrnorum' edi filum . 

«us non erit alterius loci magis orientalis, aut* 
occidentalis meridianus: verum loci alicujusme- 
ridianusefte poteft alterius Joci magis borealis,- 
aut auftralis meridianus ; meridiani enim pla- 
num a borea' in auftrum , non vero ab oriente in> 
occidentem dire&ura eft .• 

Horizon,- 

1117. DEFINITIO. Duo horizontes (*) dr‘ 
ffinguendi funt, alter horizon rationalis, & a- 
ftronomicus, alter fenfibilis'. ( fig. 1 ) 
r. Loci cujufque horizon rationalis eft circu- 
lus maximus , cujus axis ad loci hujus zenitb ,• 
& nadir terminatur, & cujus planum per terras 
centrum tranfiens ubique a loci hujus zenith , 
& nadir diftat \ni4», V). Hujus circuli planum 
caelum & terram bilecat in duo hemifphseria 
aequalia. , alterum fupra alterum infra hoc’ pia- 
num . Hujus circuli' peripheria ubique a zenith,, 
& a nadir diftac gradibus 90 . Horizon rationa- 
lis pumfti n eft circulus HTR.* 

II. Horizon fenfibilis cujuique loci eft circu-' 
Jus eundem axem- habens cum horizonte, rationar- 
ii , & cujus planum poftremi hujus plano paral- 
lelum non- jam per terra? centrum , fed per fu- 
perficiem tranfit in ipfo punftb r cujus eft ho- 
rizon . Horizon fenfibilis paulo minor horizon’, 
te aftronomico ab hoc ubique diftat toto- tellu- 
ris radio, leucis fcilicet ferme 1430': quae diffe- 
rencia in caelo nulla eft, ubi duo hi horizonres 
ad fenfum confunduntur . Si linea hnr femper 
perpendicularis peuw u crans lineae TZ circa pun- 

dum 


(*) ETTMOLOG1A . Il^izon ab , fi-.- 

nio . cpi^rov, circulus htmif pharium nofirum\ &■ 
edi afpr&um terminans , feu edum in duas 4 - 
g nales partes^ fetans , quarum altera Jemper v!~ 
fibi/is eft , 
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Theoria phanomemram- ctlcfllum . 15- 

dum » converteretur , circulum defcriberet s 
qui effet pundi n horizon fenfibilis aftronomico 
H-TR, ejufdem loci parallelus . 

Quum a loco ad locum tranfimus , utrumque 
horizontenr- mutamus ; aliud enimzenith, aliud- 
que nadir habemus: axis vero horizontis fem- 
per per duo haec punda tranfit >- 

Line» meridiana 

s 

rriSl DEFINITIO'-. Plana meridiani, & ho- 
rizontis fenfibiiis fe ad angulos redos fecant ; 
axis- enim horizontis elhin plano meridiani , & 
eorum communis fedio eft' linea reda : h&c li- 
nea refla , feu alia quaevis linea huic parallela 
in plano meridiani . fupra- horizontem-, ck linea- 
meridiana-,- 

Mquator,- , 

rii9i DEFINITIO. JEquaUr ( fig.2') efl cir* 
culus maximus A» Ba AT, cujus axis PTJVT 
tranfit per centrum terrae. , & per terras , ac 
mundi polos.; &. cujus planum ubique ab bis 
polis aeque diftat, Pars hujus circuli terram ac-- 
tingens-eft aequator terreftris /r: dicitur hic li- 
ne» &quinoSlialis : hanc praetergredi eft a parre 
borealiad auftralem aequa toris tranfire ( 494, IV.) 

I. ^Equator dicitur quoque circulus tquino- 
ffialif,. quum enim imipfo eft fol , ubique dies 
nodibus aequales funt: hoc bis in anno contin- 
git initio, veris quum fol ab auftro in boream 
tranfit , aut tratifire videtur ; & initio autu* 
mni, quum a borea fol in auftrum redit.. 

H. dLquator diurna fua circa tellurem revo- 
lutione ab oriente in. occidentem dies metitur . 
Jam vero quum aequator , ut quivis circulus-, io- 
gradus 360 dirifus fit, & dies horas habeat »4-» 
fr per 24. dividantur 360, inveniemus 15 gradus 
aquatoris horae uni refpondere , Quare hora una 


i6 Tbeoria pbtnomenorum Ulsftium* 
aliquod asquatoris pu rufium ab horizonte fupe- 
rius , aut inferius feretur per gradus 15, duabus 
horis per gradus 30; atque ita porro. Idem di- 
cas de circulis KN , RS, aliifque aequatori 
parallelis. 

1120, NOTA I. Horizon femper a zenirh de- 
terminatur; hoc vero lemper gradibus 90 ab ho- 
rizontis peripheria didat ( 1 1 1 7 • Quare, (fig.i) 

I. Quum zenith A , aut B eft in Aquatore ‘ s 
planum horizontis per mundi polos tranfit P,& 
M. Tunc tantum aequator A B A , & horizon' 
P M P ad angulos re&os fefe interfecant. 

II. Quum zenith eft inter polos , & Aquator tm * 
puta in Z; horizon HTR infra unum ex po- 
lis P deprimitur , fupra alterum M attollitur'* 
& aequatori ATB inclinatur; arcus vero PH* 
vel R M polo vifibiii , & horizontis plano in- 
terceptus femper altitudini poli P fupra hori- 
zontem vMibilis aequalis elK 

III. Qjium zenith eft in ipfis polis, in P , auf . 
in M ; plana horizontis , & aequatoris confun- 
duntur: aequator, 6c horizon funt idem circu- 
lus A T R , cujus planum a polis- gradibus 90 1 
ubique didat . 

1 1 2 1. NOTA TI. Zenith cujufque loci- , & 

polus vifibihs femper in plano funt meridiani 
ejus loci ( 1 1 1 6 X . Jam veru quoniam polus gra-* 
dibus 90 ab aequatore didat , & zenith quoque 
gradibus 90 ab horizonte (1117) ; patet quan- 
tum zenith Z ad viftbiJem polum P accedit y 
tantundem horizontem TH infra hunc polum 
vifibilem P deprimi ; Sc poli altitudinem P H 
aequalem elfe didantiae ZA zenith ab aequato- 
re. HPZs= 90 gradibus: PZA=S90 gradibuS 1 
aufer partem communem PZ : remanet utrin- 
que , H P = Z A . (fig. O f 

Hinc (equitur, diftantiam zenith ab aquatore 
tjfe altitudini poli aqualem ; & difianfiam 
nith a polo ejf» complemento altitudinis poliequ*~ 
lem , Exempli gratia > fi ia meridiano polus R 

3 ° 
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30 gradus fupra horizontem H attollitur ; zenith 
Z diflat ab aequatore A gradus 30 , & a polo 
P 60. ..." : 

Ecliptica - 

11 22, DEFINITIO . Ecliptica proprie curva 
tfi , quam in annua fua revolutione centrum ter» 
re, circa folem defcrlbit , a centro {olis immobilis 
vlfa , ad firmamentum relata : aut, fi appa- 
rentiae ftemus, ecliptica circulus eft, qi^sm cen- 
trum folis in annua fua revolutione in firma- 
mento defcribere videtur ab auftr© in boream , 
& a borea in auftrum. Curva haec telluris, hic 
folis circulus idem funt: linea fcilicetR* N» 
R in firmamento. ( fi%. z ) 

• Pofita terra immobili * fi toto anno obferva- 
remus cui nam firmamenti pun&o centrum folis 
fingulis diebus refpondeat eadem hora , puta me- 
ridie; appareret centrum folis non jam* quotidie 
eidem punfro a firmamenti refpondere, fed quo* 
tidie meridie in pun&o eflfe gradum unum orien- 
tem verfus magis- vergentcj hodie in a , crasin 
r, poft cras in b y deinde in c , in N , in d , in 
e, in », in f y in g, in R, in A, in K, in a \ 
horum vero punitorum meridie obfervatorum 
fummam anni unius decurfu peripheriam circuli 
RTN in firmamento defcribere, cujus planum 
per terrae centrum tranfiret , & ad planum ae- 
quatoris A T B gradibus 2j , & minutis ferme 
28 inclinatum eflet . Circulus hic RTN eft ecli- 
ptica , in cujus plano folis , & telluris centra 
femper funt. Eclipticas nomen illi eft a folis , 
& lunae eclipfibus, quae omnes in ejus plano 
contingunt. * • ' • 

? I. -Eclipticas RTN phriium ( 1 no ) aequatO 1 - 
sis ATB plano nec parallelum eft , nec per- 
pendiculare, fed obliquum. Hanc eclipticae ob- 
liquitatem ad aequatorem metitur angulus R T 
B , vel NT A , qui anno 177© erat ferme gra- 
duum z %' , T y 7 " . Alibi num haec clipti- 

ese 
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1$ Theoria pti momen orum c<*lejtlum\- 
Cae obliquitas variabilis fit invelhgabimus ; nuftf 
angulus NT A augeatur, aut minuatur , an idem 
femper maneat.- ( 1381' ' 

II. Eclipticae axis DTE , <Sc aequatoris axis 
PTM eum inter feangulu.n faciunt, querneo- 
rum plana fe in centris ad terras centrum fe« 
cantia: axes hi ergo eam inter fe, quam plana 
inclinationem habent. Pun&aduo caeli, ad quas 
eclipticas axis pertingit funt poli «//>r/Y*; pun- 
&a haec ergo D, E a polis mundi P, M anno 
1770 diftabant ferme gradibus 23f, 28', 7", 7". 

III. Quum ecliptica, & aequator fe in centris 
ard terrae centrum fecent , patet , eclipticam AU 
mi diam T N ad aquatorispartem bor talem tffe y 
alteram dimidiam aAr^tufiralem »• 

Sol qui anno uno eclipticae peripheriam per* 
CUrrit quotidie gradu mf ferme unum ab occiden» 
te in* orientem progrediens , erit ergo squatori 
modo ad boream , modo ad' auftrum , quum bis 
in anno per aequatoris ATB planum tranfeac . 

Circuli aquatori paralleli . 

t»23. OBSERVATIO. I. Quum fol eft in a r 
in- aequatoris , & eclipticae interfedione initio' 
veris i ea die diurnam revolutionem 'facit in ae- 
quatore cum puodo a , quod in. ecliptica caele* 
fli occupat.. ( fig. 2 ) 

II. Quum- fol lingulis diebus gradum ununv 
ferme in ecliptica progrediens, & fuccefifive in 
Ungulos dies pergens ab a in r, ab r in b , ab 
in c pervenit in N ad foIUitium aellivum’ , 8 c 
ad aellatis initium; eo die revolutionem diurnam 
circa terram peragit ad borealem aequatoris par- 
tem in circulo N K N cum- puncio Ny quod in' 
firmamento , & in ecliptica occupat, aut occu- 
pare videtur. 

III. Quum fol quotidie gradum unum ab otr- 
cidente in orientem in ecliptica progrediens poft 
eclipticae punfta omnia d c nfg percurfa pervene-- 

rit- 
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Thema phanennentrum e alefitum. , tp 
fit in R intio hyemis; eo die revelationem di- 
urnam circa' terram peraget ad partes aequato- 
ris audrales in circafo RSR cum pundlo R , 
quod in caelo- occupare videtur , & quod cura 
fole circa terram ab oriente in occidentem con- 
verti- videtur y, in crrculif RSR aequator* A B 
parallelo. 

IV. Si fol in revolutione fua circa eclipticam' 
ab occidente in' orientem a gradu ad gradum 
filtu tranfiret integram diem in eodem pun&o 
perfidens , & fequenti die ad aliud' pun&um- 
gradum unum didans faltu tranfiens ; in diur- 
nis furs circa terram revolutionibus tot circulos 
RS, A IT, N K, aquatori parallelos dcfcriberet 
quot dies annus habet . Ac vero quum annuus 
folls motus in ecliptica fucceffivus ,- & perpe- 
tuus fit; patet, lolem in motu annuo cum diur- 
no compofito non- jam peripherias invicem fe- 
junftas 365 defcribere, 8 c aequarori parallelas , 
fed /pirales duas continuas , quarum una in R 
incipit, in N. definit y . altera in- N incipit , in 
R definit,. 

Quamobrem folis motuapparente ut vero con- 
fiderato -, quaelibet hujus adri diurna circa ter- 
ram revolutio fpiralis ed paululum mquatori in- 
clinata , quae- tamen- tanquam circulus aequatori 
parallelus ad fenfum cenferi poted , quum in- 
fenfilis fit ejus- inclinatio. Sol ergo diurnis fuis 
feu-veris, five apparentibus revolutionibus unius- 
anni curriculo fpiras defcribit ferme 365 t ^ 
quae tanquam totidem circuli aequatori paralleli- 
fiaberi poflunt :: hinc totidem in fphaera adrono- 
naica circuli aquatori, ad fenfum Paralleli » 

Ifoll. ecliptica,- 

»114% (PROBLEMA .. Poli bor talis ecliptica 
politionem nullo infirumentp afironomice proxime 
Invenire . (fig.t) 

SOLUTIO . .E*; diftis de ecliptica» fequitur 

fi in- 
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40 Jheoria phanomenorur» c&lefilum, 
fi in caelo circa mundi polum P defcribatur DGD, 
cujus radius v ,G ab axe mundi procedens ad 
gradus 23, 28 , 7 ", 7"' protendatur, in caslefti 
peripheria circa polum P , polum eclipticae fu- 
turum iti peripheria circuli hujus DGD . Ac 
quodnam in hac peripheria punctum eclipticae 
polus eft? hoc inveniendum eft. ifig. 3) 

Omnibus in- caelo notum eft figpum perpetuo 
apparens, quod urfama^or nuncupatur, leu cur- 
rus Duvid : re ipfa aliquatenus carrus figuram 
praefefert: ftellae quatuor A B C D rotas refe- 
runt, alias tresFGT temonem. 

I. Si per ftellas A , B ducatur mente refla, 
indefinita B A X ad boream, linea haec ftellae 
polari P proxima tranfibit, quae tantum a ftel- 
la A diftat , quantum A a ftellaT. Polaris haec 
eft in cauda alterius figni aeque ftellis feptcm » 
minus tamen lucidis , compofiti , quod dicitur 
urfa minor , graece «pxro; , unde propinquus po- 
lus arflicus diflus fuit. Stellae duae*, & £ur- 
fae minoris magis a polare remotae, quae caudae 
c P poftremaeft, dicuntur «r/* minoris cuftodts . 

II. Si altera linea ducatur indefinita CDZ , 
haec polo boreali ecliptic a proxima tranfibit , qui 
eft in linea DZ, & in linea per ftelles * , T & 
b dufla . Erit ergo polus hic in Z. 

III. Refla ab hoc eclipticae polo ad terrae cen- 

trum dufla, & ad oppofitam firmamenti partem 
indefinite produfla pertingit ad aufiralem ecli- 
ptica polum nobis invifibilem . .. 

Poli hi eclipticae D, & E (fig.i) , qui funt 
duo punfla in firmamento definita , & quorum 
auxilio aftrorum latitudinem metimur, quotidie 
aut re, aut apparenter circa aequatoris, &mun- 
di polos ab oriente in occidentem convertuntur . 
Sella polaris P ( fig, 1 ) non eft in ipfo polo , 
fed proxima eft, & ex ipfa invenitur. (*35s) 
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Theoria ph&nomenorum cale fisum . ii 

• • i ' , 

Zodiacus , & duodecim figna, 

1145. DEFINITIO . Zodiacus cft zona cir- 
cularis DTE D in firmamento' fexdecim ferme 
gradus lata , & in toto fuo ambitu ab ecliptica 
bife&a. (,/?£. 58 ). Zona haec praeter eclipticam , 
five annuam folisorbitam , feu mavis terras, an- 
nuam orbitam Continet planetarum omnium pri- 
mariorum , quas lingulae eclipticam fub diver- 
fts angulis bifariam fecant , & quae modo pau- 
lum accedentes , modo recedentes in caelo ve- 
ftigia /ignare videntur iis fimilia, quas in ampla 
via currus praetereuntes relinquunt . Zodiacus 
duodecim illuftria figna complebitur, quas duo - 
dtcim zodiaci figna nuncupantur. Nomina, qui- 
bus in/igniuntur , & notas , quibus indicantur 
funt hujufmodi Aries V, Taurus ^ , Gemi- 
ni H, Cancer 55 , Lco£| , Virgo np , Libra =G:, 
ScorpiusWo, Sagittarius -H , Capricornus 'fo , 
Aquarius , Pifces X • Duobus fequendbus ver- 
fibus eorum nomina, & ordo continentur. 

Sunt aries ytauruc , gemini , cancer , leo^virgo^ 
Libraque } fcorpius , arcitenens , caper , amphora , 
pifces . 

I. Etfi duodecim figna baec totum Zodiaci 
ambitum complebantur, non tamen aequale fpai- 
dum in caelis occupant . Veteres aftronomi fin- 
gulis aequale /patium aflignarunt , gradus fcili- 
cet 30 eclipticae, incipiendo a figno arietis , cu- 
jus primum pundum tunc temporis asquinodio 
verno fatis accurate refpondebat . Hoc itaque 
primum arietis pundum tanquam primum ecli- 
ptiese pundum afiumptum fuit , five illud , a 
quo figna ab occidente in orientem numerari 
inciperent directione a N » R a . Quamobrem 
ordo fignorum eft ab occidente in orientem .* a- 
ries ab eft tauro bc magis occidentalis, bic ve- 
ro 
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22 Theoria, ph&nontenorum caleftium . 
xo magis geminis rN atque ita porro . ( fc. z) 

II. At duodecim figna , -quas antiquis aftrono- 
mis pun£la fixa erant, modo non amplius in cae- 
lo funt refpe&u aequatoris , & aequinoctiorum, 
ut tunc ( bis mille -jam annis ) erant, Signum 
enim arietis , quod tunc totum erae in a b , 
modo totumeft in ^r j&fignum pifcium, quod 
tunc erat in K*, modo totum eft in ab . Si- ■. 
gna basc refpedu .aquatoris A«B#A mobilia, 
ad quem Jentifiimo motu-fismper accedunt, aut 

a quo recedunt, nequeunt ergo efle amplius pun- 
fiura fixum refptdu aequatoris. Quare recentieres 
aftronomi, negledis his fignis refpedu aequato- 
ris mobilibus, pro primo figno aflumunt primos 
triginta gradus a b eclipticos ad boream aequa- 
toris a pundo aequinodiaii verno numerando ; 
pro fecundo figno fequentes 30 gradus b c ab 
Occidente in orientem procedendo ; atque ita 
porro. 

Duodecim hifce eclipticas divifionibus vetera 
nomina aftronomica remanferunt. Exempli cau- ' 
fa , adhuc fignum arietis vocatur prima divifio 
a b> etfi totum arietis fignum modo fit in fe- 
cunda divifione bc. Adhuc fignum tauri nun- 
cupatur divifio bc , etfi totum hoc fignum in 
tertia divifione tN fit ; atque ita porro. Quare 
nomen figni arietis, aut libras, exempli caofa , 
non amplius refpicijt' figna , quas exprimit ; fed 
tantum primam , & feptimam zodiaci divifio- 
nem , fingulas graduum jo , exprimit, 

III. Quum ecliptica, & zodiacus ab sequato- 
re bifariam fecentur: patet, dimidum zodiacum 
efle asquatori borealem , dimidium aufiralem 
Sex prima figna primo verfu inclufa vocantur 
figna borealia , quum femper fint in boreali zo- 
diaci parte a N n ; fex alia altero verlu inclu- 
fa femper in auftrali zodiaci parte funt, & fi- 
gna auftralia dicuntur. 

IV. Quum centrum folis femper in eclipticae 
plano ficum illam anno uno percurrat » fol fuc« 
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Tbtorl a ptjAnomenarum ctle/iium, 
feflive rnenfem fingula figna tener, feu fingufaa 
fo graduum divifiones. Quum dicimus, fil tfi 
in hoc figno , puta, in daca fte/la arietis, figni- 
ficat hoc , foJem e terra vifum viderj jn eodem 
caeli punfto , in quo ftell a illa; five lolem me- 
dium inter tellurem , & ftdiam illam efle i n 
refta, quas per centra telluris, Tolis, & thllx 
illius tranftr.ee., 

V, Quum foj in annua Tua revolutione Tuc- 
Cefljv„e in ecliptica Ttgna omnia, zodiaci percur. 
r at, haec vero alia magis, alia minusTupra ho- 
rizontem noftrum elevata fint, figna afctnden - 
ii» dicuntur , qua? Tol percurrit lupra horizon- 
.tem nofl.rum in dies magis adurgendo , figna 
vero defcendentia quas Tol percurrit in dies mi- 
nus jupra horizontem adurgendo. Signa afcen. 
dentia R«N Tunt Capricornus, aquarius, piTc s, 
aries, taurus, gemini; deTcendencia N» R Tunt 
cancer, ico, virgo^ libra, Tcorpius, fagittarius 
( Fig. t ) . 

ut6. NOTA. Si annus dies haberet tantum 
360 , ficuti ecliptica , & circulus quivis 3*0 
tantum gradus habet, Tol in annua circa zodia- 
cum revolutione figni gradum lingulis diebus 

E ercurreret, At quum annus habeat dies j6j , 
oras 5 , minuta 48 , 8c fecunda ferme 45 , pia- 
res funt in anno dies, quam in ecliptica gra- 
dus , Non ergo quotidie gradum integrum ecli- 
pticae percurret, fed aliquanto minus, 

Parum admodum adronomiae intereftfcire qua. 
re veteres aftronomi Grarci , & /Bgyptii iis no- 
minibus figna zodiaci infigniverint . Hic itaque 
tantum monebimus , quum plasraque figna ani- 
malium nomine vocentur , ideo eorum zonam 
zodiacus ( ) didtam fuide a grasca vo- 

fe , animal , quafi animalium x.onam . j 
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■ 44 Theoria, ph&nomenorum cahfiium» 

Funfla cardinalia , nquinoStiulia , 
folftitialia . 

* % .4 

1127« DEFINITIO I. Quatuor punSta .carit- 
nalia funt: feptentrio, meridies, oriens, & oc- 
cidens aquinodiorum ( Fig. 2) . 

Sit P t M/P planum meridiani: A»B# A < 
planum aquatoris : horum circulorumaxes (1 no) 
dant quatuor punda cardinalia . Axis P T M 
aquatoris dat in calo feptentrionem P, & me- 
ridiem M. Axis A/T:B meridiani dat in ca- 
lo verum orientem A, Sc verum occidentem 
B: eft hic oriens, Sc occidens aquinodiorum 
ab illo folftitiorumdiverfus. In folftitio hyema- 
li fol oritur, & occidit magis meridiem verfus 
in S R, 

1128. DEFINITIO II. Punda aquinoflialla 
funt punda duo 0, & », ubi ecliptica, Sc a- 
quatur fe in calo fecant ; alterum * eft pttn - 
Sium aquinoStidle vernum; alterum ft punSium 
aquinoSiiale autumnale , 

Quum folis centrum in alterutro horum pun- 
dorum eft , dies toto orbe rodi aqualis t-ft: 
hinc eorum nomen . Punda aquinodialia va- 
riabilia funt , ut quamprimum explicabimus; 
neque enim femper eidem cali punflo refpon- 
dent ( Fig. 2 ). 

1129. DEFINITIO III. Funda folftitialia 
funt in ecliptica punda N, & R omnium pro- 
xima polis mundi P, & M. Pundum N ecli- 
ptica omnium polo ardicoP proximum eft pun- 
Slum folflitiale & flivum ; pundum R ecliptica 
omnium polo antardico M proximum eft pun- 
Sium folflitiale hytmale. 

Punda folftitialia femper ab aquino&ialibus 
diftant gradus 90. Quare, ut hac, mobilia, < 5 C 
variabilia funt. 

1130. DEFINITIO IV. A£auir.odia, Sc fol- 
ftitia peculiarem definitionem poftulant, qua pro- 
be jntelligantur ( Fig. 3 ), I, 
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I . JEquinoftium dicitur momentum temporis, 
quo fol eft in plano aquatoris A B : contingit 
.hoc bis in anno. Sol a meridie ad boream ae- 
quatoris tranfiens efficit in * aequinoctium ver- 
num, quod contingit ad diem 20 martii: dies, 
& momentum, quo fit hic tranfitus, dies eft, 
£c momentum aequinoctii . Sol deinde a borea 
ad auftruru aquatoris tianfiens officit in n ae- 
quinoctium autumnale, quod ad diem 23 feptem- 

i bris contingit : diei & momentum hujus tranfi- 
tus dies eft, & momentum hujus aequinoCtii . 

II. Soljlitium dicitur momentum , quo cen- 
trum folis eft in duobus pundis foJftitialibus N, 
& R. Quum centrum folis eft in punCto /olfti- 
tiali N ad primum punitum cancri, feu quarti 
figni , habetur folftitium aeftivum, quod ad diem 
21 junii contingit. Quum fol eft in punito fol- 
Ititiali R ad primum punitum capricorni 4 /eu 
decimi figni, habetur folftitium hyemale, quod 
ad diem 21 decembris contingit {Fis. 2..). 

Eclipticam R«N»R fol revolutione annua 
percurrendo fucceffive ad aequatorem AB acce- 
dit, & ab eo recedit. Verum duo /unt tempo- 
ra , quibus per aliquot dies veluti ftationariut 
videtur, feu nec ad aequatorem accedere , nec 
ab illo recedere: contingit hocduobus, aut tri- 
bus diebus iolftitia tum praecedentibus , tura /e- 
fluentibus. Sclfiitium , quafi folis fluxio . 

tnceffto t^uin ocii orum . 

1131. OBSERVATIO. Supponamus prirpo in 
•ecliptica ftellas e fle 25740 omnes in- 

vicem aeque di Cantes, fecundis fciJicet 50 , & 
tertiis 20. Supponamus deinde in telluris dia - 
phanae centro T oculum quovis anno aequino- 
ctium vernum obfervantem, feu momentum , quo 
fol .ab auftro ad boream aequatoris A T B tran- 
fit. Oculus hic videbit quae feqqujptur ( F/^. 2 ). 

Si, hoc anno in ipfct aequiqoCtld verno cen- ? 
Fhyf. Tom. IV* B 1 tirum 


l6 Theoria phenomenorum celejlium, 
trum folis in firmamento refpondet Oejf ae a\ 
anno proximo in ipfo aequino&jo verno refpon- 
dcbit centrum folis fiellae fequenti , magifque 
occidentali x> quae in ipfo aequino&io erit in 
plano aequatoris. Inde (equitur, punEia equino- 
ct talia , folftitialia quotannis regredi in an- 
tecedentia ftgnorum ferme fecundis quinquaginta 
cum 20 tertiis \ adeoque pundla aequino&iajia , 
Sc folfiitialia prarfentia preceaere in diurna re- 
volutione five oriundo, five occidendo, five me- 
ridianum attingendo antiquiora punita aequino- 
ctialia , Sc folfiitialia; efi haec preiefflo equino - 
Eliorum , a qua aeque folfiitia afficiuntur , quae 
femper ab aequinoctialibus punClis anni decur- 
rentis 90 gradibus diftant. 

Juxta celebrem Abbatem Cailleum praeceffio 
inedia aequinoCtrorum efi fecundorum 50 , Sc 
tertiorum 20: importat haec regredum gradus 
unius annis 71 , & menfibus fex; gradus duos 
annis 143; gradus 360 annis 25740 (lig. 2), 

II. Stella <*, quae ann6 proxime fuperiore erat 
in plano aequatoris in ipfo aequinottio verno , 
hoc anno in ipfo aequinoCtio erit paulo aequa- 
tori borealis; hoc enim aequinoCtii verni mo- 
mento fiella x efi in plano aequatoris, Sc fiella 
a quinquaginta ferme fecundis in orientem pro- 
cedit in boreali parte eclipticae. Hinc fequitur, 
eclipticam , adeoque firmamentum totum preter 
revolutionem diurnam ab oriente in occidentem 
circa mundi axem PTM, aliam lenti ffirnam re- 
volutionem fubire ab occidente in orientem circa 
eclipticae axem DTE. Alibi ofiendemus , binos 
hos motus tantum apparentes efle ; Sc totum 
caelum fiellatum ede perpetuo immobile. 

III. Quum ex eclipticae revolutione circa fuum 
axem ab occidente in orientem , pundia omnia 
h ky x eclipticae fucceffive fiant pundta asquino- 
ftialia verna; fequitur , flellas quafdam meri - 
Urnales hkyx perpetuo ad aquatorem accederet 
alias quafdam feptentr ion ales ar b c perpetuo ah 
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aquatore recedere . Quare poft aliquot faec ufa, 
totum firmamentum pofitionem mutaflTe videri 
debet: ficuti re ipfa «ft. Signum enim pifcium, 
quod erat in kyxn ad auftrum aquatoris ante 
annos 2000, modo eft in«r^ ad boream aqua* 
■toris. Ipfum annis 71 7 ab occidente in orien- 
tem gradum unum progreditur— 

Itaque fi Aelia a modo eft in «equatore ad 
T)un&um aquino&iale vernum; eadem ipfa erit 
in N poft annos £435; in n poft annos 11870; 
in R poft annos 19305 ; iterum jn a ad pun- 
ftum aquino&iale vernum poft annos 25740. 

Qjum ftella a eft in ecliprica, & arquatoris 
interfe&ione 4, aut »; Tuas diurnas revolutio- 
nes peragit 10 pjano aqua' oris. Quum haec ea- 
dem ftella » eft in N ad punchtm folfticiale ae- 
ftivum, fuas diurnas revolutionesperagit in tro- 
pico cancri N K N ad boream aquatoris . Quum 
hac eadem ftella a eft in R ad pundurn fol- 
ftitiaie hyemale, luas diurnas revolutiones pera- 
git in tropico capricorni R S R ad auftrum a- 
quatoris ; atque ita porro. 

IV. Quum pumfia aquinodialia , & folftitia- 
lia cujufque anni temporis initium, & finem de- 
finiant, ipfaque retrograda fint, Sc folem veiu- 
ti pracedant in fua annua revolutione , /equi- 
tur, felem totam eclipticam non percurrere a pun- 
Elo equinoFliuli verno ad punPium equinoffialt 
vernum anni f equentis tran(eundo\ tantum ecli- 
pticae gradus percurrit 359, minuta 59, fecun- 
da 9, tertia 40. 

Exempli caufa, fit hoc anno aquinodiunt ver- 
num in punclo a . Sol ut adveniat ad fequens 
aequinodtium vernum, eclipticae partem tantum 
4 N»Rjc percurrer; punAum enim x erit an- 
no proximo in plano aquatoris quum centrum 
folis ab auftrali in borcalem eclipticae partem 
tranllbit. Ha: itaque annua revolutione fol to- 
tam eclipticam percurret, dempto arcu x a fe- 
cundorum 50, & tertiorum io. Hac obferva- 
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tione quam primum oftendemus quare annus tro- 
picus anno fidereo brevior fit. 

1132. DEFINITIO. Ex hac obfervatione fe- 
quitur , pr&cejfionem aquinefliorum efle tantum 
motum realem , five apparentem in firmamento 
circa eclipticae axem D T £ ab occidente in o- 
rientcm; ex quo motu punda aequinodialia , Sc 
folftitialia per hos dies femper funt quotannis ■< 
jn pundo magis occidentali eclipticas in antece- 
dentia lignorum; & punda aequinodialia , & 
folftitialia anteriora tantundem pofteriora ante- 
cedere in confequentia lignorum ab occidente in 
orientem . Semper pundum poftremi, aequinodii 
verni fumitur pro primo eclipticae pundo . Ab 
Hyparcho ad nos ufque punda aequinodialia , 

6 c folftitialia retroceflerunt gradibus ferme »7, 

Colur ' , 

1 133. DEFINITIO I. Colurus aquinoEi torum 
dicitur circulus , cujus planum traniit & per < 
mundi polos P, M, Sc per punda aequinodia- 

lia a , n ( Fig % 2 ). 

Planum hujus circuli perpetuo regreditur ab 
criente in occidentem in antecedentia lignorum, 
non fecus ac punda aequinodialia, quibus fem- 
per affixum eft. Arcus fui regreftus eft fecundo- 
rum 50, Sc tertiorum 20 quotannis ( 1 131 ) . 

II. Cclurus folfihiorum dicitur circulus , cu- 
jus planum per mundi polos P, M tranfit, & 
per duo punda folftitialia N, & R ; circulus 
hic quotannis regreditur in antecedentia figno- 
jum , ut praecedens. 

Circuli hi duo fe ad angulos redos fecant a 
fuis centris ad terrae centrum ; Sc quotannis 
eclipticam fecant in pundis axyk in occiden- 
tem progredientibus in antecedentia fignorum . 
Dicuntur coluri , feu mutili, quia toti non vi- 
dentur fupra horizontem ab iis, qui regiones 
citra, aut ultra aequatorem incolunt: itaque in 
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parte ab obfervatore magis remoca veluti trun* 
cati apparent t!w upuv : mutili cautla . 

Circuli minores fph&ra . 

1134. DEFINITIONES . I. Tropicus cancri 
dicitur circulus NKN aequatori A B A paralle- 
lus , cujus axis eft ipfe axis mundi , & cuius 
planum tranlit per primum pundum cancri } feu 
per aeftivi folfticii pundum N ( Fig. 2). 

II. Tropicus Capricorni dicitUr circulus R SR 
aequatori parallelus , cujus axis eft ipfe mundi 
axis ATM, & cujus planum tranlit per pri- 
mum pundum capricorni, feu per folftitii hy- 
berni pundum R (494). 

Circuli bi duo aequatori , & inter fe paralie- 
li^diftant .linguli ab aequatore gradibus 23 , 28', 
7 j 7"'. Arcus NAS, live RBK motum an- 
nuum verum, five apparentem folis metitur ab 
auftro in boream, Sc a borea in auftrum. Ar- 
cus hic dimidius maximam hodiernam eclipticae 
obliquitatem aequatori metitur. 

III. Circuli polares dicuntur circuli duo DGD, 
F E F aequatori , Sc inter (e paralleli , quoruin 
axis eft axis mundi , radius reda a polis ecli- 
ptica; ad axem mundi perpendicularis, & cujus 
peripheria ubique a polis mundi P, Sc M tan* 
tundem diftat , quantum punda folftitialia N, 
R ab aequatore A B,fcilicet 23°, 28', 7", 7 . 

Quatuor hi minores circuli aequatori , & in? 
ter fe paralleli caelum , Sc terram dividunt in 
fex zonas, de quibus jam alibi (494): hic ite- 
rum earum genefim , Sc principia aftronoroica 
proferam , 


Zona terrefiresy & calefies» 

” 35 . HYPOTHESIS ( Fig. 1 ) . Si diameter 
G T F Iphaerae casleftis revolutionem complet 
circa axem mundi PTM femper eandem incli- 
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30 Theoria ph&nomenorum cilfiium i 
nationem CTP fervans ad hunc axem, patet* 
diametrum C T F defcripturam conos duos CTDC, 
IJTEF vertice ad centrum terrae oppofitos . Jam 
vero conos hos in caelefti , &irc terreftri fuper- 
ficie perpendamus» 

I. Dum punftumC in caelo peripheriam CDC 
defcribit , ejufdem radii T C punftum c in fu- 
perficie terreftri peripheriam cdc defcribit . Pe» 
ripheriae hae duae CDC, cdc inter fe , & as» 
quatori parallelae funt angulus CTP, vel cTp t , 
qui eas a polis feparat , utrique idem eft; ficu- 
ti &r angulus CT A , vel fT«, a quo ab ae- 
quatote fejunguntur. 

II. Dum punflum F in firmamento defcribir 
peripheriam FEF, punftum f in fuperficie ter» 
reftri peripheriam ///defcribit. Duas fiae peri- 
pherias FEF, fef inter fe, & aequatori paraf. 
leJae funt : peripheria casleftis diftata polis mun- 
di, & ab aequatore caelefti quantum minor pe» 
ripheria diftat a terrae polis, & asquatore.. 

jll. Quum duae majores peripherias C D C, 
FEF ubique ab asquatore , ATB aeque di- 
ftant, etiam a polis caeleftibus P , M asque di- 
liant. Ita quoque minores peripheriae terreftres 
cdty fef ab aequatore terreftri aha } & a 
terreftribus poiis^, dc m asque diftant. 

Hinc fequitur , revolutionem diametri , aut- 
radii Jph&ra c&lejlis circa axem mundi eafdem 
facere dvijiones in ce,'e/li t ac in terreflri /aper- 
fide . Corollarium hoc memoria retineri mere- 
tur; aftronomiae fiquidem , & geographiae lucem 
faepius affert. 

1136. PROBLEMA. Zonarum calefiium^ &■ 
terrefirium genefim explicare , & ma^nitudinea»- 
determinare ( Fig. 2 )» 

SOLUTIO. Tellure hic quoque immobili fupw 
pofita in centro firmamenti , ut efle videtur * 
plures radios concigiamusa terras centro ad cae- 
lum du&os, & fub angulis quibufdam conftan- 
v tibus fefe circa mundi axem PTM convertea- 
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fes: caelum, Sc terram videbimus in proportio- 
nales circulares zonas dividi ab occidente in 
orientem ( 494)* 

I. Radius T B axi mundi perpendicularis cir- 
ca hunc axem converfus caeleftem ^equatorem 
BAB, & terrcflrem tft efficiet: caelum, Sc 
terram iit duo haemifphaeria aequalia boreale u- 
num, auftrale alterum dividet. 

II. Radius TN a centro terrae ad pun&um 
folftitiale aeftivum dudus circa axem mundi con- 
verfus defcribet io caelo, Sc in tellure periphe- 
riam tropici cancri ubique ab aequatore diftan- 
tem 23 28', 7", 7*. Spatium inter aequato- 
rem , Sc tropicum cancri in pasto aeque, ac in 
tellure eft zona torrida borealis » 

Iit. Alter radius T R a terrae centro ad 
pundum folftitiale hybernum dudus circa axem 
mundi converfus in caelo , & in tellure peri- 
pheriam tropici capricorni defcribet ab aequato- 
re asque cum praecedente diftantem . Spatium 
inter aequatorem , Sc tropicum capricorni in 
caelo aeque, ac in tellure eft zona torrida au- 
Jtralis f ' 

IV. Axis eclipticae DTE circa axem mundt 
Converfus in caelo, Sc in tellure duas circulo- 
rum poiatium peripherias defcribet ubique in 
caelo, & in telb»*-e ab aequatore dillantes gra- 
dus fer.m'* «r° » 31’, a polis vero » 3 °, 28 /r . 

» Spatium inter ,tropicpm cancri , Sc circulum 
polarem borealem in caelo, Sc tellure eft zona 
temperata farealit lata fqrme 43 0 , a • 

Spatium infer tropiqum capricorni, Sc cjrcur- 
lum polarem auftralem fn caelo, ac in te*llurc’ 
eft zona temperata aufiralis aeque lata ac prae- 
cedens. ■ 

V. Spatium inter pq!<>s, Sc circulos polares 
Sque in caelo , ac in tellure duas zonas efficit, 
quae frigida nuncupantur a diro frigore, quo in 
orbe noffro corripiuntur. Singulae hinc inde, a 
Polis protenduntur pergradqs 23, 28', 7" > 7” y 
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2Z *Theori * phinomenovum e&te^tum. 
altera circa polum ar&icum, altera circa airtar» 
fticum. Harum zonarum latitudo a circulis po- 
laribus ad polos eadem ipfa eft, quae zonarum 
torridarum. His nomen eft ab immani calore , 
quo ferroe toto anno torrentur . 

Annus aftronmicus , c^* civilis 
1137. DEFINITIO . Annus aftronomicus eft 
revolutio feu vera, feu apparens folis circa R a 
N»R: dividitur praecipue in annum fydereunr, 
& in annum tropicum, ($». 2) 

T. Annus aflronomicus fyiereus eft integra fo- 
Iis revolutio circa eclipticam ab occidente in 
orientem in confequencia fignorum, enumerandi 
initium faciendo a tranfttu centri folis per ftei- 
lam quamvis a. ufque ad iblaris centri reditum ad 
hanc eandem dellam*. Annus hic juxta Caillium 
eft dierum 365, horarum 6 , minutorum 8 , fecun- 
dorum 58 : aliquanto fequenti longior eft , a 
quo anni tempora dividuntur. 

II. Annus aponomicus tropicus eft vera , aut 
apparens folis revolutio circa eclipticam nume- 
rando a centri folis. tranfttu per unum ex pun- 
ftis aequino&ialibus , aut folftitialibus ufque ad 
reditum centri folis ad idem pun&um sequino- 
ftiale , aut folfti tiale . Annus hic , ut alibi in- 
dicavimus ( 527) habet dies 365 . horas 5 , mi- 
nuta 4$, fecunda 4.3, vel 45; ®teviv* eft prae- 
cedente minutis ferme 20, rationaregreffus pun» 
florum aequinoflialium , 8 c folftitial/um . 

Exempli caufa , ut habeatur annus fydereus, 
fol totam omnino eclipticam percurrere debet : 
ut vero habeatur annus tropicus fol eclipticam 
percurrere debet, dempto arcu xn regreflus . 
Ut arcum hunc x tt percurrat, feu ut ^otam e- 
clipticam perluftret , illi adhuc defunt viginli 
ierme minuta temporis. (1131, IV.) 

Quum revolutio tropica anni tempora fuccef- 
tfive reducat, apeior eft , quam fyderea ad tem- 
pm in ufus civiles , & politicos dividendum . 
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Theoria phiiiomenoram cdefllum, 33 
Hac ratione aftronomicas fupputationes tropicae 
revolutioni potius, quam fydereae accommodan- 
tur: & revolutio haec tropica pro anni aftrono- 
mici menfura fumitur . 

III. Annus civilis eft tempus periodicum a na- 
tionis cujufque confuetudine , Sc legibus defini, 
tum. Omnium optimus eft, qui anno aftronomi- 
co tropico magis congruit . Nobis annus civilis 
incipit , Sc completur diebus aliquot poftquam 
fol per pun&um folftitiale hybernum cranfiit , 
(528) 

Dies natur silis , dies civilis. 

1138. DEFINITIO. Dies naturalis eft vera* 
aut apparens Tolis revolutio circa terram ab o. 
riente in occidentem , numerare incipiendo a 
tranfitu centri folis per meridianum quemvis , 
ufque ad reditum ejufdem centri ad eundem 
meridianum. Haec revolutio horas 24 continet, 
modo «qualiter, modo inaequaliter in diem, Sc 
nodem divifa, quae duo fimul diem naturalem 
efficiunt * 

Dies civilis nobis , Sc plaerilque populis idem 
eft, ac dies naturalis . Diem civilem nos inci- 
pimus a media nofte , quum centrum folis eft 
in inferiori parte noftri meridiani , procedentes 
ufque ad reditum centri folis ad eandem infe- 
riorem meridiani partem . Plaerique aftronomi 
diem /umunt a meridie ad meridiem , quum 
tranfitum folis per fuperiorem meridiani partem 
obfervant. 

Arcus diurnus , & noSiurnut . 

U39* OBSERVATIO. Sol eclipticam ab au- 
ftro in boream, Sc viciffim percurrens, re, aut 
apparenter quotidie .circa mundi axem PM con- 
vertitur: bis in anno in plano sequatoris; reli- 
quo tempore in plano' circuli CDC, vel F E F 
ad fenfum aquatori AB paralleli, (fig.i) 
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Ponamus oblervatorem in » : ejus horizon c— 
rit circulus H TR oblique fecans & asquato- 
rem AB, & omnes asquatori parallelos, nempe: 
FEF, & CDC, Pars acquatoris , & circulo, 
rum asquatori parallelorum eft fupra horizonterrr 
HTR : altera eorundem circulorum pars infra- 
ipfum horizontem eft , Pars t G.v, vet v E /ho- 
rum circulorum fupra horizoncem eft arcus di- 
urnus , & diem metitur: pars eorum altera *D 
pt vel sFv infra horizontem eft arcas noRur~ 
nus t & nodis menfura, 

I. Ratio diei ad nodem femper rationi arcus 
diurni ad nodurnum aequalis eft circuli, exem- 
pli gratia, CDC , quem fol in diurna revolu- 
tione circa axem mundi PM percurrit . Quum- 
arcus diurnus c A f aqualis eft arcui nodurno 
/BC, dies nodi aequalis eft . Quum arcus diur- 
nus tC.v major eft arcu nodurno x D r , dies 
node longior eft . Quum arcus diurnus v E / 
minor eft arcu nodurno /Fv , dies node bre- 
vior eft , 

II. Quum circulus a fole percurfus totus fir- 
pra horizontemeft , neque arcus nodurnus, ne* 
que nox habetur ; quum hic circulus totus in- 
fra horizontem eft , neque arcus diurnus , nec 
dies habetur. 

In- duobus hifce cafibus, qui tantum zonarum 
frigidarum incolis contingunt, ut mox explicabi- 
mus , dies naturalis eft dies fme node >, & nox. 
ftne die, horarum 2,4. 

llyems t a flas , ver , autumnus ,■ 

1140. OBSERVATIO. Annus aftronomicus,. 
& civilis in quatuor tempeftatcs dividitur inter 
le & ob annuam folis per eclipticam revolutio- 
nem, & ob ea, quas hinc confequuntur , diver- 
si . ( h* * ) 

A pundo folftitiafi hyberno F ad pundunt 
tclftitiale aeftivum C fol quotidie magis fupra 
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Korizontem noftrum HTR attollitur , & dies 
nobis affert femper crefcentes . A pundo folfti- 
tiali aeftivo C ad hybernum F fol in dies mi- 
nus fupra horizontem attollitur , Sc dies affert 
femper decrefcentes . Hinc tempeftatum diverfi- 
tas, feu temperiei in tellure modo magis modo 
minus a fo!e calefada , &ab ipfo modo ab iner- 
tia ad- fecunditatem , modo a. fecunditate ad 
inertiam craduda.- 

I. Hyemem dicimus tempus", quo fol a punda 
foiftitiali byberno R ad pundum aequinodiale 
vernum u tranfit. Hoc anni tempus nos a bre-- 
viffimis dipbus ad aequinodium tradiicit. (fig.t) 

II. Ver dicimus tempus, quo fol a pundo ae- 
quinodiali verno a ad pundum folftitiale aefti- 
vum N tranlit five a primo pundo arietis ad 
primum pundum cancri . Hoc anni' tempus nos 
ab aequinodm ad longifiimos dies traducit. 

III. Mfintem dicimus tempus, quo fol a pun- 
do foiftitiali aeftivo N ad pundum aequinodia- 
le autumnale» tranfit five a primo pundo can- 
eri ad primum pundum librae . Hoc anni tem- 
pus a longiftimis diebus nos ad aequinodium 
traducit . Quare duo haec anni tempora , ver v 
& aeftas, ceteris duobus diebus ferme odo lon- 
giora fint alibi explicabimus. ( 1311)' 

IV. Autumnum dicimus tempus , quo fol a' 
pundo aequioodiali autumnali» ad pundum foi- 
ftitiale hybernum rranfic R ; five a primo pun- 
do librae ad primum pundum capricorni . Hoc" 
anni tempus nos> ab aequinodio ad brevifiimos 
dies deducit, quibus lol paucis horis fupra ho- 
rizontem apparens , & radios ad nos admodum- 
obliquos vibrans minimum calorem parit. 

Ex fequentibus apparebit , anni' tempora effe' 
relativa , atque illud', quod alicui regioni eft 
hyems , alteri aeftatem effe pofle .- Idem anni> 
tempus , quod nos aeftatem nuncupamus , anti- 
podibus noftris hyems eft ; modo io antipodibus 
incolae fint,- > 
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Tres fphtra po [itiones . 

1141. OBSERVATIO . Aquator horizonti 
aut perpendicularis, aut obliquus, aut paralle- 
lus e fle poteft pro diverfis regionibus, in quibus 
zenith , Sc horizon alfumetur. Hinc tres diver* 
fse fphaerae politiones diverfas terrae regiones y 
earumque incolas refpicientes. (fig.i) 

I. Sph&ra reEta eft , quum aequator , ejufque 
paralleli funt horizonti perpendiculares . Ita 
fphaera eft incolis a aequatoris , cujus horizon 
PMP perpendiculari ter ab aequatore , ejufque 
parallelis FEF, CDC fecator. 

II. spbara parallela eft quum aequator , & 
horizon funt in eodem plano , aut fimul con- 
currunt. Ita eft fphaera polorum p , & m inco- 
lis, fi incolae fub polis funt; eorum quippe ho- 
rizon aftronomicus eft ipfe aequator, Sc horizon 
Tenfibilis eft circulus aEquatori parallelus : poli 
mundi funt eorum zenith, & nadir. 

III. Sphtra oblijua eft, quum aequator , ejuf- 
que paralleli ab horizonte oblique fecantur. Ita 
fpbasra eft omnibus populis n inter polos , & 
nequatorem litis; eorum enim horizon HTR » 
cujus planum infra unum polum eft , Sc fupra 
alterum, receflario aquatori A Bv ejufque pa- 
rallelis CDC, EFE obliquus eft- 

Spbara re EI a, 

1141. OBSERVATIO . Populi , qui fub ipfo 
aequatore funt, fph aeram habent: aequator ATB 
eft horizonti PTM perpendicularis , cujus pla- 
num per terrae , Sc mundi polos tranfit» In fphae- 
ra recla , exempli gratia, in * , ( fig.i ) 

I. Perpetuum eft aequinodium , no&efque to- 
to anno diebus aequales funt ; circuli enim 0- 
mnes EFE, CDC , quos toto anno fol circa 
mundi ufum defcribit, funt, ut aequator, hori- 
zon- 
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Theoria phsnomenorum CAlefiium. 37 
zonti PMP perpendiculares, a quo bifariam fe- 
cantur: & harum aequalium partium una e(l ar- 
cus diurnus, Sc diem metitur , -Sc altera arcus 
nofturnus noctis menfura . (1139) 

II. Omnia anni tempora duplicia funt. /Equa- 
toris incola hyemem habet quum fo! minime e- 
levatus eft fupra fuum borizontem PMP: quod 
bis in anno contingit, quum (cilicet fol eft in 
tropico cancri C D C , & quum fex menfibus 
poft eft in tropico Capricorni F EF . Idem sefta- 
tem habet quum fol imxime fupra fuum hori- 
zontem PMP elevatus eft ; quod adhuc bis in 
anno contingit , quum fcilicet fol a tropicis ad 
asquatorem revertitur . Eadem ratione duplex 
habebit ver, Sc duplicem aurumnum . 

Illi prima hyems eft quum fol ab E in K tran- 
fit : primum t/?rquum fol magis fupra horizotem 
afeendens tranfit a K in A: prima &Jl*i quum 
fol ab A tranfit in L : primus autumnus quum 
fol a zenith recedens tranfit ab L in C. Solis 
reditus a C in E illi adhuc affert quatuor an- 
ni tempora: alteram hyemem in CL , alterum 
ver in LA, alteram aeftatem in AK, alterum 
autumnum in K E. At hae tcmpeftates , quae no- 
bis trium menfium funt fingulae, aequatoris in* 
colae funt tantum menfis unius Sc dimidii. 

III. Poli mundi P , Sc M confpiciuntur ra- 

der^ horizontem PMP, & ftellae omnes firma- 
menti fucceffive fupra horizontem tranfire: hoc 
nobis non accidit , qui in n fiti citra aequato- 
rem nec polum auftralem M nec fiellas RMN 
unquam videmus , quae circa polum M conver- 
tuntur, i 

t .• 

Splj&rx parallela. 

ti 4 J. OBSERVATIO. Subutroque polo in p 
aut in m fphaera eft parallela: horizon AB con- 
funditur cum aequatore A B . In fphaera paral- 
lela , exempli gratia fub polo arftico P, (fig.i) 

1. Za- 
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I. Zenich efl polus P, nadir alter polus M" »■ 
uterque 90 gradibus ab aquatore A B diftans , 
qui eft polorum Horizon. Toto anno confpiciun- 
tur eadem ft e 1 J as circa axem mundi converti , 
quae fcilicet in boreali hemifphgerio BPA lunt: 
qua in auflrali fiemifphaerio BMA funt toto 
anno fub horizonte A B- latent. Omnia haecop- 
pofita ratione fub altero polo M contingunt. 

If. Quum fol eclipticam percurrens fex men-* 
fibus citra y fex aliis ultra aequatorem fir , qui 
polorum />, Sc m horizon e It ; jam fol fqx con- 
tinenter nrenilbus fupra ,- fex aliis infra polorum' 
horizonrem erit: quare ibi annus conflat unico 
die, Sc unica node Angulis fex' menfium. 

III. Solem in fex lignis borealibus fequamur 
fuppor entes nos efle in p' fub' polo ardico P'.. 
Quo die fol efl in eclipticae, & aequator» inter- 
ledione ad punitum aequinodiale vernum, diur- 
na jfolis revolutio fu in plano asquatoris A B » 
qui efl horizon aflronomicus poli p .. Toto hoc < 
die incola poli p videt centrum lolis converti itr 
toto fuo horizonte ABA . Sequenti die videt 
centrum lolis deferibere circa horizontem cir- 
culum hefterno parallelum’, aliquanto tamen ad 
polum accedentem , & fupra horizontem eleva- 
tum . Tribus continenter menfibus videt folem 
circa fe revolutiones facere in circulis femper 
horizonti' A B A parallelis , in dies tamen fu- 
pra horizontem magis elevatis ufque ad folfli- 
tium aeflivum , in quo fol deferibit parailelum* 
CDC gradibus ferme 23, 28" fupra horizontem 

aba. 

Quum fol ad pundum folflitiale aeftivum G 
advenit, non ultra ad polum P accedit, fed ad 
aequatocem A B accadere incipit , quotidie tri- 
bus continenter menfibus circulos parallelos de- 
feribens , qui tamen ad eum' magis , magifque 
accedentes tandem in aequinodio autumnali cum' 
ipfo aequatore confunduntur . Toto hoc tempo- 
re poli p iucola- folem perpetuo videt circa lc 

con- 
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converti per circulos horizonti fuo, qui eft ae- 
quator ABA, parallelos. • * 

Poft aequin odium autumnale fol tribus menffi- 
6us circulos diurnos defcribit aequarori paralle- 
los magis lmgifque ab acquatore recedens ad 
partes tropici capricorni F E F ; deinde aliis tri- 
bus menfibus fuos diurnos parallelos defcribit in 
dies ad aequatorem accedens donec aequator- fiat 
' iterum circulus eius diurnus - Toto hoc tempo- 
re fol perpetuo- infra horizontem poli p latet r 
qui fex. continenter menlibus in denfis tenebris 
verfaretur, nili lucida crepufcula aftri hujus ab- 
fentiam compenfarencv 

IV, Idem oppofita ratione incolae poli m con- 
tingit : nunquam videt nifi polum M , qui ejus 
zemthr eft , & ftellas A M B, quse perpetuo iu- 
pra fuum horizontem A B A in circulis Horizon- 
ti parallelis convertuntur . Polus m fex rrenfi- 
bus nodem habet , quum polo oppofito dies fex 
menfibus lucet. - 

1144. NOTA . Alibi diximus , crepufculutn 
mano incipere, vefpere definere , quum fol gra- 
dus ferme 18 infra orizoncem eft , & quo ma- 
gis ad polos accedimus eo crepufcula efie lon- 
giora. ( 1036 )' ( 

Quare quum fol gradus tantum 23, i$' infra 
polorum horizontem ~de(cendant , qui aequator 
eft quivis- polus p> aut w in fua node fex men- 
/ium crepufculum divtrfe. lucis per menfts qtta— 
tuor aut quinque quotannis habere debet* 

_ Sph&ra. obliqua,- 

rr4S. OBsERITATIO . Tn regionibus omni- 
bus inter aequatorem, & polos fphaera eft obli- 
qua' ; horizon quippe HTR diverfa obliquitate 
fecatitr a 365 parallelis CD, AB , EF, quos 
fol quotannis in- diurna circa axem* mundi revo- 
lutione defcribit . Quum hspc fphaerae pofitio' u- 
niverfam tellurem afficiat , dcfnpta linea una , 

quae 
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quae aequator elt, & punitis duobus , quae~poIt 
funt peculiarem explicationem poftulat. Iliam 
itaque in fuis phaenomenis expendemus, (fig. i) 

I. In univerfa zona torrida cdfe y fpatio 4 ci- 
licet tropicis inclufo (1136); bis in anno fol 
verticalis elt : hinc in hifce regionibus , ut fub 
aequatore, duplicia quotannis anni tempora ; hec 
tamen difcrimine, quod in regionibus zonae tor- 
ridae hinc inde ab aequatore haec anni tempora 
diuturnitate inaequalia funt: ad tropicos ab una 
ad alteram aeflatem dies aliquot tantum inter- 
cedunt. 

II. In tonis temperatis , & frigidis ( 1136 ) 
nunquam fol eft verticalis, zenith enim Z, vel 
P , vel H ubique magis didat ab aequatore , 
quam fol eclipticam percurrens ab illo recedat. 
( 1122 ' 

III. In unlverfo orbe aequinoCtium eft iis duo- 
bus diebus, quibus fol in aequatoris, & eclipti- 
cae interfectione verfatur in plano aequatoris re- 
volutionem diurnam peragens . yEquator enim 
A T B ab horizontibus quibufque HTR , PTM , 
CTF, DTE, ZTN bifariam fecatur, & pars 
fupra horizontem fita infra jacentem aequar ‘ f 
quarum prima diei altera eft noCtis menfura 
{ 1139) : quum itaque duo hi aequatoris arcus 
iint aequales, ubique noxdiei aequaliseft, quum 
fol in aequatoris plano verfatur. 

Hinc quoque fequitur , fi toto anno fol in pla- 
no aquatoris verfaretur , aquinoFlium perpetuum 
futurum , ver quoque perpetuum, & eandem in 
univerfo orbe perpetuam terrlpeflatem . Sol vero 
permanenter in aequatore verfaretur (F/jj.a),(i 
planum ecliptica: RTN non amplius aequatori 
ATB inclinatum, fed parallelum effet , & cum 
illo confunderetur . Si ergo ecliptica cum aqua- 
tore confunderetur , ubique terrarum perpetuum 
ver * effet . 

I. Ubique aequinoCtium cefTat fimul ac fol ex- 
tra aequatoris planum verfatur ( fig . 1 ) » Hori- 
zon 
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zon enim HT R , exempli gratia , tunc non 
amplius a foiis diurna revolutione C DC , vel 
FEF extra aequatorem bifariam feeatur. Partes 
inaequales tCx , *Dt> quarum altera eft arcus 
diurnus , altera noftornus , dies nodibus inae- 
quales faciunt ( 1139) regionibus omnibus , quas 
fub ipfo aequatore non fint . Circulus diurnus 
CDC, exempli gratia, pari modo inaequaliter 
fecabit horizontes ceteros quofcumque ZTN 
pundorum R & H, dempto PTM horizonte aequa \ 
toris , ubi asquinodium perpetuum eft. ( Fig 1 

V. In zona torrida , & temperata boreali , 
die , quo fol eft in tropico Capricorni FEF, 
diem', quo eft in aequatore A B A , dies rE 
nodibus /Fi/ breviores funt (1139) . Deinde 
a die, quo fol eft in aequatore AB A , addient 
quo eft in tropico cancri CDG,dies tCx no- 
dibus xDt longiores funt. Dies, qui a folfti- 
tio hyberno ad aeftivum progreftione quadam cre- 
verunt, eadem deinde progreflione a folftitio a> 
ftivo ad hybernum decrefcunt. 

VI. In zona torrida , & temperata meridlona» 
li oppofitum contingit. Exempli gratia ; in g a 
dic, quo fol eft in tropico capricorni FEF, ad 
diem , quo eft in -aequatore AB A , dies fEv 
nodibus vE / longioresfunt . Deinde a die, quo 
fol eft in aequatore, Sc aequinodium efficit, ad 
diem, quo eft in tropico cancri CDC, dies et 
Dt nodibus tC x breviores funt. Redeun te fo- 
le ad aequatorem, &ad tropicum capricorni dies 
crefcunt, ut decreverunt pro pundo g , cujus ze- 
nith eft in N . 

VII. Sub circulis polaribus {fig, 2) omnia zenitfi 
D G F E , ut poli eclipticae D , E (1136) diftant 
a polis mundi P , M gradibus ferme 23, 2%" . 
Horizontes omnes RT N , vel KTS fecabunt 
ergo aequatorem AB A fub angulo aequali ipft 
NTA inter aquatorem, & eclipticam compre- 
henfo.* omnes ergo hi horizontes attingent hinc 
tropicum cancri NKN , iilinc tropicum 'capri- 
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corni RSR; quandoquidem hi duo circuli tau* 
tum ab aequatore diftanr , quantum circuli po- 
lares a polis mundi . 

Circulorum polarium incola horizontemhabebi.tr 
RTN fi ejus zenith ficpundumD& hor zontem 
KTS, fi zenith fit G , Patet» ambos hos horizon- 
tes efle infra tropicum cancri NKN, & fupra 
tropicum capricorni R S R. Ergo fub circulo po- 
lari boreali dies habebitur horarum 24 quum fol 
erit in tropico cancri ; & nox horarum 24 quum 
fol erit in tropico capricorni. Incolas circuli po- 
laris auftralis oppofitum continget. 

VIII. Ultra eircilus polares , puta ad gradus : 
80 ah aequatore horizon ab asquatore diftat gra- 
dus 10 dumtaxat . Quamdiu ergo fol fupra 10 
gradus citra aequatorem eft polum ardicum ver- 
ius , perfeverat fupra horizontem incolarum zo- 
nae frigidae ad gradus 80 ab aequatore; quamdiu 
ergo fupra 10 gradus fol ultra aequatorem eft 
polum antardicum verfus , perpetuo infra illo- 
rum incolarum horizontem eft: quare hi per ali- 
quot Continenter menfes nodem habent, <Scper 
totidem menfes perpetuum diem. 

Idem oppofita ratione contingit incolis in tel- 
luris parte auftrali gradus 80 ab aequatore di- 
fiantibus: dies perpetuus his incipit, quum illis 
incipit perpetua nox; Sc viciftim. (Fig.z) 

Facile intelligimus , hanc diei , & nodisper- 
petuitatem eo citius incipere, & eo diutius per- 
durare quo loca polis propinquiora funt , ubi 
haec viciflitudo eft menfium fex (1143 ) * Exenv 
pii caufa, quo locus polo ardico propinquior eft 
eo minus horizon ab aequatore diftat ; adeoque 
citius , & diutius hic horizon totus eft infra 
parallelos, quos foi citra aquatorem de fcribit, 
& fupra parallelos , quos fol ultra aequatorem 
«Jcfcribit . 
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T fit orta phtnomtnorum cileflium . 4J 
Longitudo , & latitudo Urrtjlris , 

114 < 5 . OBsER VATIO. In fphaera, cuju r mc» 
ii efT’e concipitur tellus, vel caelum quaevis di» 
menfio aeque longa & lata eft* . Nihilominus 
longitudo dicitur dimenfio ab occidente in orien- 
tem capta : latitudo dimenfio ab auftro in bo- 
ream fumpta,- 

Primorum geographorum temporibus tellus 
nota, & habitata magis ab oriente in occiden- 
tem protendebatur , ab Indis ad extremam His- 
paniam , quam ab auftro in boream a notis re- 
gionibus- Scytharunv, five a Lybia ad extremam' 
Germaniam-. Hac profedo ratione geographi il- 
li primam dimenfionem longitudinem nuncupa- 
runt* alteram latitudinem . 

I. ^Equator pundum fuit , a quo terrtjlrem 
latitudinem in meridiano metiri , & numerare 
inciperent, hinc ad boream, aut ad aufirum pro-- 
cedendo .. 

II. Primur quidam meridianus afiumptus pun- 
flum fixum fuit , a quo terrt/lrem longitudinem 
in tquatore metiri , & numerare inciperent ab 
occidente in orientem procedendo . At vero 
quum in aequatoris peripheria nihil primum fit’* 
nihil ultimum ; pundum in aequatore ftatuen- 
dum fuit , quod communi conlenfu pro primo - 
meridiano haberetur, a quo gradus ab occiden- 
te in orientem numerari inciperent. 

Pundum hoc aequatoris non idem eft omnibus 
nationibus. Angli primum meridianum eum fa- 
ciunt, qui Londini meridianus eft: Belgae eum, 
qui per montem Teneriffe tranfit : Galli eum >, 
qui per mediam infulam Ferri IHefperidum ma- 
gis occidentalem tranfit. 

Pundum aequatoris, per quod meridianus in- 
fulae Ferri tranfit,, erit ergo nobis primum puti- 
dum aequatoris; atque ab hoc ab- occidente in 
orientem procedentes, gradus longitudinis aoai 

360 
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360 numerabimus . Quas divifioncs in tellure 
pariant longitudo, & Jatitudo fcquentibus defi- 
nitionibus oftendemus. 

1147. DEFINITIO I. Si asquatore in 360 
gradus divifo , tranfeat per quodvis divifionis 
purdum meridianus ( 1116); erit terreftris fu - 
perficies ab occidente in orientem , & a polo 
ad polum in 360 partes sequales divifa. Hac di- 
vifiones ab anftro ad boream , Sc a polo ad po- 
lum dudae erunt aliae aliis orientales, ficuti & 
regiones qua vis divifione interceptas. Hinc Ion* 
gitud nis differentia. 

Quare loei terreftris longitudo , puta Parifio» 
rum, efi arcus asquatoris inter infulae Ferri, 
Sc Pariliorum meridianos interceptus . Si arcus 
hic eft 20 graduum dumtaxat, Parifii , & pun- 
da telluris omnia a polo ad polum , quae fint 
fub eodem femicirculo meridiani Parifiorum , 
longitudinem habent graduum 20, five funtgra- 
dibus 20 magis orientalia, quam punda fuperfi- 
ciei terreftris pofita fub femicirculo meridiani 
infulas Ferri, 

1148. DEFINITIO II. Si divifo meridiani 
cujulque femicirculo a polo ad polum in gradus 
180, traducatur per quodvis divifionis pundum 
circulus asquatori parallelus: habebimus fuperfi» 
ciem terreflrem a polo ad polum in partes 180 
divifam , -quarum 90 asquatori boreales erunt , 
alias 90 auflrales. Quum divifiones hac parallelae 
ab occidente in orientem vergant, punda om* 
nia telluris, quas fub eadem divifione erunt, 
aeque ab asquatore diftabunt, feu eandem lati- 
tudinem habebunt. Loca terreftria , quas fub 
eadem divifione ad polum ardicum vergent , 
eandem latitudinem iorealem , quas fub eadem 
divifione erunt alterum polum verfus, eandem 
habebunt latitudinem auftralem {Fig. 1). 

Quare loci terreftris latitudo , puta urbis « , 
eft arcus *«, vel A Z meridiani hujus loci, 
asquatore, & loco hoc interceptus , five inter 

asqua. 
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aquatorem caleflem , & zenith hujus Joci . Si 
arcus an, vel A Z eft graduum 40 , Jocus ha- 
bebit gradus 40 Jacitudinis . Latitudoad 90 gra- 
dus protenditur, ad polum ujque. Loci latitu- 
do , Sc longitudo ejus pofitionem in terreftri 
fuperficie definiunt. 

1149. PROBLEMA. Loci terre ftris latitudi- 
nem, Jtve ejus ab aquatore dt(l anxiam in gradi- 
bus , & minutis invenire (F ig, 1 ). 

SOLUTIO. Sic Jocus quivis n fub meridia- 
no P A M » & Jub zenith Z : invenienda eft 
amplitudo arcus a n , quo ab aequatore fepa- 
ratur . 

I. Angulus PTA polo faslefti P, & sequa- 
tore casleJli A BA interceptus eft graduum 90: 
angulus p T a polo terreftri p , & aequatoris ter- 
reftris pundo' a interceptus eft quoque graduum 
90, hi enim duo anguli redi lunt , quum as- 
quator gignatur a revolutione radii TB, vel 
T A axi mundi PTM perpendicularis ( 1x36). 

II. Patet, redam T«Z a terrae centro ad 
zenith Joci » dudam eandem divifionem effice- 
re in arcu meridiani caeleftis PZA, Sc meri- 
diani terreftris pna. Nota arcus ZA quanti- 
tate, rnnotefcet quoque arcus na quantitas, 
qui illi graduum , minutorum, Sc fecundorum 
numero aequalis eft; Junt enim arcus na, ZA 
fimiies in peripheriis concentricis ( Math. 340 ) . 

III. Arcus ZA quantitatem, feu graduum » 
minutorum , Sc fecundorum numerum nofccre 
facile eft: arcus hic eft inter zenith Z , & 32- 
quatorem A conclufus . Statis ad hoc eft qua- 
drante in meridiano collocato (Math. 737) po- 
li P vifibilis altitudinem, five arcum PH me- 
ridiani polo P, & horizonte H interceptum 
metiri: arcus hic PH arcui ZA aequalis eft. 
Siquidem , 

Arcus H PZ inter zenith, & horizontem eft 
graduum 90 : arcus PZA inter polum, Sc ae- 
quatorem eft graduum 90: ab his aequalibus au* 

‘fer 

r 


Digitized by Google 



46 Theoria p^inomenorum tahfiium . 

£cr communem partem P Z ; refidua H P , Z A. 
«runt aequalia . Si ergo altitudo poli, five ar- 
cus PH fit, exempli gratia, graduum 30, 20'; 
arcus ZA, illi aequalis erit quoque graduum 
30 , 20 , 

IV. Arcus inter zenith alicujus loci , & ae- 
quatorem caeleftetn fimilis eft arcui inter eun- 
dem locum, & asquatorem terrdlrem: ergo ar- 
cus na fimilis eft arcui Z A; fi ergo arcus Z A 
eft 30°, 20'; arcus quoque na erit 30°, 20'. 

H;nc apparet, latitudinem {facile inveniri, 
feu loci cujufque n , aut c pofmonem refpedu 
ad aquatorem a b , Sc polos p ■> locus enim 
quivis », aut c femper in meridiano terreftri 
nnp eandem pofitionem obtinet, quam fuum 
zenith in caelefti rheridiano AZP. 

V. Hinc fequitur, latitudinem loci terreftris 
cujufque femper poli altitudini aequalem efle , 
five arcui PH lumpro ex meridiano , & polo 
vifibili, atque horizonte conclufo. Alibi oftcn- 
demus qua ratione poli altitudo ( 1 355 ) accura- 
te inveniatur. Loci » latitudo eft borealis , fi 
locus ad polum ardicum vergat: loci e latitu- 
do eft auftralis , fi locus ad polum antardicuni 
vergat . 


Longitudo , latitudo alefiis. 

1150. OBSERVATIO . Punda omnia ab, 
W, ef , mp, ng terreftris iuperficiei (F ig. 1 ), 
eandem femper pofitionem fervant refpedu ae- 
quatoriS ab a\ vel AB A, qui femper gignitur 
a revolutione radii TA axi telluris, & mundi 
perpendicularis ad centrum terrae. 

Non eadem eft refpedu aequatoris ftellarum 
immobilitas. Hae ob lentam circa polos eclipti- 
cae converfionem poft datum annorum numerum, 
aut faeculorum modo magis , modo minus funt 
aequatori ABAboreales, aucauftrales ( n 3 «). 
Aquator ergo , qui pundum fixum eft ad ca- 

pien- 
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piendam ttrrcftrcm latitudinem , nequit latitu- 
dini fiellarum capiendae infervire. 

Hac ratione dudi aflronomi flellarum , pla- 
netarum, cometarum iatitudinem, imo infignis 
ctijufque pundi caeieftis capiunt in ecliptica ; 
ficuci fequentibus binis definitionibus explicabi- 
mus ( Fig. z ) . 

1151. DEFINITIO I. Si ecliptica R N T 
dividatur in gradus 360; & fumpto quotannis 
pro primo divifionis pundo initio arietis , feu 
pundo asquinodiali verno a , ducaturpc-r quod- 
vis divifionis pundum femicirculus , cujus pla- 
num DTE tranfeat per ecliptica? poles Di 
E; erit caelum divifum in partes aquales 360 
ifingulas fingulis verticales: hinc' habebimus ea- 
rum differentiam in longitudine procedendo in 
Confequentia fignorum ab occidente in orientem, 
& incipiendo a primo pundo a arietis graduum 
enumerationem ufique ad 360. Punda omnia cae- 
Jefiia, quae erunt in eadem dfvifione , feu in 
plano ejufdem femicirculi a polo ad polum ecli- 
ptica:, eandem longitudinem habebunt. 

Quamobrem longitudo afiri y feu pundi cujuf- 
que caeleftiVeft arcus eclipticae inter primum 
pundum arietis, & femicirculum ab aftro ad 
polos eclipticae dudum . Haec fignis, gradibus, 
minutis , fecundis numeratur , a primo pundo 
arietis j feu aequincdiali poflremi veris proce- 
dendo ab occidente in orientem in confequentia 
fignorum; Dicemus, exempli caufa, aftrum eft 
ad quartum fignum , & gradus 13 35', 40'' lon- 
gitudinis t indicat hoc , illud cfie in plano fe- 
micirculi eclipticae perpendicularis tota hac quan- 
titate diftantis a femicirculo per primum arieti* 
pundum feu per poftremum aequinodium ver- 
uum tranfeunte, Sc eclipticae perpendiculari. 

DEFINITIO II. Si in t$o gradus di- 
vidatur femicirculus per eclipticae polos tran- 
fiens, & per quodvis divifionis pundum duca- 
Wr circulus ecliptic» parallela?» erit caelum di- 
vi- 
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Theoria phunemenorurn ctleftlum • 
vifum in parces 1S0, alias -eclipticae RTN bo- 
reales 5 alias auftraies : hinc habebitur earum 
diverfa latitudo. 

Quainobrem latitudo aflri , ieu punfti cujuf“ 
que caeleftis, eft arcus circuli eclipticae perpen- 
dicularis inter aftrum , & eclipticam. Latitudo 
aut borealis eft , aut aufiralis pro aftri politio- 
ne aut polum verius borealem D , aut auftra- 
Jem E. Haec gradibus, minutis, &c fecundis 
numeratur: exempli caufa , dicemus: aftrum ha- 
bet gradus 26 , 13', 45" latitudinis borealis.* 
indicat hoc, illud efle in plano circuli per po- 
los eclipticae tranfeuntis; & circuli hujus ar- 
cum inter aftrum, & eclipticam boream verfus 
elTe graduum 26, 13 1 , 45". Aftra , quas lunc 
in ipfo eclipticas plano, nullam habent latitu- 
dinem, five in NJ five in Ri ubi declinatio- 
rem habent, de qua infra (Fig.t). 

uifirorum declinatio , & afcenfto reSla, 

1 1 53. OBSERVATIO. Stellas in diverfa re- 
volutione quotidie ( faltem diuturno tempore ) 
eundem circulum KKN , vel RSR aequato, 
ri A B A parallelum percurrunt , neque ad fen- 
fum in dies aut ad boream, aut adauftrum de- 
fleftunt. Integra fascula traofeant oportet , ut 
eae prasferrim , quae longitudinem habent gra- 
duum ferme 90, vel 270 aequator! acceifilTe aut 
ab illo receftifle dignolcantur (1172). 

Non ita foli, <k planetis evenit, qui perpe- 
tuo asquatori accedunt, aut abeo recedunt tan- 
ta quantitate , ut paucis diebus alica hasc ap- 
pareant converti in parallelis a praecedentibus 
diverfis. Exempli caufa , fi fol modo diurnas 
revolutiones facit in RSR, poft tres menfes 
illas faciet in .A B A; poli tres alios in NKf\ ; 
ac flella, quas modo diurna revolutione conver- 
titur in RSR, in A B A non convertetur 
mfi poft annos 6435 i in N K N non conver- 
tetur 
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tetur nifi poft annos 12870 (1131). Quare fol 
percurrit arcum graduum ferme47 mentibus fex; 
flella vero non nifi annis 12870 hinc inde ab 
asquatore ( Fig.z) . 

: Eft haec aftrorum declinatio in / hilis diutius 
conflans , in fole , 0* planetis ad fenjum in dies 
varia. Declinatio haec aut in meridiano obfer- 
vatoris, aut in alio quovis fumi poteft. 

s 1 54 * DEFINI no I. Prsfens aftri declinatio 
eft in meridiano, in quo afirum eft , arcus in- 
ter aftri centrum, Sc aequatorem. 

Eft haec aut borealis, aut auflralis pro aftri 
pofitione refpedu aequatoris. Si afirum, exem- 
pli gratia, fit in N, ejus declinatio borealis eft 
arcus N A meridiani TAM. Si afirum fit in 
S t ejus declinatio auftralis eft arcus A S inter 
aftri centrum, dic sequatorem. 

1155. DEFINITIO H. Ad aftri politionem 
in caelo determinandam obfervatur quoque ejus 
a/cenfio refla , quae eft aftri diftantia a primo 
pun&o arietis numerata in gradibus, & minutis 
aequatoris* 

Quare, afcenfio refla alicujus aftri eft arcus 
aequatoris inter meridianum per primum arietis 
a punftum tranfeuntem, & meridianum peY cen- 
trum illius aftri tranfeuntem. Exempli caufa , 
fi afirum fit in S in meridiano P A M , ejus af- 
cenfio re&aeft arcus a A aequatoris ; & fi afirum 
fit in K in meridiano P BM, ejus afcenfio re- 
da eft arcus a An B aequatoris. 

Ax.imut , & amplitudo aftrorum . 

1156. DEFINITIO I. A zenith loci cujufque 
ad ejus horizontem ubique diftantia eft graduum 
90. Arcus circuli a zenith ad punflum quodvis 
horizontis perpendiculariter du&us vocatur ver- 
ticalis. 

Patet, infinitos dari pofife verticales . Trimus 
verticalis ille dicitur , qui a zenith pergit ad 

Fbyfx Tom. IV, \ C aequa- 
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aequatoris , & horizontis interfedionem : hic 
meridianum ad zenjth ad angulos re&os fecat. 
Primus verticalis eft promifcue meridiano orieu- 
talis , aut occidentalis. 

1157. DEFINITIO II. Azimut aftri dicitor 
arcus horizontis ititer loci, in quo, exempli gra- 
tia, obfervatur , meridianum, & verticalem per 
aftri centrum tranfeuntem,, 

115.?. DEFINITIO III. Amplitudo aftri di- 
citur arcus horizontis inter primum verticalem, 
& pun&um in quo aftri parallelus horizonti oc- 
currit. Amplitudo aftri eft aut ortiva , aut oc* 
cidua , juxta aftri aut in ejus ortu, aut in oc- 
cafu obfervationem . 

Definitiones hge neceflarise funt ad intelligen- 
da quae de aftri alicujus motu diurno, aut an- 
nuo quaeri poliunt . Idearum perfpicuitas hanc 
nominum yarietacem in circulis , femicirculis » 
& arcubus aftri politionem definientibus po- 
ftulavit , 


ARTICULUS SECUNDUS, 
THEORIA CORPORUM CAELESTIUM . 

A RticuTo hoc in quinque paragraphos divifo 
de ftellis, de planetis generatim , & fpe- 
ciatim, de Tolis , Sc lunae eclipfibus, de aftro- 
npmica parallaxi, & refraftioae agemus. 
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paragraphus primus. 

STEIli JF I X i£ . 


1159. OBSERVATIO. AVJ. Agnae Inter cor» 
pora caeieftia varietates funt; magis genericas 
liic indicabimus , quibus ftellas a ceteris caele- 
ft ibus corporibus diftinguemus . 

I. Corporum caeleftium alia opaca funt , ali* 
lucida. Lucida funt fo! , & fteJIae : opaca pla- 
netae primarii , Sc fecundari!, & cometae. 

Stellae, quae totidem Ioles funt immenfum a 
nobis dilliti, a planetis, Sc cometis diftinguun- 
tur fci*t illatione , qua corufcant . Planetae, & 
cometae, qui funt opaci, ut tellus, luce tan- 
tum a fole mutuata lucent , quae non fcintil- 
Jat , uniformis , & placida eft : hanc ad nos 
inaequali copia refle&unt pro diverfa partis eo- 
rum illuminatae refpe&u noftrum politione. 

II . Corpora caelefiia alia fixa funt , alia er- 
rantia. Fixa ea funt , quae eandem inter fe di- 
ftanciam fervant: haec funt ftcllae . Arcus inter 
Hellas duas quafcumque idem modo eft, qui an. 
te annos bis mille erat Hiparchi temporibus . 
Errantia fune , quae perpetuo politionem mu- 
tant, quae ad ftellas perpetuo accedunt, auc ab 
iis recedunt. Haec funt planetae, & cometae. 

A fulgida, & frequenti fcintiilatione, < 3 c ab 
eadem immutabili refpe&iva diftantia femper 
ftella a planeta diftinguetur . 

Jucundum lane fpe&aculum philofopho oox 
ferena : at magnum lane confuetudinis imperium 
dicendum eft , qua mira haec caeli fpecies non 
amplius in nobis admirationem creat. Hic ftel- 
las tantum confiderabfmus. 

C * £«- 
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Earum numerus . 

it6o. OBSERVATIO. I. In node ferena 
ftellas numero infinitas nos videre putamus .Ve- 
rum node omnino innubi, & fubaequatore ipfo, 
ubi integrum caelefte hemifphasrium confpicitur 
( 1141 )» oculus vel lynceus non nifi ftellas fer- 
me mille , & centum , vel ducentas numerare 
poceft in vifibili hemifphserio : quare in toto 
caelo ftellae vifibiles erunt bis mille, & ferme 
ducentae . 

Illufio fortafle a frequenti, & multiplici ftel- 
^ ferum fcintillationc oritur, a quarum proximis, 
& frequentibus in oculo impreflionibus ideae 
enaleuntur non fatis diftindae . In hoc vivida- 
rum, & frequentium fenfationum tumultu ani- 
ma diftrada obiedorum numerum veluti auget 
in ratione numeri fenfationum, quas fimul ha- 
bet; & quum fenfationeshas numerare nequeat, 
objeda earum quoque innumera arbitratur. 

II. Quum arduum dignolcerent aftronomi cu- 
jufvis ftellae feorfim pofitianera mente retinere, 
ftellas in piures collediones diviferunt, quas 
cenflellationes , feu figna nuncuparunt , & quas 
variis nominibus infigniverunt, quorum originem 
detegere nihil intereft. 

Ptolemaeus aftronomus caelum ftellatum in 48 
ftgna partitus eft, quibus recentiores aftronomi 
duodecjm alia ad auftralem polum addiderunt 
ea in caeli parte, quae Ptolemaeo in ^Egypro 
obfcrvanti immobilis erat. Inter figna haec prae- 
cipua funt duodecim io zodiaco diftributa(na), 
& uria major, & minor ad polum arcticum 
( 1114 ). 

III. Telelcopiis catoptricis, & dioptricis in- 
ventis ( 103» ) piures aliae ftellae detedae fue- 
runt , quae inermem oculi aciem effugiebant . 
Flamftedius aftronomus angius eas initio hujus 
faeculi ad 3000 adduxit; celebris vero Abbas 
Caiiiius munerum adhuc auxit, 

IV. 
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IV. Praeter ftellas, quae inermi oculo , auc 
telefcopiis deteguntur » maculae quaedam albi- 
cantes in caelo apparent , quae flelU ntbulofa 
nuncupantur, Sc ingens zona albicans, quae via 
labita dida fuit. 

Aflronomi nonnulli cenfuerunt, maculas has 
albicantes, Sc viam ladeam efle tantum ftella- 
rum aut minimarum, aut !remotifli marum prae 
ceteris congeriem . Hugenius maculam in Orio- 
ne obfervavit : in ea nonnullae parvae ftellaeap- 
paruerunt , quae tamen albedinem iilam parere 
ineptae videbantur . Sex fimilium macularum , 
quarum quinque telefcopio catoptrico odo pe- 
des longo obfervatae fuerunt , una tantum in- 
venta ed , quae ftellarum exiguarum congeries 
dici poflit. Quare de viae ladeae, Sc ftellarum 
nebulofarurn natura nihil adhuc certi ftatui 
poteft . 

Earum natura , 

1161. OBSERVATIO . Verofimillimum eft, 
ftellas ede totidem foles noftro fimiles ad di- 
verfas diftantias in immenfo vacuo difpofitos , 
quorum munus fit planetas , aut orbes opacos 
illuftrare , & calefacere, qui circa illorum cen- 
trum convertantur; ficuti planetae noftri circa 
folem fuas periodicas revolutiones peragunt .Num 
rationi confonom dicamus , Creatorem , cujus 
eft infinite magna , & infinite fcscunda mente 
compiedi, immenfos hos orbes unice creaffe, ut 
pundum dumtaxat, cujufmodi eft exiguus glo- 
bus nofter, nodu illuftrarent? Cum facris lite- 
ris profedo : fentit , qui rerum univerfitatem 
credat ad terrae pulcritudinem , Sc ad hominis 
bonum conferre; at qui rerum univerfitatem ad 
hominem unice , Sc ad tellurem referri velit , 
hic Dei (apientiam , & potentiam circumfcrU 
bic, Sc facras literas perperam interpretatur. 

Quod vero ad viam ladeam , & ad ftellas ne» 

C 3 fculo- 
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bulofas fpe&at, num fufpicari liceret , in i!j 
cseleftibtfs plagis magnam elTe lucis primigenias 
Congeriem nondum in corpora lucida conforma- 
tam ? Ita celebris Hallejus fufpicabatur, qui e» 
hoc phaenomeno ea genefeos verba apte explica- 
ri cenfet , quibus dicitur , lucem ante folem 
creatam fuifle (883). Immenfi tra&us materiae, 
<jua fol, & ftcllas conflant, per caelos diffufas, 
fiec ita ddnfas, aut fermentefcentis , ut in lu* 
cidi$ corporibus, candorem parerent pro denll- 
tatis, & motus diverfrtate varium,. 

Earum magnitudo- 

udi, OBSERVATIO. Stellae inter fe com- 
tfatatae nobis magnitudine diverlas apparent : 
quare paffim in feptem clafles decrefcentes di- 
ftribuuntur -Stella prima magnitudinis dicuntur 
quas nobis plurimum lucent . Ceteras inermi, 
oculo vifibiles dicuntur prima , fecunda , tertia , 
quarta, quinta, {exta magnitudinis pro di- 
verfa apparenti magnitudine, & luce. Septima 
magnitudinis dicuntur quae telefcopiis tantum 
videntur pquura vero In his alias aliis lucidio- 
res fint, aliquando ulterius etiam dividuntur ,, 
Sc feptima , offava , mna magnitudinis nun- 
cupantur. 

Hic, Ut patet , apparentem dumtaxat ftelfa- 
rum magnitudinem confideramus: earum abfolu- 
ta magnitudo prorfus ignota eft. Fortafle quae 
minores apparent, re ipfa majores funtj fed ra- 
tione diftantias apparens earum difcus minuitur 
in duplicata ratione diftantialum . Quare fi Ael- 
ia quadruplo a nobis diftet, quam nbi proxima,, 
remotior fexdecies minor apparebit, quam li aci 
proximae diflantiam eflet (919). 

Nulla ratio probat sequaJem, aut inasqualfcra. 

• Bellarum magnitudinem. Ac figuras, & magni- 
tudinis diverfitas, quse in naturalibus corpori- 
bus obfervatur a planetis ad teredinem conijce- 

xe 
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re facit , inaequales ede dellas magnitudine , 
quae totidem Ioles noftro majores, aut mino* 
res erunt. 


Earum ii flanti et. 

n6j. OBSERVATIO. Steflse inter-fe com* 
paratas nobis ad fenfum asque dicare videntur : 
(i nempe arcus duabus delli» interceptus hodie 
ed graduum icr, femper eodett intervallo diftare 
inter fe videbuntur, demptis fecundis aliquot : 
quae levis differentia aJ> earum apparente aber- 
rationis motu procedit , de quo infra. Arcus 
hic graduum ro ftellarum f quibus interjacet , 
diftantiam abfolutam non determinat ; neque 
enim radii, quo a nobis didant, longitudinem 
novimus. Quod de fteliarum a tellure diftantla 
feimus ed, illam immenfam effe. Obfervatio , 
& fuppofitiones duae aliquo pado immenfitatdra 
hanc patefacient (Fig. 5). '/ 

I. Obfervatores duo ad duo terrae extrema 
alter in A, alter in B fub aequatore ad' gra- 
duum 180 difkntiam eodem indante eandem 
ftellam obfervent, exempli caufa , polarem P , 
Habebunt fii triangulum A P B' , cujus bafis 
A B eft major terrae diameter, leucarum fcili- 
cec ferme 3000, & cujus duo latera AP, CP 
illis ad fenfum parallela videbuntur : quare an- 
gulus P erit veiuti indnite parvus . Atqui eat 
trigonometria ( Math. 701 ) condat , in hoc 
triangulo ifofcele A P B fmum anguli P efle ad 
bafim AB , ut finus anguli A , v el B ed aal 
latus oppofitum B P, vel A P , diftantiam fcili» 
cet deilae a tellure. Ergo bafis AB leucarum 
ferme 3000 ed veiuti infinite parva, feu pw»- 
8nm lateribus AP,BP veiuti infinite magnis 
comparata. Exempli caufa, fi- angulus P edet 
duorum fecundorum,, edet latus A P vel BP 
leucarum 535, 478, 197. At quum angulum P 
oulla comparatione minor fit angulo duorum 
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fecundorum , jam Utera A P, B P. leucis 535 
478 % 197 immenfum majora fune ( Matb. 718 )„ 

Quo remotior erit ftella P a tellure, feu a 
bafi AB, eo minor fiet angulus P (916). At 
quum bafis diftantia a trianguli vertice immen- 
fa eft , anguli P imminutio omnino infenfilis 
evadet. Hinc fteiiae inaequaliter a terra diftan- 
tes exquifitiflimis inftrumentis obfervatae omnes 
aeque diftare videntur ; nec ulla opticae , aut 
geometriae ope difiantia haec dignofei poteft ; 
quin non nifi conjedura , aut hypothefi aliqua^— 
mens humana quidpiam in hac re fiatuere p6- 
teft. Hujufmodi funt fequentes hypothefes. </- 

II. Notum eft, lucis intenfitatem decrefcere 
in duplicata ratione diftantiarum (89?). Si er- 
go fteiiae fupponantur effe totidem Ioles magni- 
tudine, dc luce noftro ferme aequales, haec ana- 
logia inftitui poterit: fteiiae lucis intenfitas eft 
ad folaris lucis intenfitatem , ut quadratum di- 
ftantiae folis a terra (122^, ad quadratum di- 
fiantiae Aeliae a terra . Tres primi termini ali- 
quo paifto noti quartum dabunt , cujus radix 
quadrata immenfatn fteiiae a terra diftantian» 
exprimet . 

III. Notumeft, duorum aequalium obje&orun* 
diftantiam efie in ratione inverfa fuarirm appa- 
rentium diametrorum (918 ) . Pofitis ergo ftcl- 
lis totidem folibus , altera analogia inftitui po- 
terit •, apparens fteiiae diameter ( quae non hili 
pun&um lucens vel optimis telefcopiis apparet) 
eft ad apparentem folis diametrum > ut diftantia 
folis a terra ad diftantiam fteiiae a terra . Tres 
primi termini noti quartum dabunt , cujus im- 
menfitas quaefitam diftantiam exprimet. 

IV. Hac theoria, ^ac praefertim theoria pa- 
rallaxeos orbis annui (1340) celebris Abbas 
Clai Ilius deprehendit, {tellus prima magnitudinis^ 
qbas terrae omnium proximas cenfere debe- 
mus , diftare { altem fupra lentas z , 800, 000 , 
000, 000. Verofimile eft, ftellas fextas, & fe- 

pti* 
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ptimas magnitudinis magis adhuc immenfum a 
terra diftare. - 

Trafumptio contra telluris immobilitatem + 

1164. OBSERVATIO . Si tellus eft immobi- 
lis » evidens eft , ftelias omnes quotidie circa 
tellurem converti defcribentes curvam BAB , 
NKN, GDG, SRS, EFE, cujus radius T 
A fub asquatore Jeft faitem leucarum a , 800 , 
000 , 000 , 000 . ( Fi&. a ) 

Si velocitas ftellarum io revolutione diurna in 
aequatote AB A calculo expendatur, quifque 
tellurem mobilem , ftelias immobiles libi perfua- 
debit. Si enim ftellarum velocitas conftans fup- 
ponatur illa , qua globus bellicus ex majori tor- 
mento in moenia fertur ( 391 ) , invenies , 
ftelias terras proximas in revolutione diurna in- 
fumere debere fupra annos 11349000, dies vero 
lupra4, i4a, 385, 000. Stellaeergo, quse diur- 
nam revolutionem faciunt in asquatore, 8 c ter- 
ras proximas , ac omnium lentiftirnas velocitate 
moveri deberent vicibuS4, 441, 383, 000, ma- 
jore, quam globus bellicus in moenia a tormen- 
to projedus . 

Quid de velocitate tanta, quam ratio ejurat, 
dicamus , quum evidens f:t , Gmplicem telluris 
circa fuum axem converfionem ab occidente in 
orientem phaenomena omnia exhibere poflfe, quas 
a diurna ftellarum circa tellurem ab oriente in 
occidentem converGone repetuntur ? Qusenam 
vis centralis excogitari poteft ftelias determi- 
nans ad motum per curvam circa tellurem con- 
tra motus omnis naturam redam affeflantis ? 
Qua ratione ftelias omnes quotidie circulos de- 
Icribentes alias majores BAB, alias minores N 
KN, GDG, SRS, EFE, arcus G miles cir- 
culorum inaequalium eodem tempore percurrunt; 
& omnes diurnam revolutionem incipiunt , & 
complent horis omnino 23 , 56* , 4' ? Qua prae- 
cipue 
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cipue ratione ftellai, quas modo majorem circu» 
lum B A B defcribunt , velocitatem imminuunt 
ad minorem circuJum NKN tranfeuntes & 
quae modo minorem circulum NKN percurrunt, 
velocitatem augent ad majorem circulum B' A B 
tranfeuntes ? Profe&o fi vera fit , non tantum- 
apparens haec diurna ftellarum revolutio nihil 
haftenus in motus theoria , ceteroqui tam evi- 
denter detnonflrata , profecimus. Quare quum ita 
fit, de illufione jam fufpicari incipiamus in o- 
mnibus fiellarum motibus ; quum earum motus 
fimplicifiimus , magifque confpicuus verus efle 
nequeat, quin rationi adverfetur, & omnes mo- 
tus, & phyficae leges evertat. 

Earum metus. 

1165. OBSERVATIO. Plures motus fei* ve- 
ri, five apparentes in ftellis obfervantur , quos 
nofcere oportet, quofque de fyftemace Goperni- 
Cano agentes explicabimus, {fig.z) 

I .Motus diurnus ab oriente in occidentem , quo 
fingulae circulum aequatori parallelum circa a- 
xem mundi PTM deferibere videntur horis fer- 
me 24 ; feu accuratius horis 27 , 56 , 4 " fer- 
me.* quo fit, ut ftella x , quae heri cum centro 
folis per meridianum tranfiit , hodie minu- 
tis ferme 4 ante folem ad meridianum adveniat, 
qui adhuc a meridiano diftat ferme gradum u- 
num ; quo fit , ut haec eadem ftella ferme gra- 
dum unum quotidie praecurrens, poft tres men- 
fes occidat fole ad meridianum adveniente ; poft 
novem menfes oriatur fole in meridiano exiften. 
te poft annum per meridianum tranfierit vici- 
bus 366 , quum fol tantum 365 per meridianum 
tranfierit. 

Idem ftellis omnibus evenit, five aequatorem 
percurrant.', five tropicos , five circulos polares, 
five alios circulos quofvis aequatori parallelos . 
Omnes earum diurnae revolutiones fiunt tempo. 

ri- 
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ribus aequalibus tum in magnis parallelis A>BA, 
tum in parvis GDG; & omnes hae: revolutio- 
nes folari revolutione citius complentur* minu- 
tis j, & fecundis ferme 5 6. 

II. Motus ecliptici- parallelus ab occidente int. 
orientenr lenti I 7 i mus, quo eclipticas , feu circul 1 
ecliptica; paralleli gradum percurrere videntu r 
annis 71-, & menfibus fex ^ totam vero eclipti- 
cam , aut circulum illi parallelum annis 25740*' 
Eft haec practjjio iquino&iorum ( 1131) appella” 
ta ; five quod puncta aequinoftialia noftrorum 
temporum antiqua pra-ccdant ;• five quod pun&a 
scquino&ialia antiqua recentiora praecedant in 
confequentia fignorum. (/^,7) 

Hoc motu firmamenti circa axem eclipticae D 
TE , ftella R magnam fuam revolutionem pe*» 
ragit in ecliptica R*S»R •' ftella G magnam 
fUam revolutionem peragit in circulo GHG e* 
clipticae paraHelo: polus iple mundi P magnam 
Aiam revolutionem peragit in circulo Pyr/P 
adhuc eclipticae parallelo . Idem dicas de alia 
quavis ftella K , aut M .Singulas annis 25740 cir- 
ca axem* eclipticae convertuntur in circulo ecli- 
pticae parallelo , cujus planum a terrae centro' 
inaequaliter- diftat.* 

III. Motus aberrationis , quoftellae aliquo gra- 

dus fecundo a vero loco , quem in caelis occu- 
pant , removentur . Motus hujus periodus anno* 
ipfo completur .Hoc motu, qui , ut pracceden» 
tes, tantum apparens eft: 4 . 

Primum ftellarC in plano ecliptica pofitae quo*- 
tannis lineam, aut arcum defcribere videntur g 
h fecundorum ferme 40, procedentes a g in^in 
confequentia fignorum menfibus feX, St ab h io> 
g redeuntes fex aliis menfibus. in antecedentia 
fignorum ; nec nifi bis in anno in vero loco C 
apparentes. " . . .i 

Stellae deinde, quae funt in ipfis ecliptici- polit 
25 , E , quotannis circa verum ipfarum locum* 
defcribere videntur circtlium D , cujus di»me- 

C o ter 
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€o T hiari a phanomenorum cale filum, 

ter eft fer me fecundorum 40 ; procedentes & 
ipfe menfibus fex in confequentia fignorum , & 
fex a i iis in antecedentia. Use nunquam in vero 
ioco videntur •• ab eo femper didant fecundis 
ferme 20 . ( fig. 7 ) 

Tandem quae funt inter eclipticam , polos , 
puta, in v, videntur quotannis defcribere circa 
»- verum earum locum ellipfimi, 2, 3, 1, cujus 
primus axis plano eclipticas parallelus ett ferme 
fecundorum 40, Sc axis fecundus eo minor eft» 
quo ftella eft eclipticae plano propinquior, &ab 
ejus polis remotior . Hae nunquam in vero loco 
videntur, a quo modo magis , modo minus re- 
cedunt procedentes Sc ipfae fex menftbus in con- 
fequentia fignorum i, 2, aliis fex in anteceden- 
tia 3, 2. 

Alibi oftendemus , moturo Hunc aberrationis 
«ijnuae, qui fane fingularis eflfet, fi verus effet , 
qbique vix a Caeculo innotuit, eflfe tantumcon- 
fe&arium motus annui telluris circa folem in 
plano eclipticae. ( 133» ) 

IV. Quum fol nofter circa proprium axem ro- 
tetur io centro mundi noftri planetarii diebus 
2 5 » C * 1 S * ) : probabile admodum eft , ftellas 
quoque motu rotationis agi circa proprium axem 
alias majori, alias minori celeritate ; uride illis 
figura eveniat a fphsrica magis , minufque di- 
verfa . H<ec hypochefis fequen-ti phaenomena 
explicando aliquatenus infervit. 

J 

Stella qtu.dam tvanefcentes , 

1166. OBSERVATIO. Phaenomenon , quoti 
femper phy ficis mirabile vifum fuit, eft quarun- 
dam novarum ftcllarum apparitio , Sc Quarum» 
dam veterum evanefcentl* ♦ 

I. In figno tauri fex Hellae funt plejades nun- 
cupatae. Noturo eft, plejadas oiim fepcem fuif- 
le , quarum una prorfus evanuit* 

IU Anno 1572 in Calliopea nova ftella appa- 
ruit , 
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ruit., quae quatuor menfibus ftellas primas ma- 
gnitudinis luce fuperabat, & fubinde decrefcens 
tandem poft annos du«s prorfus evanuit . Par 
phaenomenon in eadem caeli regione apparuerat 
annis 945, & 1264: fortafle tres hae ftellas una, 
eademque funt , quas fortafle iterum apparebit 
poft annos 120. ( * ) 

III. Apparent quoque in aliis fignis ftellae » 
quum lux certa periodo augeri > & minui vi- 
detur. Phaenomena haec omnia ab eadem proba- 
biliter caufa funt > quas per plures jam annos 
observatores inveftigantes eludit, fortafte'femper 
eludet. Interea en tibi de hac re conjeduras- 
1167. EXPLICATIO. I. Num cum Neutono 
fufpicari licet , ftellas has alternis apparentes , 
& evanefcentes , crefcentes , Sc decrefcentes , 
aon eflfe foles undequaque lucidos , fed corpora 
mixta in uno hemifphtrio lucida , in altero opa- 
c a} Quarenam natura, quas nihil paflim perfal- 
tum operatur, & ubique continuitatem affefta- 
re videtur a fpecie ad Ipeciem tranfiens , ab a- 
nimali ad vegetabile , ab hoc ad foflile ( 547 > 
VIII. ) eundem tenorem non ferveverit in cor- 
poribus cseleftibus , & a corporibus lucidis ad 
opaca per alia partim lucida, partim opaca non 
tranfierit? 

In hac hjrpothefi > quae nihil redae phiiofo- 
phandi rationi habet oppofitum , foles hi mixti 
partim opaci , partim lucidi circa fuum axem 
revoluti , ut fol ^ &planetzc noftri (uSi [) pe- 
riodo varia, noois vifi-biles erunt - quum nobis 
lucidum hemifphasrium obvertent , deinde eo 
tempore nobis evanefceot , quo hemifpha;rium 
opacum in revolutione telluri obverfum '-fijerit. 

lidem hi foles mixti modo majores, modo mi- 
nores nobis apparebunt pro majori , aut minori 
parte hemifphaerii lucidi ad nos converfa: ftcuti 

pia- v 


( * ) De hac fit 11 a vide , fi luhet , Bajerum 
Urancmetr , Teh 10. Interpres, 
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6 z Theoria ybinomtnottint edtftiHM. 
planetae noftri ia quadraturis minus Jucidi , dt 
minores apparent , quam quum totus eorum di- 
fcus illuminatus terrae obverfus eft. 

n<SS. EXPLICATIO II. Si haec hypothefis 
non adridet , fupponamus cum il/uftri Mauper- 
tuifio , ftellas has- alternatim apparentes, 6 c e- 
vanefcentes effe foles fixos, uti nofier eft , ce- 
leriter circa proprium axem rotatos , & pfanv*" 
tas circa eorum centrum revolutos illuminantes. 

I. Celerrimus rotationis motus circa proprium 
axem (1182 ) foles- hos plurimum ad poloscom- 
primere debet , quas depreffto magis magifque 
augeri poteft ; illifque figuram inducere circulo 1 
potius, quam fphxras fimilem: lentis dioptricse 
inftar; quurrr enim- partium n o-tus nulla compa- 
ratione major fit ad aequatorem , quam ad pc*. 
Ibs \ patet , partes' omnes niti a centro recede- 
re, fed multo, ac multo magis ad aequa torem ,. 
quam ad polos . 

II. Evidens eft quum hic fol ita in caelo lo-- 
catus fuerit, ut axis fui aequatoris terram ver- 
ius dirigatur , ingentem fuperficiem tertae ob- 
verfurum, difcumque lucidilfimum , maximeque' 
vifibilem; quum vero fui aequatoris planum ttr- 
rae obvertetur, non nifi multo , ac multo mi- 
norem fuperficiem oculo objefturum lineae in 1 - 
ftar, quas infenfilis efle poterit ratione minimi 
anguli, quem fubrendit. ( 921) 

III. Planetae, & cometae, qui circa huncfo* 
lem convertuntur, num converti poliunt, quin 
ejus in caelum locum , & pofitiortem identidem' 
mutent? Non 1 ane : ficuti enim fol hic aftra il- 
ia errantia attrahit , &in fuis curvis continet*, 
ipfe‘ quoque ab illis attrahitur, Sc eorum modo 
majoribus, modo minoribus viribus attrahentibus' 
obiequi debet . 

Ut res quanta fieri poteft fimplicitate exhibea* 
mus, fingamus folis hujus lenticularis aequato- 
rem dirfdlum ad ingentem aliquem planetam , 
fcu cometam , qui lente faeculi unius decurfu- 

©ir^ 
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ckca ipfurri convertatur . PArer , partem huju£- 
aequatoris planetae , aut cometas proximam ma- 
gis , quam partes ad centrum , aut ultra cen- 
trum, attrafhim iri f 1410); atque aequatorem 
fiunc magis bine, quam inde attra&um niti de- 
bere ad converfionem circa fuura axem facien- 
s dam quo tempore circa ipfum plalieta , aut 
cometa in fu a orbita convertetur . Hinc fol ifte 
& celerrime circa proprium aequatorem Sc len- 
ti fi/ me circa fuos polos converfus modo magis ,, 
modo minus aequatorem futim, feu ma)oremdi- 
fcum. nobis obvertet; ut explicavimus*. 

Stationes felis , & ftellarutn . 

1169. OBSERVATIO . Sol, & (Vellae nullam" 
fenfibilem latitudinis mutationem fubeunt 1154X 
at perpetuas (ubeunt declinationis mutationes* 
(1153); boc tamen diferimine, quod fteilaelon. 
giflimum' tempus pollulant praefole, ut data gra- 
duum , aut minutorum quantitate ad aequato- 
rem accedant , aut ab eo recedant . Ut enim 
fol a pun&o aequinodtii verni, ubi nihil decli- 
nat, ad* folftitium aeftivum teanfeat*, ubi decli- 
nat ferme gradibus 23 , 2S' tribus cantum men- 
fibus indiget: ftellae , ut hanc habeantdeclina* 
tionem annos poftulant 6435. (*i3a) 

Ac vero quamvis fol a fc! ditio ad proximum 
aequino&ium pergens magis in dies declinet , 
nonnulli tamen dies funr, quibus declinationis- 
augmentum , aut decrementum eft infenfiie, Sc 
vcluti refpe&u aequatoris fiationarius eft . Idem 
quoque in ftellis contingit : nonnullis faeculis 
ftationarla fuirt in circumftantiis iifdem , in qui- 
bus fol diebus aliquot ftationarius eft ; ut modo 
explicabimus, 

1170. LEMMA . Quum circuli dofo , ut ae- 
quator A TB, & ecliptica RT S fe in centris 
T fecant ( fig f 7 ) 

I. Patet , eorum arcus A- «/ a communi i ir* 

s te«<* 
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64 Theoria phunomenorum altfi^um, 
terfc&ione nTa ufque ad gradus 90 magis in- 
vicem divaricari : in gradu nonagefimo non am- 
plius divaricari, fed fubinde magis invicem ac- 
cedere . 

II. Patet , prope puncta interfe&ionis arcus 
analogos ad , ac efie lineas duas divergentes : 
corpus ergo , quod percurrat arcum a d gradus 
unius , aut alterius , recedet ab alio circulo 
quantitate d c . 

III. Patet quoque , ad gradus 90 ab eorum 
interfeftione arcus analogos m A m , mSm fin- 
gulos unius , aut alterius gradus efle lineas ad 
fenfum parallelas . Si chartas duae circulares in- 
vicem decuficqtur in centro fub angulo graduum 
20, aut 25, fenfibilis hic parallelifmus ad gra- 
dus 88, 30', ad 90 apparebit. 

Solis /lationes. 

1171. EXPLICATIO I. Annuam folia revo- 
lutionem in ecliptica primum obfervemus : ab 
ejus motu (leliarum motus, ab ejus notis (latio- 
nibus, quid HelUrum ftationes fint aptius intel- 
ligemus . ( fig. 7 ) 

Sol in aequinoflio verno a non declinat; ejus 
enim centrum eft in plano aequatoris , ubi nul- 
lam declinationem fubit. At ab hoc asquino&io 
ad folflitium aeftivum S magis magifque ab ae- 
quatore AB A recedit; & in dies declinat ma- 
gis in boream ufque in S , ubi gradibus ferme 
23, 28' declinat. At declinatio haec non aequa- 
li quantitate in dies crefeit. In primis gradibus 
ad declinatio magna elt; in intermediis dm mi- 
nori in ratione crefcit • in poftremis /nSm in- 
tenfilis eft , ac veluti nulla. Exempli caufa . 

I. Quum fol duobus ferme diebus primos duos 
ecliptica; gradus ad percurrit, ab sequatore re- 
cedit quantitate dc’ y analogi enim horum circu- 
lorum arcus d a c divergunt tota quantitate de m 

II, Quum fol tribus menfibus pofl percurrit 

ecli- 
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ecliptica? mSm gradum nonagefimum, Sc nona* 
gelimum primum , ab asquatore ad fenfum noa 
recedit : duo enim arcus analogi wSra, m A m 
non divergunt , fed funt ad fenfum paralleli . 
Idem paralielifmus habetur fole exiftente in R 
inter eclipticae gradum 269, & 271. 

Hinc folis /lationes ad puncta /olftilixlia , ad 
gradus fcilicet longitudinis 9®, &Z70. Sunt hi 
dies folftitiorum, Uno, aut altero die ante , Sc 
poft folftitia fol eandem ad fenfum declinatio-' 
nem, feu ab aequatore diftantfam habet. Arcus 
AS,velBR hujus declinationis menfura idem ad 
fenfum eft, graduum fcilicet 23 , 28' ferme, fi- 
ve in pun&o folftitiali-, five in gradu uno citra 
aut ultra hoc pun&um obfervetur. 

Stellarum /lationes . 

117*. EXPLICATIO II. Age vero magnam 
modo ftellarum revolutionem circa eclipticae a- 
xem DTB ab occidente in orientem confidere- 
mus, quasannis tantum 25740 completur ( 1 1 37) 
Sc quas lolari revolutione cui raipen fimilis eft, 
vicibus 45740 lentior eft . Stellae , ut fol , & 
diurnam in circulo aequatori parallelo , Sc ma- 
gnam illam revolutionem in circulo peragunt 
eclipticae parallelo. 

I. Sit primo Del la quasvis in plano eclipticas. 
Stella 0 , quae modo in eclipticae plano eft ad 
pundlum aequinoftii verni , nullam habet decli- 
nationem , quum fit in plano aequatoris ; nec 
longitudinem habet, quutn in primo arietis pun- 
ito fit. 

Stella haec ab a in S tendens ratione magnae 
fuas revolutionis circa eclipticae axem DTEar- 
cum a d gradus unius percurrit annis 70 t , & 
a plano aequatoris recedit quantitate dc, quas eft 
ejus declinatio: arcus enim analogi ad, a e ecli- 
pticae, Sc aequatoris divergunt . Stella haec an- 
nis 70 eam tantum obtinet declinationem, quam 
fol unico die. Quum 
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Quum ftella * erit in mSm inter gradusioti* 
gitudmis 89 , <Sc 91 , annis 1-4? percurret gra- 
dus duos eclipticae ab aequatore A B toto hoc 
tempore ad fenfum non declinans ; arcus enim 
analogr jj» S m , m A m eclipticae Sc aequatoris 
funt ad fenfum paralleli (1170) . Idem ftellae 
huic contingit in R . Hinc diuturna (lellt hu- 
jus /latio , quae JlelliJlitium dici poflet, ad gra- 
dus 90, &* 70 longitudinis: ftelliftitium folfti- 
tio vicibus 25740 diuturnius. 

IT. Sit modo alia quaevis ftella R extra pla- 
num eclipticas in circulo latitudinis per primum 
arietis pun&um tranfeunte : longitudinem nui* 
Jam habebit; «Sc diurnas revolutiones peraget in 
parallelo TST , a quo ejus ab asquatore decli- 
natio habetur. Porro haec declinatio magis ma. 
gifque augebitur a pun&o X ; ubi nullam habet 
longitudinem , ufque ad H , ubi habebit longi- 
tudinis gradus 90. • . . 

Quum flella haec primos fui eclipticae paral- 1 
leli gradus Kd percurrit declinationem non* 
parum auget; arcus enim analogi paralleli ecli- 
pticae, «Sc paralleli aequatori Kc funt di- 
vergentes. At vero quum arcum mHm percur-- 
rit graduum duorum, vel trium, declinationem 
ad fenfum non immutat;, arcus enim analogi m 
H m , m Am funt ad fenfum paralleli r Idem 
huic flellae inG continget. 

Eadem theoria Hei Ise cuivis accommodari poa 
teft ejus eclipticae parallelum cum ejus aequato- 
ri parallelo comparanda. Omnes eodem modo 
ftationariae funt ad gradus 91 , Sc 270 longitu- 
dinis. Hinc apparet, ftellas has efle pun£h io 
caelo fixa, quibus utamur ad obfervationes lon- 
gum tempus complettentes comparandas 

Lux Zodiacalis . 

' * 9 ) 

»173.- DEFINITIO . Lux lodiacalit eft fplen- 
dor, five albor faepius vise ladteas albori fimi* 

lis,- 
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R$, qui flatis anni temporibus ante folis ortum 
aut poft occafium apparet lanceae, aut fufi for- 
ma fecus zodiacum, in quo femper cufpide , & 
axe continetur j baft vero Horizonti oblique in- 
fiftens. 

Phaenomenon hoc i celebri Caffino detebumv 
atque defCriptuni ifigeniofo Mairano fpectilandi 
argumentum dedit , qui magna verifimilitudine 
arbitratur, eflfe ipfam folis at Hrrtofph aeram val- 
de ad aftri hujus polos compreflam , ad aequato- 
rem vero admodum elongatam. Huic aubori eft* 
illa materia maxime fluida per fe lucens , aut 
ftortafle a folis radiis tantum illuftrata , quem 
anuli lenticularis figura complebitur . Anulus 
hic fufi forma apparet , cujus apices angulum 
comprehendunt graduum modo 2,$ , modo 45.,, 
modo 100 /pro magis direba , aut obliqua rd- 

pebu noflrum politione. (919) 

v ^ ■ . ' ;i O • •• ‘i 

' * : . i ■ 

* I» 


f t A N E T A IN' G E N ERE. 

1174,. OBSERVATIO-.-ClrcaloIem in centro; 
mundi noftri 'planetarii immobilem fex primarii 1 
fJaneta ad varias ab illo diflantias convertuntur. 
( i»/g. 4-) • / ' . J, ' f , . A 

Eorum nomina > ordo , cc notae tunt nujui- 
modi .Mercurius $ , VennsQ , Tellus $ , Maritet 
lupit er > Saturnus . Curva a quovis plane«- 
ta circa folem tamquam fui motus centrum de*, 
feripta non efl circulus, fed ellipfis. ( 117*) 
Inter planetas primarios tres funt , qui pl**- 
netas fecundarioshibznt , nempe Tellus, quae Iu* 
nam: habet , Jupitet , qui quattior fatellites , feu* 
femas habfet, & Saturnus * qui quinque fatelli* 
tes, aut lunas habet . Planetae fecundari i circa- 
primarium tamquarm fui motus centrum con ver- 
. . . tuo- 
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68 Theoria phtnomenorum Calidium , 
tuntur , dum primarius ipfe circa folem conver» 
titur. Centrum motus fecudariorum perpetuo lo- 
cum mutat; primarius enimcirca ftilem conver- 
fus fecundarium fecum trahit. Curva, quam fe- 
cundarii circa primarium defcribunt, ipfa quo- 
«jue eilipfis eft . Quum curva primariorum pla- 
netarum circa folem, & fecundariorum circa pri- 
marios fitellipfis; operae pretium eft hujus cur- 
vas hic notionem addere , quas in parte mathe- 
matica amplius' dignofci poterit. ( Matb. 749 9 
765 ) 

Eorum curva . 

1176 DESCRIPTIO. STt in pilano indefini- 
to re&a indefinita T E , in^ua capian- 

tur arbitrio pun&a duo R , S : his alligentur 
extremitates 5 !i quantumvis longi . Hasmatites 
filum femper asque tendat , & plano perpendi- 
cularis convertatur circa pundta R, S . Curva 
T C E G T ab haematite defcripta eft ellipfii • 
( Matb. 756), atque hasc curva eft, quam pla- 
netas omnes circa folem S defcribunt . ( 117^ ) 

-L Ax is primus dicitur maxima diameter TE, 
qua in hac curva ducipoTTit; axis fecundus ma- 
xima diameter CG , quae ad medium primum 
axem perpendicularis duci poftit . 

II. Foci dicuntur pun&a duo R » S in axe 
primo: centrum pun&um O in axe primo a fo- 
cis asque diftans : excentricitas diftantia RO , 
vel SO inter alterutrum focum, & centrum. 

III. Pofito fole , feu centro motus in alteru-- 

tro foco, puta S, abfUts dicuntur pun&a, al- 
terum omnium proximum focoS, alterum ab hoc 
foco omnium remotiflimum •* abfis fuperior pun- 
itum remotiffimum T : abfis inferior punitum 
proximum E : linea abjidum axis primus ad ab- 
lides terminatus : diftantia media punitum C , 
aut G aeque a duobus focis , & abfidibus di- 
ftans. . 

1176. COROLLARIUM . Ex ellipfis con- 

r ftru- 
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llru&ione pater, duarum linearum quarumcun> 
que a focis ad ptindum quodvis peripherice du- 
itarum fummam femper efle primo axi aequalem: 
eA enim fumma haec femper filo aeque tenfoae- 
qualis. Ergo CR TE; item DR "E* DS 
= TE,veIRCS; icemRIS = TE, vel RDS. 

Patet quoque ex confirudione , differentiam 
inter axem primum T E, & fecundum CG efle 
pofTe infinite variam pro diverfa focorum R,S 
inter Ce diftantia.’ quare Sc excentriciras infini- 
tum variari poteft . In eifiplf a planetis defcri- 
pta excentricitas exigua efl , in de fer ptr» co- 
metis circa lolem multo maxima. 

Eorum revolutio diurna, 

1177. OBSERVATIO. Planetae, ut Sc Ael- 
iae , quotidie circa tellurem converti videntur 
ab oriente in occidentem in circulo aequator» 
parallelo; hoc duplici diferimine. 

I. Parallelus, in quo Aelia quaevis diurnam 
revolutionem peragit, diutius idem ad fenfum 
eA: parallelus vero, in quo planeta quivis diur- 
nam fuam revolutionem peragit, mutari dignof- 
citur paucis diebus; quum modo cum *quato* 
re concurrat, modo citra, modo ultra aequato- 
rem fit. 

II. Stellae motu ad fenfum uniformi femper 
diurnas revolutiones complent : planetae modo 
eodem tempore, quo Aeliae, modo longiore , 
modo breviore convertuntur. 

* Eorum revolutio annua . 

1178. OBSERVATfo. Praeter motum diurnum, 
qui tantum apparens efl» planetae primarii mo - 
tum habent verum , permanentem modo ma- 
gis, modo minus acceleratum quo perpetuo ab 
occidente in orientem feruntur in confequentia 
Agnorum circa folera , & in plano zodiaci . Hoc 

motu 

a 

1 
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-jo Theoria phxnomenorum etlejiium. 
unotu cujufque primarii planet® centrum circa 
ibiem intra zodiaci fines peculiarem curvam def- 
•cribit, quae non nifi circulus , aut elJipfis eflfe 
jJoteA, at circulus non eA (fig. 4, 

I. Revolutio annua planetae dicitur curva , 
quam ejus centrum ab immobili folevifum def- 
cribit in plano zodiaci , numerando ab hujus 
curvae pundo , in quoplaneta e fole vifus cum 
data Aelia quavis concurrit * donec planeta ad 
idem fuae curvae pundum, five ad eandem Ael- 
iam redeat. Revolutio haec quo ad telluremre- 
volationem fideream refert, quae facile ad tro- 
picam adduci poteA ( 1137). 

III. Tempus pr.oiicum planetae illud dicitur » 
quod in annua circa fofem revolutione infumit, 
a dato in curva pundo numerando ad reditum 
ufque ad idem pundum. Curva haec * in qua 
centrum planetae convertirur, dicitur trajt&o - 
ri* . Tempora periodica cvjufque planetae Ibli- 
tarii eadem femper funt, fed in diverfis plane- 
tis diverfa funt, ut quamprimum dicemus. 

III. Sex. curve planetarum primariorum a ter- 
ra , aut a fole vifae intra zodiaci Anes omnes 
continentur: & ecliptica tantum, leu curva tel- 
luris eA zodiano parallela, quem bifariam divi- 
dit. Ceterae omnes, Mercurii, Veneris, Mar- 
tis, Jovis, Saturni eclipticam bifariam , & o- 
blique fecant fub diverfis angulis, quos quam- 
primum definiemus. 

IV. Nodi planeta dicuntur punda duo , in 
quibus ejus curva eclipticam fecat : nodus ajfctn - 
dens eclipticae pundum, in quo planeta ab au- 
Arati latitudine ad borealem tranfit : nodus def~ 
tendens eclipticae pundum , *in quo planeta a 
boreali ad auAralem latitudinem tranfit. Ia no- 
dis nulla eA planetae latitudo ( 1*51). 

Eorum tempora periodica , & velocitas media , 

H79* OBSERVATIO !• Tempus periodicum 
. pia- 
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planetarum longitudine div.crfum eft pro diver» 
(a planetae a fole fui veri motus centro di. 
flantia,. t 

I. Juxta Caillium tempus periodicum cujufque 
planetae, feu dies, horae, minuta , fecunda , 
quibus totam curvam , feu trajc^oriam fuaas 
percurrit, eft hujufmodi. 

PUoeu.D ies, Horas , Minuta. Secun da , Ferme 


Mere. 

87 

*3 

* 5 

3 ° 

=3 3 mens 

Venus 

229 

16 

48 

20 

c=8— menf. 

Tellus 

365 

6 

8 

58 

= i annus 

Mars 

6 86 

- 

3 ° 

30 

= 2 anni 

Jupiter 433X 

12 



£=12 anni 

Satur. 

10759 

8 



t=30 anni 


Keplerus, Caflinus, Neutonus , Hirius, 8 c 
alii plaerique aftronomi tempora haec periodi» 
ca aeque definierunt , minima quidem varietate, 
adeoque negligenda. 

II. yera , abfoluta planetarum velocitas 
in orbita in dies varia fit exigua quantitate or» 
dinatim crefcente, & decrefcente in quavis re- 
volutione circa folem: alibi phaenomeni caufam 
indicabimus (1175). Vera haec, & abfoluta pla- 
netarum velocitas mediam obtinet magnitudinem 
inter aphelia , & perihelia .* dicitur haec veloci • 
tat media planetarum . 

IU. Media haec planetarum velocitas vera , 
& abfoluta, (feu fpatium, quod planeta eodem 
tempore, puta die uno , percurrit) , major eft 
|n planetis minus a fole diftantibus * > Obferva- 
tionibus, & aflronomicis indufiiopibus conflat, 
inediam planetarum velocitatem «fle in fubdu- 
plicata inverfa ratione fuarum diflantiarum a 
fole; exempli gratia numerum leucarum, quas 
uno die Mercurius percurrit, effeadeum, quem 
uno die percurrit Mars , ut radix quadra- 
ta c.diftancias medias Martis]* fole ad radicem 

qua- 
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71 Theoria phennmtnorum caltflium. 
quadratam diftantias mediae mercurii a fole; 
{ 1301 ). 

Porro lingulari hac proportione Mercurius Ve* 
nere, Venus Tellure, Tellus Marte , Mars Jo- 
ve, Jupiter Saturno omnium Ientiflimo celerius 
vero motu procedunt. 

* . 4 t 

Suarum orbitarum inclinatio , 

I 

xi 80. OBSERVATIO. Planetae cujufvis or- 
hita , feu trajefiorix diverfo modo eft eclipti* 
eae inclinata, live fub diverfis angulis eclipti- 
cam fecat, quos hic Caillium fequentes indica- 
bimus . Orbita Mercurii eft omnium maxime 
inclinata : orbita Jovis omnium minime ecli- 
pticae inclinata. Omnium orbitarum planum per 
centrum folis tranfit, quod omnium periodica- 
rum revolutionitm centrum commune eft : alibi 
hanc orbitam non circularem , fed ellipticam 
efle oftendemus (1176). 


Inclinatio . 

Gradus . 

* Minuta . 

Secunda 

Saturni 

z 

3 ° 

36 

Jovis 

1 

19 

30 

Martis 

1 

5 ° 

34 

Telluris 

0 

0 

0 

Veneris 

3 

*3 

20 

Mercurii 

7 

0 

0 


Eorum motus rotationis, 

xi8 1. OBSERVATIO. Planetae primarii , 
ut & tellus, motus duos veros, Sc permanen- 
tes habent , alterum revolutionis circa folem,- 
& alterum rotationis circa proprium centrum. 
Sol ipfe,. qui motum revolutionis non habet , 
rootum habet rotationis , quo circa fuum axem 
diebus as T convertitur. Motus hic in fole , 
& planetis nobis innotefeitex maculis, quas in 

iis 


i 
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iis deprehendimus , Sc quarum motus obferva- 
tur. Exempli gratia ( Ftg. 4). 

I. $i planetae magis confpicui exquifitis telef- 
copiis obferventur, loca in iis apparebunt ce- 
teris oblcuriora, quae macula dicuntur: hae ap- 
parebunt locum mutare, ab uno ad alium pla- 
netae limbum progredi, poft pfanetam occulta- 
ri, deinde iterum ad primum limbum regredi, 
Sc eandem femper in planetae difeo politionem 
fervare. Hinc inferemu^, maculas has ipfi pla- 
nerae adhaerere, qui, ut tellus, eodem tempo- 
re duobus motibus veris, & permanentibus cie- 
tur, breviore altero, quo circa proprium axem 
convertitur, diuturniore altero , quo circa fo-. 
Jem agitur . Primus planete, diem efficit, feu 
tempus metitur, quo obfervatori planeticolae vi- 
debitur firmamentum circa planetam fuum con- 
verti. Aker pl unet a annum efficit, feu tempus 
metitur , quo fol in centro mundi planetarii 
immobilis eidem obfervatori videtur per zodia- 
cum converti in curva a planeta deferipta, Eft 
hoc hujus planetas tempus periodicum ( 931 , 
93 * ) *. 

II. Si macularum naturam invefiigemus, pa- 
tet, nihil eas efle, nifi partes fuperficiei plane- 
tae minus aptas foiis lucem reflexere , Exempli 
caufa: facile concipies, tellurem*#» fole , aut 2 
Juna vifam apparituram maculis diftindam ea 
ratione , qua orbis parces in globo artificiali 
deferiptas funt: maria, quum omnem ferme lu- 
cem ebibant, vifum iri ingentes tra&us obfcu- 
ros; infulas, & fcopulos pun&a lucida, ingen- 
tes terras fpatia magna lucida oblcuris com- 
mixta ubi lacus, aut filvac fint, partibus magis 
fplendentibus diilindta ubi terrae albicantes finr, 
fcopuli , montes nivales. Maculas hae a fole vi- 
fae nobis circa terram converti viderentur eo 
ipfo tempore, quo terra circa fuum axem con- 
vertitur. 

JII. Sol , ut planetae , fuas maculas habet > 
tbyf* Tom+ lir, D quas 

1 

' / 
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74 ' Theoria phanomenorum e&leftium . 
qu® fuccefiive circa hoc aftrum convertuntur 
diebus 25 \ . Tempus eft hoc, quo foi circa 
fuum axem convertitur. Ex ejufdemCaillii ob» 
fervationibus motus rotationis hifce temporibus 
completur , 


diebus. 

horis f 

minntisy 

fecundis. 

In Sole 25 

12 

0 

V 

0 

In Jove 

9 

56 

0 

In Marte 

24 

40 

0 

In Tellure 

23 

56 ' 

4 (l3*4). 

In Venere 

»3 

20 

O 

In Luna 27 

7 

43 

5 


Saturni diftantia , & exigua lux , Mercurii 
parvitas, & magna foli propinquitas' in iis ma- 
culas detegere non liverunt, adeoque ‘nec roftu 
tionis tempus definire. Analogia tamen , hi quo- 
que planetae circa axem fuum rotari cenfcri pof- 
Tunt,- Luna quoque motum rotationis circa fuum 
sxem habet, de quo alibi ( 1243 ), 

1182, COROLLARIUM. Sol, Cy planeta ad 
polos camprejjiy ad aquatorem elati e fle debent . 

EXPLICATIO. In Cole , & in planetis poli 
fune luperficiei pundla duo , circa quos rotan- 
tur : ax/ 1 eft tecta per polos, & centrum du- 
ita: aquator cft circulus axi perpendicularis per r 
centrum rranliens (494). 

Quum fol, & planet® motum rotationis ha- 
beant circa axem, uc tellus, patet, eos, non 
fecus ac tellurem ( 1373) depreflos efle debere 
ad polos , ad aquatorem elatos: in fe enirfi , 
licet diverfo gradu, eandem caufam habent , 
unde oritur haec depreftioad polos, & ad aequa- 
corem intumefeentia in tellure , nempe circa 
axem revolutionem , 

In Jove planetarum maximo , & in quo ro- 
tationis motus celerrimus eft haec dcprellio ad 
poloij & iiHflmcfcemu ad «equatorem maxime 

con- 
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confpicua? funf . Ex magis accuratis obfervatio- 
nibus fui aequatoris diameter duodecima parte 
majotfeft axe per polos tranfeunte. Io aliis pla- 
netis deprefiio non defcernitur : ficuti telluris 
deprefiio non defcerneretur fi a planetis conspi- 
ceretur . 

Eorum direftionts , Jlationtr, rtiroffus . 

% 

1183. OBSERVATIO. Planetae omnes mo- 
tum verum, & permanentem habent circa fo- 
lem ab occidente in orientem , quo zodiacum 
percurrunt, Saturnus annis 30 , Jupiter annis 
1 2 i Mars annis z, Terra feu Sol anno uno, 
Venus menfibus 8 -y , Mercurius menfibus 3 
(1179). Si tellus in univerfi centro immobilis 
eflet omnium harum revolutionum centrum; 
quo tempore Io! quotidie unum ferme eclipti- 
ese gradum percurrit 1 Saturnus trigefimam gra- 
dus partem in zodiaco percurrere deberet , Ju- 
piter duodecimam, Mars dimidiam, Venus gra- 
dum cum dimidio, Mercurius gradus quatuor 
( f iji* i)* ' * ‘ 

At non ita fe res habet: planeta non viden- 
tur conftanter in zodiacQ progredi incon/equen- 
tia lignorum, ut eorum periodica revolutio po- 
fiulat. Quodam tempore in zodiaco progredi vi- 
dentur fupra quam eorum motus pofiulet; alio 
tempore ftare videntur : alio tandem tempore 
regredi videntur, feu in zodiaco moveri dire- 
dione periodica; eorum revolutioni oppofita. 
Exempli caufa, fi duobus annis quotidie tran- 
fieus Martis per meridianum obfervetur , a quo 
quotidie recedere deberet magis , magifque in 
orientem progrediens, inveniemus, 

I. Aliquo tempore Martem , Sc datam flellam 
fimul ad meridianum advenire . Tunc planeta 
fiationarius eft ; neque enim progredi , aut re- 
gredi in zodiaco videtur. Ejus motus revolu- 
tionis annuae in zodiaco in confequentia figno- 

D 2 rum 
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•}6 Theoria phtnomenorum ' etlejitum i 
rum ab occidente in orientem aliquot diebus 
ceflare videtur. • • : ■ Y. 

II. Alio aliquo tempore, diebus aliquot poft 
fiationes Martem quotidie ad meridianum per* 
venire citius, & breviori, tempore., quam da^ 
tam ftellam . Tunc planeta eft retrogradus yi* 
detur enim motum habere motui fuac revolutio- 
nis annum oppo litum , a quo quotidie magis ia 
occidentem in antecedentia lignorum per zodia- 
cum abripiatur. 

III. Alio tempore, fex, aut feptem menfibus 

poft ftationes , Martem , & datam ftelJam , cui 
in caelo conjundus videtur , non amplius limul 
ad meridianum appellere: Mars quotidie. ferius 
ad meridianum pervenit. Tunc planeta eft di» 
reffus : quotidie enim in zodiaco progreditur 
in confequentia lignorum ab occidente in orien- 
tem tantundem, aut onagis quoque , quam po» 
ftulec ejus in zodiaco annua revolutio. Ejus 
metus annuae revolutionis non jam ut antea 
fufpenfus , imo fupra quam poftulet auflus vi- 
detur. ■ - - 

Eaedem ftationes, progreflus iidem , &regref- 
fus videbuntur in Saturno; Jqve , Venere, & 
Mercurio , at aliquo dilcrimine , cujus ratio 
reddetur quum hoc phaenomenon explicabitur 
adeo abfurdum in hypotheft terrae immobilis , 
adeo limplex , dfc naturae conforme in hypotheft 
copernicana (1316) . 


Eorum perihtlium , & aphelium . 

11S4. OBSERVATIO. Si planetae in annua 
revolutione circa folem circulum delcriberent , 
cujus fol centrum elfet, femper ab ipfo aeque 
diftjrent: nec aphelium haberent, nec perihe- 
iium. Verum obfervationibus conftat, ipfos in 
ellipfi converti, cujus focum unum occupat fol.t 
debent ergo modo efie perihelii» feu foii pro* 
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pinquiores, modo aphelii , feu a fole remotio» 
ires, 1 . Sit ellipfis TC E G T ab annua planetas 
alicujus T revolutione defcripta circa folem S, 
qui unum ex fociseilipfeos S immotus occupat 
' In hac curva ( Fig . 25). ; 

I. Ferihelium dicitur pundumE, in quo pla- 
neta eft maxime foli propinquus. Quare piane- 
ta in E eft perihelius. 

II. Aphelium dicitur pundum T , in quo pia- 
-heta eft a (ole remotiffimus. Quare planeta. in 

T eft aphelius. 

III. Planeta excentricitas dicitur dimidia dif- 
ferentia inter maximam , & minimam a fole 
-diftantiam: hujus meafura eft pars axis primi 
duobus focis R , S intercepta . Exempli caufa : 
RO, vel SO eft planetae T excentricitas . 

1185. COROLLARIUM * Apparet jam, di- 
fflantium cujafque planeta a fole perpetuo auge- 
W, & minui in tota fu a periodica revolutione 
Utica folem? qui lemper in plano ellipfis eft , 
ifed extra centrum in alterutro focorum (fig. 23") . 
v Diftantia haec minuitur ab aphelio T ad pe« 
rihelium £5 crefcit a perihelio ad aphelium : 
media eft in C > & G ad aequalem a perihelio, 
& aphelio .diftantiam. Quamobrem maxima di- 
ftantia planetas T eft in T, minima in E, me- 
dia in C, & G. In quavis periodica revolutio» 
»e planeta bis eft in fua diftantia media, quae 
dimidio axi primo aequalis eft. 

Quum de planetarum diftantiis a fole fermo 
eft, femper diftantiae mediae intelliguntur , nifi 
maxima, aut minima aperte indicetur. 

• i r _ ' ■ * Eorum diftantia media. 

; 1186. OBSERVATIO. Sex ellipfes , feu tra- 
«jedoriae planetarum primariorum etfi inter fe 
non parallelae ( 1180), omnes ab occidente in 
orientem in zodiaco circa folem convertuntur, 
qui immotus in plano eft, & in communi fo- 
co omnium ellipfium (Fig. 3.3). 

D 3 Cur- 
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Curvae has ellipticae omnes ad diverfas z fo« 
le diftantias excentr icitatem diverfam habent; 
aliae magis , aliae minus a circulari figura di- 
dant. Exempli caafa, curva Veneris minimum 
excentrica eft: ejus axis primus TE parum ab 
axe fecundo C G differt. Contra vero curva 
Mercurii mulco magis» proportione habita , ex- 
centrica eft .• ejus axis primus TE a fecunda 
CG admodum differt. Curva Veneris magis ad 
circulum accedit : .curva Mercurii hinc compref- 
fa, illinc elongata multo magis a circulo diftat. 

Ex Cailiia fubiicio fex planetarum eMipOurn 
dimenfiones telluris ellipfeos axi comparatas , 
quique in partes aequales 20000 divifus fup- 
ponitur. ' 


Dimenfio- 

Axis 

Axis fe- 

Excentri- 

nes orbitae 

primus 

cundus 

citas 

Mercurii 

774* 

7570 

, 810 

Veneris 

14466 

14465 

5* 

Telluris- 

IOOOO 

19997 

168 

Martis 

30474 

30342 

141J 

Jovis 

104020' 

103899 

2505 

Saturni 

190758; 

190448 

54jO 


jDiftan- 
(tia .media 

i 

3 * 7 * 

7*33 

IOOOO 

15203 
51980* 

9530* 


1187. NOTA I. Ope paralTaxeos fqlis inven- 
ta eft ejus a tellure diftantia , feu telluris a Ca- 
le diftancia (tzii). Hinc ex fecunda legeKe- 
pleri ceterorum planetarum a fole diftantia de- 
finita fuit (1263), Hinc ortas cognitiones 
mnes diftantiarum planetarum a fote. orpniura r©* 
volutionum centro ( fig. 4 ) . 

I. Orbitarum feu planetarum di roenfiones paf. 
ftm partibus proportionalibus defignantur; fi ve 
ad majorem calculi fimplicitatemr five quia non 
fatis accurate confiat telluris a fole diftantia *. 
cui ceteras omnes comparandae funr. > , 

II. Quum fex orbitarum dimenfiones in psn» 
tibus proportionalibus in notefcunt fupra indica* 

- tff» 
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tis, facile eft eafdem dimenfiones in partibus 
abfolutis, puta, in leucis habere. Ex paralla- 
xi enim folis invenitur difiantia medi* tellu- 
ris a /ole , quas tercenties centena leucarum 
millia lerme continet , quasque bis fumptaaxem 
primum orbitas terreflris asquat. Hic axis ergo 
omnium orbitarum communis menfura , feu ter- 
minus comparationis continet fexcenties cente* 
na leucarum millia . 

Quum axis hic fupponatur partium 20000, 
ut cujufque ex his partibus habeatur valor ab- 
folutus leucas 60000000 per 20000 dividendas 
funt. Quotiens erit leucarum 3000. Quaelibet 
enim ex his 20000 partibus valet leucas ferine 
3000 . Poterit ergo in leucis proxime haberi 
cujufque planetas difiantia media a fole, datam 
in partibus proportionalibus diftantiatn in leu- 
cas 3000 ducendo; ut infra. 


DifiantU 

In fartibus In 

leucit '{ua /mgifid 

ttntintnt 

MtdU 

prtptrtionalibus 

htxaftimt 

Mercurii 

3872 

11616000 

2287 

Veneris 

7133 

22699000 

vel. 

Telluris 

toooo 

30000000 

2140 

Martis 

25203 

45609000 

•vel 

Jovis 

51980 

155940000 

2645 

Saturni 

95302 

285906000 



^ III. Si difiantia med! a telluris leucis 30000000 
major , aut minor fit (1221) , majores, aut 
minores aflumptas leucae alfumendje erunt . E- 
xempli gratia , fi diftanria hacc media telluris 
,a fole fit leucarum 28,000, eoo, quarum lin- 
gulae conflant hexapedis 2287 , leucas a nobis 
indicatas conflabunt tantum lingulae hexapedis 
2140. Si illa diflantia media lit leucarum 34, 
500, 000 , leucae aflumendas hexapedas 2645 
fingulas continebunt. 

IV. Data planetae difiantU medi a , & excen- 

D 4 tri- 
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tricitate , /facile maxima , & minima diftantia 
invenitur {fig. 23 ). 

Siquidem diftantia media CS, vel GS di- 
midio axi primo TOE aequalis eft. Eft ergo 
diftantia media ipfi EO, vel TO aequalis; er- 
go minima diftantia aequalis eft diftantiae me- 
diae dempta excentricitace S O : ergo maxima 
diftantia aequalis eft diftantiae mediae addita ex- 
centricitate S O. Ut ergo habeatur maxima 
diftantia excentricitas diftantiae media? addenda 
eft; ut habeatur minima, excentricitas a di- 
ftantia media eft fubducenda. 

1188. NOTA II. Quum faepius hae diftantia. 
media planetarum in fupputationibus occurrant, 
operae pretium eft eas ad minimos terminos ad- 
ducere , proportionaliter per 1000 dividendo.. 
Tunc nova erit ipfarum ratio, five eadem mi- 
nimis terminis exprefta: fcilicer c 

Mercurii 3 +*t > & paulo plus 
Veneris == 7 -Ht & paulo plus*. ‘ 

Telluris == 10 
Martis = 154-? ferme 

Jovis = 52, & paulo minus 

Saturni & paulo plusv 

• Eorum apogeum , & perigeum + 

1189. OBSERVATIO. Circa folem immotun> 
in communi orbitarum omnium ellipticarum 
foco {fig. 4.) ab occidente in orientem conver- 
tuntur in plano zodiaci orbes fex opaci ; pri» 
mo fcilicet Mercurius in ellipfi ma m> dein a 
fole remotior Venus in ellipfi V X V ; dei» 
Tfllus cum fua luna in ellipfi TBDA ; tum 
Mars in ellipfi MNM; tum Jupiter cum qua» 
tuor fuis latellitibus in ellipfi IKI; tandem 
omnium remotiflimus Saturnus cum quinque fuis 
fatelli tibus in ellipfi SZS. 

Quum tellus citius remotioribus a fole pla- 
netis, 
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netis, ferius foli propinquioribus revolutionem 
fuam compleat (1179); debet ipfa modo his 
planetis accedere, modo ab iliis recedere, qui 
proinde modo perigeifunt, modo apogei (*). 

I. Plancta perigeus eft quum terrae maxime 
propinquus eft. Exempli gratia , quum Saturnus 
eft in S, & rei lus in T, Saturnus eft perigeus. 
Ita fi tellus fit in T , Mercurius in a , erit Mer- 
curius perigeus. Pari modo quum tellus erit in 
A, & Venus in X, Venus erit perigea ( fig. 4) . 

II. Plancta apogeus eft, quum a terra maxime 
«fiftat. Exempli caufa , pofita tellure in D , & 
Saturno in S, Saturnus erit apogeus in S, dum 
Jupiter erit perigeus in I, 

III. Politis pun&is F , f focis eilipfium , & 
Iole in F extra omnium tllipfiurn centrum G , 
fol erit perigeus quum tellus erit in T ; erit apo- 
geus y quum tellus erit in D . Solis perigea , Sc 
apogea eo ipfo tempore habentur , quo tellus pe- 
rihelia eft , & aphelia , quum fcilicet in fupe- 
riore, & in inferiore abfide verfatur. (1x75) 

Eorum magnitudo abfoluta , refpeciiva , 

1190. OBSERVATIO. Planetae magnitudine 
inter fe differunt . Mercurius omnium minimus 
eft, Jupiter omnium maximus primariorum : Ter- 
ra , & Venus ferme aequales funt . Notum eft , 
ad fphaerae foiiditatem cognofcendam latis efle 
ejus diametrum novilfe . ( Math. 577 , 605 ) 

Alibi oftendemus qua ratione planetarum dia- 
meter dignofci poifit ( 1x16 ) : interea harum 

dia- 


(*) ETYMOLOGIA . P er i h ellum , perigeum : A 
mpi\ prope, circum, & fol, terra, 

Apbtlium , apogeum: gb atro longe, ab, CrfaM 
fol , & 7 * , terra . 
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diametrorum menfuras, & proportiones exhibe» 
bimus , quales ex aftronomicis obfervationibus 
eas tradit illuftris Maupertuifius , fradionibus ne- 
glegis . Solis diameter, quas ut terminus com- 
parationis alTumitur , divifus fupponitur in 3ooa 
partes aequales, quarum quselibet eft tertia dia- 
metri terreftris pars, feu leucas communes mille 
continet (1223). Lunae diameter eft quarta pars 
terreftris diametri . His rationibus obfervatione' 
inventis, habemus ' 


in partibus aqualibus , in leucis hexapedartem- 


Mercurii 

Veneris 

Telluris 

Luna 

Martis 

Jovis 

Saturni 


= 

300 


300000' 

2180,. 

rzr 

X 

rr 

IOOO 

s 

3 

t 

3 

— 

3000 

vel 

ZZ 


3000 

< 1187 

zzz 

2. 

A 


750 

- 


a+- 

~*7 


1662 


r= 

33 4 - T 


33333 


— 

» 7 -Hi 


27150 



II, Si modo horum orbium foliditstes invicem* 
comparentur fumpca tellure tamquam termno 
comparationis, & fuppofita ejus foliditate=i , 
fequentes proportiones invenientur , quae etfi 
fortafle non omnino accuratae , eam tamen o- 
mnem obtinent certitudinem , quae hac in re 
haberi poffit : funt htecubi diametrorum ( M*xh. 
622 ) ; quae non nifi ex datis diametris errori 
lubefle poflunt. Quare diametris ad cubos eleva- 
tis , hifque per 27 divifis , ut telluris cubus 
ad unitatem redigatur erit foliditas 


Tei. 
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Vides hic, fofiditatis nomine triplicem tantum 
orbium dimenfionem intelligi, non materiae den- 
fitatem , quae probabiliter in omnibus diverf* 
eft, nec dignolci a nobis poteft. 

torum oppofito j c^r\ cenjunciio. 

tipi. OBSERVATIO . Planetae duo , puta 
Mars, & Jupiter, e terra vifi dum circa folem 
convertuntur , fuccefiive in diverfis zodiaci pun- 
dis apparent modo in eodem circulo latitudi- 
nis per ecliptica polos tranfeunte ; & tunc fune 
in coniun&ione \ modo in circulis latitudinis in- 
vicem diftantibus eclipticae gradus 180; & tunc 
funt in appefixione ; modo in circulis latitudini* 

, invicem diftantibus gradus 90 ; & tunc funt in 
quadratura \ modo in circulis invicem diftanti- 
bus citra, aut*ultra gradus 90, vel 180, &tunc 
oppofiti funt illa quantitate , puta lignis 4 * & 
gradibus 13, vel lignis io, gradibus 17 , minu- 
tis 40. Quamobrem 

I. Conjunlfio dicitur duorum aftrorum afpe- 
dus , quae c terra vifa in eodem apparent circu- 
lo latitudinis , Sc eandem habent longitudinem 
(1551): live ambo in eodem caeli pundo appa- 
reant , live in duobus diverfis > Jquorum alterum 
altero magis boreale fit. 

II. Oppofitio dicitur duorum aftrorum afpedus 
biforum in circulis latitudinis invicem diftanti- 

U t> . bu 4 
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bus eclipticas gradibus 180. Generatim conjun- 
dio, & pppofitio dicuntur quoque /yz.ygis. : & 
aftrum dicitur efle in fyzygiis quum eft in con- 
junctione, aut in oppofitione. 

III. mradratura dicitur afpedus duorum aftro- 
rum viforum in duobus circulis latitudinis quar- 
tam eclipticas partem , feu gradus 90 diftan- 
libus. 

In oppofitione tellus aftris interjacet: incon- 
jundione aftrum telluri , & aftro remotiori in- 
terjacet : in quadraturis lineas duas a tellure ad 
aftra dudae angulum redum efficiunt gradum 90 
in caslo compledentem. ( fig .4) 

1192. NOTA . Inter planetas primarios tres 
funt, Mars, Jupiter , Saturnus , qui femper ma- 
gis tellure afole diftant; feu quorum orbita tel- 
luris orbitam compledicur : hi pUnet* /teporio- 
res dicuntur. Duo funt Venus, & Mercurius 
qui tellure foii propinquiores femper funt ; feu 
quorum orbitam telluris orbita compleditur : bi 
planett, inferiores dicuntur. Sex hae orbitas adeo 
inter fe diftant , ut nunquam concurrere pof- 
fint : quas enim invicem proximas funt , ociua- 
gies , aut centies centenis leucarum millibus 
femper diftant. ( 1178 ) 

I. Ties planeta / uperioret cum fole in conjun- 
dione , in oppofitione , in quadratura efle pof- 
funt : circa enim terrae orbitam convertuntur r 
unde videntur modo in eodem circulo latitudi- 
nis cum fole ; modo in circulis latitudinis , qui- 
ab eo, in quo fol eft ,,-diftare poliunt ufque ad 
360 gradus, ubi iterum in conjundione erunc. 

II. Plancta duo inferiores , V*nus, & Mercu- 
rius, duas conjundiones habent ; oppofitionem , 
& quadraturam nullam. Sunt in coojunfiione /te- 
poriori cum fole, quando fol illis* & telluri in- 
terjacet; funt in conjundione inferiori cum fo- 
le , quando ipfi telluri , & foli interjacent . 

Pcfita tellure in T Mercurius erit in conjun- 

dio- 
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dione fuperiori in m> & in coniundione infe- 
riori in a. Planetas duo inferiores neque oppo- 
fitionem haberrc cum fole, neque quadraturam ; 
in maxima enim eorum digrelfione a loco y ubi 
Io! videtur in zodiaco, Mercurius a fole diftare 
non apparet ultra gradus 28 , Venus ultra 47. 

- Eorum phafes* ' ?* 

1193. OBSERVATIO. Luna diverfis afpedr- 
bus nobis apparet.’ modo pleno difco ad tellurem 
converfo illuminato, modo omni luce deftituta, 
modo varia fui difci parte collucens. Djverfi In 
afpedus luna phafes didi fuerunt . Hae quoque 
phafes , has lucis, & obfeuritatis viciffitudines iu 
planetis quoque a tellure vifibilibus contingunt: 
hinc didas phafes planetarum* 

I. Luna, tellus , planetae e fole vili phafibus 
carerent: eorum enim pars illuftrata , ferme di- 
midia fcilicet eorum fuperficies , femper obler- 
vatori in fole polito obverfa effet. ( fig. r6 ) 

II. At obfervator hr tellure T litus phafes in 
planetis videre debet; lunas fiquidem A BCD, 
aut Mercurii MNPR , aut aliorum pars illu- 
npinata modo tota obfcrvatori T obverfa eft , 
modo ita direda , ut tota , aut partim falce. u 
illi averfa fit . Phafes hae in Venere maxime 
eonfpicuae funt , ip Marte , ac in Mercurio , fi 
quando exquificis celefcopiis obferventur. 

§. I I I. 

PLANETA SINGILLATIM- 

P Lanais generatim confideratis , eos quoque 
fingillatim, eorumque peculiares proprietates 
confiderare operae pretium elh Planetarum theo- 
riae cometarum theoriam ^diiciemus nobis noto- 
‘ rum. 
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86 Theoria, phanomenornm. c&leflium, 
runa, qui a planetis non nili ellipticae fu* or- 
bitae , in qua perpetuo circa folero centrum a- 
guntur, excencricitate, & diverfa pofitione dif- 
ferunt. 

i *. 

> # 

Sol. 


1194 . OBSERVATIO. Sol eft globus lucidus 
decies centenis millibus vicibus ferme tellure 
major. Etfi in mundi planetarii centro fit im- 
motus, illum tamen ut planetam, Sc circa tel- 
lurem in ecliptica revolutum, ut apparet, con* 
fiderabimus. Facile a phaenomenorum aftri hu- 
jus apparentia ad veritatem deinde tranfitus fiet» 
Aftrum hoc invifibilis Dei aliqua imago eft: nos 
fiquidem illuftrat, ac vivificat.* totum lux eft, 
& beneficentia. 10) 

I. Sol S in centro mundi planetarii immobi- 
lis quotidie horis 24 circa tellurem P ab orien- 
te in occidentem converti videtur ; propterea: 
quia eodem tempore tellus ipfa ab occidente in 
orientem circa fuum axem D P F convertitur» 
( 93 *) 

II. Sol immobilis in centro mundi planetarii 
T ( Ag *) anno uno circa eclipticam R«NsR 
converti videtur ab occidente in orientem in 
confequentia lignorum , propterea quia eodem 
tempore tellus ipfa eadem direftione circa fo- 
lem convertitur in ecliptica . Quum tellus eft 
in R fol videtur in N: quum tellus ab R in a 
tribus menfibus tranfiit , fol videtur in»: quum 
tellus pervenit in N , fol pervenifte videtur in 
R : quum tellus ab N in n tranfit , fol ab R in 
a tranlire videtur : quum tellus revolutionem fuam 
complet in R, fol revolutionem fuam complere - 
videtur in N . Quare fol immobilis converti vi- 
detur in ecliptica , propterea quia tellus ipfa 
circa folem in ecliptica convertitur » ( I931 ) 


^III.^SoI zodiacum percurrens non femper ae- 
qua* 
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Theori* phtnow enor ara celeflium , 8/ 
quali velocitate procedit; : dies enim ferme o<3cr 
impendit in percurrendis fex (ignis borealibus a 
N», fupra tempus , quod in fex auftralibus n 
R« percurrendis infumit. Ratiohujuseft , quia 
fol non in ipfo eft centro cllipfis ; & telluris ve- 
locitas in ecliptica circa folem non femper ea- 
.dem eft , fed quum modo accelerat* fit , modo 
retardata , efficit ut apparens Tolis T motus al- 
ternis accelerari , Sc retardari videatur eadenr 
proportione. 

Haec, «Sc alia Tolis phaenomena alibi fufiuse-x- 
plicabunturr quas hic tradimus, unice tradimus* 
ut jedor in theoria caeli a motu apparente ad 
verum tranfitum facere afluefcat r ^ - 


Mercurius i & Verme, 

v 

ripy. OBSERVATIO. Planetarum minimux, 

& foli proximus eft Mercurius , cujus globus vi- 
cies fepties tellure, & ducenties feptuagies cen- 
ties millies fole minor eft . ( fig. 4 ) 

L Mercurius m raro vifibilis eft ; fere femp^r 
enim folis luce immerfus eft , a quo non nifi 
gradibus 17 , aut 28 unquam recedit. Ejus re- 
volutio periodica tribus menfibus completur & 
in quavis revolutione duas habet cpnjun&iones; 
alteram fuperiorem , quum fol illi j & telluri 
interjacet r alteram inferiorem , quum ipfe tel- 
luri y & foli interjacet. 

n. Mercurii orbita mam eft ellipfis , cujus 
planum per centrum folis tranfit in uno ex fo- 
cis F immobilis: orbita hac eclipticam fecatfub « 

angulo graduum 7 , Mercurius erga in fua re- 
volutione periodica trium menfium modo ad e- 
clipticas boream eft, modo ad auftrum , totam 
ferme zndiaci latitudinem fua revolutione cpm- 
plettens ; & quum in inferioribus fuis conjun- 
ctionibus latitudinem habet minorem minutis 16, 
apparet fupra folis difeum inftar maculse nigra, 

& rotundae.’ hoc evidenter offendit , efte illum 

cor- 
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Corpus opacum. Idem in Venere contingit, 
quum in inferioribus fuisconjundionibus minutis 
16 didat a centro Tofis » cujus femidiametri men- 
fura funt ipfa minuta i 6'. 

III. In quavis periodica revolutione Mercu- 
rius diredus eft , ftationarius , & retrogradus 
(1183) . Retrogradus eft in inferiore fua con- 
jundione a , ubi eft perigeus : direftus eft in 
iuperiore fua' conjuodrdnC m , in qua eft apo* 
geus: ftationarius eft aliquanto poftquam retro- 
gradus fuit . Idem in Venere contingit , quae 
ipfa qu< 5 qu^direda eft inapogeo, retrograda in 
perigeo , ftationaria aliquanto poftquam retro- 
grada fada eft. ( 1318 ) 

IV. Mercurius minor apparet quum perigeus 
eft: tunc enim quum pars ejus -lucida foli ob« 
verfa fit, exiguam lucis copiam ad nos refledit, 
M3*jor apparet quum apogeus eft , & majorem 
latitudinem habet minutis 16 ; tunc enim pars 
ejus illuminata telluri tota obverfa eft . Falca- 
tus apparet inter duas conjundiones , ut luna 
in quadraturis* Idem quoque Veneri contingit , 
Quum Mercurius triplo ferme foli propinquior 
fit , quam tellus ; jam lux folij in illo novies 
denfior eft ea, qua tellus illuftratur. ( 898 ) 

1 V. Inter Mercurium , & tellurem aequali fer- 
me diftantia ftea eft P onus ( 1177 ) , alter pia- 
neta a foie ad ftellas progrediendo . Ejus volu- 
men tellurem ferme aequat: ejus revolutio VX 
V completur menfibus ferme 8 «f : eius rotatio 
horis ferme 23 -5: : ejus orbita omnium maxime 
ad circulum accedit* {ftg. 4) 

Tellus « 

’ • .'i ;• 1 

1196. OBSERVATIO . Tertius orbis a fofe 
ad ftellas tellus eft, quae omnino inter planetas 
eft recenfenda . Planeta hic Veneri ferme ae- 
qualis, decies centies millies ferme fole minor 
( 1190), vicies fepties mercurio major »• fatelliw 

tero. 
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terti j qui luna eft , fetum vehit . Dum tellus 
Circa, folem immobilem femel convertitur i lu- 
na duodecies, aut terdecies circa telluris cen- 
trum convertitur i» ' j ' • 1 ‘ 

Tellus planeta tres habet veros motus » qui 
opticis illufionibus & ftellis immobilibus , & 
planetis mobilibus motus indere videntur plane 
lingulares, Sc abfurdos. (fig. io) 

I. Motum habet revolutionis diurna ab occiden- 


te in orientem lirca axem aquatoris , 0* mundi 
DTF conftantem, 8 c uniformem , qui comple- 
tur horis 23, 58', 4" (n8r). Primus hic tel- 
luris motus , feu omnium fuarum partium , & 
incolarum converfio circa axem DTF femper 
in dies libi ad fenfum parallelum efficit, ut to- 
tum caelum directione oppofita aboriente in oc- 
cidentem circa tellurem immobilem putatamcoci- 
verti videatur (932): eft haec revolutio diut- 
na, live dies naturalis. * : '1 3 • ! 

II. Motum habet revolutionis annua ab occi- 
dente in orientem in plano ecliptica circa folem 
immobilem in centro mundi planetarii , PQR. 
TP, qui completur diebus 365 , horis 6,8', 
58" . Curva haec a tellure in plano celiptic* 
percurfa ad ferme tercenties centena leucarum 
millia a fole efficit, ut fol quotidie appareat rn 
conjun&ione cum pun&o illi e diametro oppo- 
fito , in quo tellus eft; five ut fol, etfi immo- 
bilis in S, appareat totam eclipticam percurrere 
eo ipfo tempore, quo illam tellus immobilis pu- 
tata percurrit ( 931 ) : eft haec folis revolutio 
fiderea , live annus lidereus anno tropico minutis 
aliquot longior ( 1137 ) J . ■> 

if I. Motum habet revolutionis retrograda ab 0 - 
rlente in occidentem itica ecliptica axem DTE 
( Fig. 6), live axem terreftrem d Te' femper pla- 
no eclipticae F TG perpendicularem. Motus hic 
ientiffimus eft , quo tota tellus circa duo pun- 
Cla terreftria d, e , vel circa axem terreftrem 
d Te femper axi eclipticae DTE parallelum non 
convertitur, ni fi annis 25740. Hoc 
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Hoc motu retrogrado a diurno, & annuo di- 
verlo quodvis lupeificiei terrcftris pundum per- 
currit circa axe$n d Te ab oriente in occiden- 
tem annis 2574° circulum ecliptica; plano pa- 
rallelum . Exempli caufa , pundum a, quotidie 
ab occidente in orientem converfum circa axem 
terreftrcm pT m femper aequatori perpendicula- 
rem; & quotannis converfum circa folem in c- 
cliptica, annis 25740 percurrit circa axem 4Te 
ecliptica; perpendicularem circulum ac Aga e* 

. clipdcae plano parallelum, quotannis in hoc cir- 
culo regrediens ab oriente in occidentem fecun- 
dis ferme 50 « Pari modo pundum b percurrit 
circulum b f B h b eclipticae parallelum. Pari 
item modo poli terreftres p , *&, feu pundaduo 
circa qu® revolutiones omnes dium® fiunt , 
percurrunt circulos duos p q r f p , mnokm , 
Quare polus terreffris/ 1 , qui modo in c®Io pef~ 
picit pundum P , annis 412870 erit in r , & 
.aljud pundum R in c®lo refpiciet, quod ferme < 
gradibus 47 a pundo P pr®fenti polo caelefti 
diftabit. 

Tertius hic telluris motus, five h®c omnium 
ftiarum pardum, & incolarum revolutio retro- 
grada circa axem eclipticae , feu circa axem u- 
num tcrreftrem femper ajci eclipticas parallelum, 
.efficit , ut totum firmamep.tum , etfi immobile 
.omnino, videatur eodem tempore diredione op» 
jiofita converd ab occidente in orientem circa 
axem , & polos eclipticae ( 932. ) ; Hinc ph®- 
momenon praeejjtonis aquinoBiorum , quo totum 
caelum loco moveri videtur, quodque illufio o- 
ptica tantum eft effeda a revolutione conica 
axis terreftris./»T m circa eclipticas polos D , E , 
.Alibi tres hos telluris m9tus , tertium praecia 
pue intelledu difficiliorem fiifius explicabimus • 
(l3»7 ) ; 
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1 . > . . • » l ' ■■ 1 r; : . : 

. Mars , Jupitir , Saturnus t ' 

• . * . j i J i * i 

1157. OBSERVATIO . Supra telluris orbi- 
tam a fole ad ftellas procedendo ad diverfas di- 
ftantias funt orbitae Martis M,, Jovis I , Satur- 
ni S , qui furat tres planate fuptrloret magnitu- 
dine inaequales (1190). Orbitas hae, ut illas te- 
luris , & duorum inferiorum planetarum funt 
tantum punda illa fpatii infiniti, per quae pla- 
netarum centra in periodica circa folera revolu- 
tione tranfeunt. { fig* 4) \ ' 

i; Tres planetae (uperiores , ut & inferiotes , 
direEii funt , Jlationarii , Sc retrogradi (1183 ) . 
Quare in eorum revolutione circa folem (1178) 
tab. occidente in orientem , & in confequentia 
lignorum apparent modo celerius ferri , quam 
: eonitn verus motus poftulet , modo omnino fi- 
di.; modo, ab oriente in occidentem in antece. 
demtia fignorum , & contra verum eorum mo- 
-tum ferri c: res plane fingularis,. ,nifi optica illu- 
-fio efliet . . 

Tres planetae fuperiores funt fiatUnarii circa 
tempus eorum perigei., & oppofitionis cum fole 
■(1191) ; retrogradi d i verfa temporis intervallo 
-pofi (lationes; direEii praecipue circa apageum * 
& conjundionem cum fole . : i 

Quum Mars, Jupiter, & Saturnus limul funt 
perigei , omnes fimul fiunt retrograd i ; verum 
arcus regrejfus major eft in Marte , .quam :in Jo- 
ve t major in Jove , quam in Saturno . At Mars 
citius Jove , Jupiter citius Saturno retrogradus 
•fle definit. . .1 . , / * • ; 

“ ' • * • , - t , - ..*•** 

t / . « - f ' r S . • ' » - • • • 

- ■ r . ■ t Innet t.fecuudar ii . ■ > >1 - . 

. * ■ S .... 1 ' . 

11.918. OBSERVATIO . Inter planetas prima- 
•rios .c.res (©litani circa folem convertuntur, tres 
alii alios planetas fecum vebunt, qui fecundaris 
nuncupantur ► Lnna fempief nota fuit , quae tel- 
. . luris 
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luris planeta fccundarius eft : at poft inventa 
dumtaxat telefcopia Jovis ,• & Saturni / atellites 
innotuerunt: horum Jupiter quatuor habet, Sa- 
turnus quinque . 5 Hi orfiiies circa proprium pla- 
netam, qui jpfis^centrum motus eft, convertun- 
tur; dum planeta 1 ipfe , qui illos fecum vehit 5 , 
periodicam fuam, revolutionem peragit cir- 
ca folem . , tta luna circa tellurem fui motus 
centrum duodecim auf tredecim fuas revolu- 
tiones peragit , dum tellus , quae iiJarn fecum 
vehit , in ecliptica annuam circa folem revolu- 
tionem perficit. (/^. 4 ) -\ ' . ' ' ‘ ii 

, In magnis aeque, ac in parvis , - in peculiari 
unius planetae fyftemate, ac in univerfo mundi 
planetarii fyftemate natura fibiconcors eft. Qtfi- 
vis planeta primarius fuis fatellitibus id ferme 
eft, quod, fol planetis primariis.: . . 1 i : « ) 

. I. Sicuti fex planetae primarii circa folemcon- 
vertuntur temporibus inaequalibus,* &< ad didat?- 
tias inaequales ; ita Jovis , &- Saturni Tatel lites 
circa primarios planetas fuos convertuntur tem- 
poribus inaequalibus , & ad diftantias inaequa- 
les. Propinquiores primario breviori tempore re- 
volutiones fuas perficiunt.* ■ j : 

II. Sicuti planetarum primariorum orbitae funt 

cJtipfes , quarum planum per centrum folis tran- 
fit^ & quarum focus unum' omnibus communem 
occupat centrum folis, ita orbitae.fatellitunp Jo- 
vis, aatSSaturni funt ellipfes , quarum periphe- 
riae aliae alias amplitudine excedunt , quarum 
planum per planetae centrum trafefit , & quarum 
focum unum omnibus communem occupat cen- 
trum planetae primarii. . . • t 

III. Sicuti planetae omnes eadem dire&ione 

circa folem feruntor in orbitis eclipticae (quae 
eft orbita apparens folis ) inaequaliter inclina- 
tis; ita fatellites eadem direttione feruntur cir- 
ca planetam primarium in orbitis orbitae priratb- 
rii inaequaliter inclinatis/ .-\ < ; 

IV. Sicuti inter diftantias medias, & tempo- 

ra 
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ra periodica planetarum datur ratio quaedam ge- 
neralis (1267); ita inter diftantias medias , & 
tempora periodica fateJlitum cujufque planetas 
ratio quaedamdatur . Exempli caufa : quadratum 
temporis periodidi primi fateliitis Jovis eft ad 
quadratum* temporis periodici fecundi ; ut cubus 
diftantise medias primi a centro Jovis ad cubum 
diftantiae mediae fecundi ab eodem centro. 

1x99. NOTA .Primus planetae fatelles dici» 
tur, qui centro planetae proximus ; fecundus , 
qui a primo minus diftat; atque ita porro . Sa- 
tellites hi dum circa planetam ,fuum convertun- 
tur, quem aliquando occultant , *& a quo las- 
pius occultantur , a planetas centro inaequaliter 
recedunt . • • - • i 1 .« 

Ex Caillio fubiicio & eorum maximas occi* 
dentalis, & orientalis digreflionis menfuram in. 
planetas primarii diametris, & tempus, quoad v 
eafdem partes , puta ad O j digreffionem rede- 
unt , i 0 hypotefr, qua a centro folis obferva- 
rentur . (F/g.4 ) 


Satellitii Jovii • 

Tempora revolutionum 
Dies. Hor». Min. Se c. 

1 

Maxim» eorum 
dgre/fio oeci • 
dent j & artent . 
in / emid,amet . 

i. 

I. 

18.^ 

28. 

36. 

5 4-7 J° v - 

11. 

3 . 

* 3 * 

iS. 

5 *. 

9 - - - 

m. 

7 - 

3 . 

39 - 

40. 

14 4 “' 7 

IV. 

l6. 

iS. 

5 - 

6. 

4 “ 7 

Saturni . 





Saturni . 

1 I. 

I. 

27. 

18. 

27. 

84 “ i 

2 II. 

2. 

17. 

41. 

22. 

11 4-7 

III. 
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12. 

i 5 . 

12. 

15 

IV. 

15 . 

22. 

41. 

14 . 

36 

V. 

79 * 

7 » 

48. 

O. 
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Digilized by Google 




94 Theoria fhenomenorum caltftium , 

* • » (< # 1 * * /• * 

Anulus Saturni . 

. ixoo. OBSERVATIO. Quod in Saturno mi- 
rabile cft, latus anulus eft AS, quo ambitur: 
unicus eft hic in caelo ; tplaneta , aut cometa nul- 
lus quid tale exhibet » . . • * 

Anuli m hujur natura nobis prorfus ignota efl : 
fufpicari poflemus » efie hanc athmofphaeram a- 
nularem, zonam ingentem materias nubibus no- 
flris limilis , quae perpetuo ad maximam eleva- 
tionem circa Saturnum difufa nubium indar 
non difliparetur . . : • • . 

Anuli hujus figura elliptica efl: ejus axis pri- 
mus Saturni orbitae inclinatus eft gradibus fer- 
me 30, Anuli hujus axis primus eft ad Saturni 
diametrum (1190) ferme ut 9 ad 4 : ejus axi 
fecundus femper varius eft , modo amplior ,i 
modo contraftior. Quum Saturnus modo tellurs 
propinquior (it , modo ab illa remotior , modo 
hac modo illa politione refpe&u 1 telluris, patet, 
ejus anulum diverfo alpeftu nobis fe obijci de- 
bere . 


Comet t . 

noi OBSERVATIO. Praeter fex planetas 
primarios, quorum modo circa folem revolutio- 
nes explicavimus, placrique alii inter lo!em,& 
ftellas globi opaci funt , qui circa folem com- 
mune fuorum motuum centrum periodicas revo- 
lutiones faciunt in ellipfibus maxime excentri- 
cis, alii ab occidente in orientem , alii ab o- 
riente in occidentem, hi ab aufiro ad boream, 
alii a borea ad auftrum . Exempli gratia ( fig. 9) . 

Dum tellus, & planetae primarii convertun- 
tur ab occidente in orientem circa folem S in 
zodiaco A BCDA; alii globi opaci circa ipfum 
folem convertuntur ab occidente in orientem , 
& in confequeotia fignorumin ellipfi MNOPM, 

alii 
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ilii ab orienre iii occidentem 1 in antecedentia 
lignorum in eJJipfi mnopm j hi ab auftro in 
boream in ellipfi ghklg\ atque ita de ceteris. 
So! S ad fenfum immobilis in fpatio infinito» 
fpatii partem occupat, quae omnium harum el- 
lipfium cometarum, & planetarum primariorum 
focus communis eft ; attamen inter aftra ha?C 
opaca omnia , & errantia difcrimina magna 
funt. 

I. Planetae omnes circa folem convertuntur 
ab occidente in orientem intra zodiaci fines » 
quos nunquam excedunt. Contra cometae perio- 
dicas fuas revolutiones circa eundem folem pe- 
ragunt, alii hac , alii oppofita diredione , in' 
zodiaco, extra zodiacum, alii in confequentia , 
alii in antecedentia fignorum. Cujufque plane- 
tas orbita definita, & ccnftanS eft, eandemque 
femper in caeli fpatio infinitopofitionem ad fen- 
fum fervat: cometarum orbita? diverfas refpedu 
asquaforis politiones obtinent. 

Inter cometas 43, quorum fatis exadas ob- 
fervationes habemus, & quorum tabulam protu- 
lit Caillius anno 1755, ii funt, qui in confe- 
quentia fignorum procedunt , 22 , qui in ante- 
cedentia , in orbitis aequarori inaequaliter incli- 
natis, a gradibus x ufque ad 88 ; quare totum 
ferme cadum compleduntur . Poft illos alii plu- 
res vifi funt partim diredi , partim retrogradi. 

II. Planetas perpetuo apparent quum fupra 
horizontem funt, nec folis radiis immerfi: five 
enim perihelii, five aphelii ( »184) fatis terrae 
propinqui funt , ut fub angulo fenfibili nobis 
appareant ( 9zi ) , Sc fufficientera ad vifionem 
lucis copiam refledant . Cometas contra nobis 
vifibifes non fiunt, nifi quum prope perihelium, 
five abfidem inferiorem funt , ad curvae fuas 
punda M , m » G, g. A perihelio diftantes, & 
ad aphelium O, e> K., k vergentes a fote plu- 
rimum diftans exigua nimis luce nitent (898), 
&. fub nimis exiguo angulo optico ($18) obii- 

ciun- 
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ciuntur <> ut a tellure A B C D A videantur 

( 921 >) . 

III. Planetas infuis circa folem revolutionibus 
orbitam parum excencricam defcribunt (1186): 
live perihelii fint, five aphelii eundem fere ca- 
loris gradum ab hoc aftro obtinent. Contra ve- 
ro cometas circa folem orbitas M N O P M , 
mnopm maxime excentricas defcribunt: in pe- 
rihelio g, aut m alii centies, alii millies, alii 
lortafle millies millies foli propinquiores funt , 
quam in aphelio K, aut 0 . 

,IV. Curvae planetarum omnes aliae fupra a- 
iias funt ordine difpofitas, & planetae eas def. 
cribentes nunquam fibi occurrere, & conflige- 
re poflunt . Contra cometae curvas defcribunt , 
quarum pierasque in planetarum regionem def- 
cendunt abfcidem inferiorem habentes in g, aut 
m inter folem, & planetas A Bc D A . Auclo- 
re enim Maupertuifio , „ cometae fere omnes 
„ accuratius obfervati quum ad has caeli re- 
,, giones advenerunt, 'multo magis tellure ad 1 
,, folem acceflerune. Fere omnes Saturni orbi- 
,, tam praetergrefli funt , imo Jovis , Mar- 
,, tis, & Ttelluris Mxupertuifius , Tcmoill 

'Eorum a&tOy caler t frigus , 


1202. OBSERVATIO. Ex Halleij fupputa- 
tionibus cometa anni 16S0 ita foli proxima 
tranfiit , ut in fuo perihelio fexta tantum fola- 
ris diametri parte ab ipfo di (Uret , Jeucis fcili- 
cet ferme 50000; pofl perihelium vero die n 
novembris ita terreflri orbitas proxima tranfiit , 
Ut ab ea femidiametrum folis , leucas fcilicet 
ferme 150000 taBtum diftaret . Hinc duo de 
Cometis animadvertenda funt ( F/g. 9). 

I. Si cometa, & planeta velocitate globi bel- 
lici centies faltem velociores colliderentur , 
, quod 
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quod omnino <x,Aa£« non eft , immanium ha* 
rum maflarum j&us juxta leges motus in utro, 
que maximas perturbationes efficeret. 

Verum verofimillimum eft , natur* aucto- 
rem , qui in ordine a (e ftatuto Habilitatem de- 
crevit, planetarum, & cometarum motus ita 
difpofuiffe ( quod evidenter fieri poteft ), ut 
ia periodica eorum circa foJetn revoJutione , nec 
fe concurfu difiicerent, nec nimia proximitate 
eorum motus perturbaretur . Exempli caufa , 
quum cometa anni i6$o ita proximus tranfiic 
puncto B terreftris oibitse, tellus a puncto hoc 
longe didabat, adeoque a cometa nullam palla 
eft fenfibilem attradlionem , unde aut ejus mo- 
tus annuus, aut aquatoris politio in ecliptica, 
aut pars ejus ulla immutaretur. 

II. Quum multo, ac multo foli propinquio- 
res comet* fint in perihelio, quam in aphelio; 
jam immane frigus in aphtlio , & immenfum 
calorem in perihelio perpeti debere videntur ; 
quo calore eorum fuperficies fuccendi etiam po- 
terit fumma Talarium radiorum intenfitate: e* 
Ncatoni fupputarione , quam ex lucis theoria 
quifque facile inftituet (898); cometa anni 
a 6 80 in perihelio calorem paflus eft vicies o- 
cties miilies ilio majorem, quem tellus aeftate 
fubit. 

Inde immanis vaporum cepia inter cometam, 
& folem elevata ingentem trabium materia flui- 
da efficiet aptae (olis lucem rtfltfleie. Eft haec 
verolimillima lucis illius caufa , quae varia in- 
tenficate laepias cometas in luo penheiio comi- 
tatur; & eos medo barba inflar praecedit, mo- 
do coma inftar ambit, modo cauda inftar (equi- 
tur pro diverla comet* lefpedlu telluris, & 
folis politione . Non < mi es comecae calem cau- 
dam , aut aeque lucidam fecum vehunt ; five 
quod non omnes aeque ad lolcm accedunt, five 
quod non omnes materia conflant aeque iu va* 
pores attol enda. .. 

. Shyfi Tom, i/, E C#- 
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- Comet Arum natur». Afirologia judiciaria . 

* 1103. OBSERVATIO . Semperphilofopfii fue- 
runt, qui cometas ejfa Urbes opacos planetis »#- 
/Iris fimi It s cenfuerunt « Ita veteres Chaldafl fen-‘ 
ferunt, ifa Pytagorici, aliique plures , ut A» 
pollonius MyndiuS, Hypocrares Ghius, Efchi- 
lus, DiPgenes, Democritus, Seneca. Hoc prae- 
terea Senecae laudi tribuendum eft, quod nemo 
veterum tanta fublimitate, ac philofophica do- 
ctrina , quanta ipfe , de cometis differoedit. 
Quaeftionutfi naturalium libro fexco ita de co- 
metis loquitur, ut Gaillius, Lalandius, Mau- 
pertuifius, Buffonins loquerentur . 

At vero haec apud homines clt veritatis con- 
ditio , ut priufquam admittatur diutius reijcia- 
tur, & impugnetur. Ariftoceles , cometas eflfe 
cenfuit meteora fortuita , & etianefcentia . Vicit 
Ariftotelis fententia , quae a Ptolemaeo, a Bjc- 
cone, a Galilaeo, a Tychone Brahe , a Keple- 
fo, a Ricciolio, ab Hirio recepta ad poftrema 
haec ufque tempora invaluit. 

Vix faeculum eft , quum vetus opinio iterum, 
admitti coepit; nec nifi ineunre anno 1759 opi- 
r/10 haec derttonftratione vera probata fuit. An- 
tea cometae cum Ariftotele credebantur meteo- 
ra malefica ignea , aut lucida tenuitfimis vapo- 
ribus, Sc exhalationibus in fumma athmofphae- 
ra coaiefcentia : quae poftquam ibi aliquandiu 
fermentefcentiafplenduerint, diflfiparentur, & in 
otbem noftrum venefica eorum principia deplue- 
rent. Inde, juxta illorum tenaporum praejudi- 
cia, bella, peftes, intemperies, urbium, & a- 
grorum vaftationes , fames, aliaque flagella , 
quibus orbis ante, & poft funefta ea phanome- 
na vexabatur. 

Inde fortafle orta quoque afirologia judicia - 
rlS i ineptum humanae mentis delirium , quae 
YirttUtf, vitia» vitam, mortem, hominum fe- 
lici- 
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Hcjtatem , Sc infortunia corporum cselertium 
influxui tribuebat; qui influxus beneficus, aut 
maleficus effet pro diverfa aftrorum politione, 
quo momento quis nafcerctur. At praejudicia , 
& fatuitas tandem cedant, veritas aeterna eft i 
Modo non philofopbi tantum , fed vulgus iptum 
nullo metu allra, dc cometas ipfos afpicit ; ne- 
que jam quidpiam beneficum, aut maleficum jq 
terram influunt: exiguam tantum partem lola- 
ris lucis reflectunt seque purae , ac illa fit , 
quam rupes, 6c Ipecula ad nos remittunt, 

1204 , ASSERTIO. Comet* , ut ullus , & 
plnn/ta primarii y/unt globi opaci munio coavi , 
qui periodicas fuas circa fotem fui motus tert- 
trum revolutiones peragunt innocui • a tellure 
vifibiles quum ilii proximi funt , itivi/ibiles quuin 
ab illa immtn/um recedunt : si/dtm vi r ium ctn~ 
tralium legibus quibus planeti ceteri , i bftquen - 
tes , & in /patiis celtfttbus procedentes incurvis 
inaqua liter excent ricis , quarum plurium per 
ttntmm felis tranfit in uno. earum foco fitr . 
( FiZ 9 )- 

DI MONSTRATIO. Cometae non meteora 
fortuita, & evanefeentia funt, fed corpora per- 
manentia natura, & origine planetis fimilia , fi 
ita in caelo apparent , ut eorum loco planetas 
apparerent; fi motus habent aeque, ac planetas 
periodicos, £c regulares. Atqui aftronomicis ob- 
fervationibus rem ita-efie confiat. 

I. Planetarum motus circa folem in tota re- 
volutione non eft uniformis: in perihelio citif- 
fimus eft , inde ad aphelium dccrefcic ; hinc 
ufque ad perihelium augetur. 

Cometae quoque quum ad perihelium dirigun- 
tur , longe adhuc diftantes admodum exigift 
apparent , obfcuri , figura irregulari , motu Icil- 
to. Inde magnitudine, luce, velocitate crefcunt 
ufque ad peribelium . Inde abeuntes fucceffivd 
magnitudine, luce , velocitate decrefcunt fer- 
tfte, ut antea creverant; tandem in curvat p^C- 
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te magis a nobis remota evanefcunt ; ut fupra 
explicavimus ( j2oi ) . 

, II. Planetas primarii finguli certo, ac defini- 
to tempore revolutionem periodicam complent 
circa. folem , a dato pun&o ad idem pundum 
redeuntes, puta perihelii, ad idem perihelii pun- 
dum . At ad hoc tempus rite definiendum 
pluribus accuratis obfervationibus opus fuit 
( 1178 >• 

, Idem in cometis contingit. Certo , ac con- 
flanti temporis intervallo a perihelio ad peri- 
helium redeunt: ncn eodem tamen omnes. At 
hoc tempus in duobus, aut tribus accurate ob- 
fervatis definitum, nondum in aliis obfervatio* 
ne definiri potuit. 

Tempora periodica Cometarum, 

1*05. OBSERVATIO . Parum io cometis 
* aflronomia profecit propterea quiaannis bis mil- 
'e meteora reputati fuerunt , quae in fumma 
athmofphaera exaltata irregulari , nec obferva- 
tione digno motu cierentur. Quum jam a fae> 
culo planetis fimiies haberi coeperint , fummo 
fludio eorum motus obfervati fuerunt; unde de- 
mondratum fuit, ede illos orbes opacos circa 
folem motu regulari revolutos. 

Duorum tantum cometarum tempus periodi- 
cum hadenus fatis accurate innotuit , quorum 
alter anno 1759» alter anno 1680 podrema vi- 
ce apparuit (fa. 9 ). 

I. Cometa anni 1759 obfervatus fuerat annis 
1 531 , 1 607 , 1682 . Celebris Haliejus > qui fum- 
mo dudio cometam hunc obfervaverat anno 1682 
Neuroni theoriam virium centralium corporum 
in curvis ellipticis fcquutus , aufus ed annos 
ultra 70 ante eventum c metas hujus reditum 
praedicere anno 1757, vel 1758. 

Clairautius magis accurata methodo, & fup- 

puucioue cometa: hujus reditum 'praedixit, pro 

anno 
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anno 1758, vel 1759 ineunte . Pr®di£lionem 
eventus probavit: cometa hic Parifiis vifus fuic 
die 21 Januarii anno 1759 in ea caeli regione, 
in qua expe&abatur : ejus perioduseft annorum 
ferme 76. Hoc reditu, qui in aftronomia epo- 
cha erit, Ariftoteiis de cometis fententia peni- 
tus everfa fuit, & oppofka demonftrata. 

II. Alter cometa obfervatus fuit exeunte an- 
no 1 <S 80 . Ingenti magnitudine vifus fuit; five 
quod talis eflet, five quod terrae, & foli pro« 
ximus tranfieric ( 1202 ) . Varia ab hiftoria 
colligendo magna verifimilitudine illatum fuit , 
eundem efle, qui annis 1106, 5^1, & in mor- 
te Caelaris apparuit. Quare ejus tempus perio- 
dicum hifce quatuor apparitionibus indicatum 
erit annorum ferme 575. 

III. Venturis aetatibus tempus quoque perio- 
dicum caeterorum cometarum vifibilium inno- 
tefcet , accurate eorum apparitiones , femitamj 
& perihelium adnotando. Intervallum inter pe- 
rihelia eorum tempora periodica definit ; tranfi- 
tus vero per perihelium a maxima eorum vera 
velocitate indicatur. 

IV. Sufpicatus quoque eft Hallejus, cometas 
annorum 1661 , & 1532 unicum efle , cujus 
periodus elfe annorum 129. Ita fufpicandi ra* 
tio eft, quia cometae annorum 1661, & 1532 
eandem ferme femitam fequuti funt, & motus 
fymptomata fere eadem habuerunt. Hinc fane 
cometarum identitas ftatui poflet, ft rudibus 
illorum temporum obfervationibus fides haberi 
pollet; neque enim verofimileeft, cometas duos 
eandem ipfam in cselo viam tenere , eademque 
lucis, magnitudinis, motus phaenomena exhi- 
bere . 

Hoc anno 1772 comet® jam 52 dire£U , aut 
retrogradi aliquatenus obfervati fuerunt; de his 
adhuc alibi ( 1339 ). 

V. Mirabuntur fortafle aliquando polleri , poft 
Halieii praedi&iones eventu comprobatas philo*, 

E 3 fo- 
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fophos adhuc effe , qui AridQtelis de cometis 
fententiam tueantur . Injuria poderi mirabun- 
tur. Sciant ilii, lemper effe, qui perperam fen- 
tiant, Sc qui in prava fencentia pertinaces in 
apertiffimas veritates conjurent. 

Cometarum velocitas . 

1 2064 OBSERVATIO. In cometis vera ve- 
locitas ab apparente diftinguenda eft 

I. Ver» cometa velocitas eft fpatium curvae 
percurfum, per tempus ineo percurrendo infum- 
ptum divifum. Percurrat, exempli gratia, co- 
meta M die uno fpatium Mv, ve/ M * in cur- 
va MNOPM: arcus hic erit menfura vpjpci» 
tatis multo , ac mulco piajoris in perihelio , 
quam in aphelro. 

II. Apparens cometa velocitas eft arcus firma- 
menti^ quem dato tempore e terra vifus per- 
currere videtur. Sit, exempli caufa, terra A, 
cometa M •' videbitur in caelo cometa in F. 

Moveantur eadem dire&ione terra, Sc come- 
ta , Sc percurrat hic die uno arcum Mar> illa 
arcum A a : cometa videbitur in I, Sc appare, 
bit in caelo percurriffe arcum F I. At fi come- 
ta diredlione telluri pppofica uno die pergit ab 
M in v, dum tellus eodem tempore pergit ab 
A in a i cometa expicto die apparebit in E , Sc 
immeufum arcum FE percurriffe videbitur , etfi 
tantum re ipfa arcum M v , vel Mx percur- 
rerit . 

Hinc apparet , cometas , more planetarum , 
effe poffe diredos , ftationarios , retrogrades 
f 1183 ): etfi inaequali motu iemper eadem di- 
re&ione circa folem procedant. 

De planetis i & comitis xoqjeSturx. 

1207. OBSERVATIO.,, Tellus planetarum 
„ nobis notiflimus , inquit celebris Maupertui. 

r> frus , 
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„ fius, facile nobis fuadere poteft , ceteros, qui 
„ ejufdem naturae effe videntur, non efTe gla- 
,, bos defertosin caelo fufpenfos, fed, ut ipfanj, 
„ viventes incolas habere. A umores aliqui con • 
„ je&uras de planetarum incolit protulerunt , 
3 , quas nec probare licet, nec refellere. Nihil 
3, tamen praeterea probabilitate aliqua fretum 
3, dici poteft , quoties di£lum (it, immania haep 
„ planetarum corpora (1190), quum tot ha- 
3, beant telluri communia , etiam incolas, ut 
„ ipfam , habere pofle , De horum incolarum 
3, natura nihil , nifi temere, proferri poteli. Si 
„ tot varietates in telluris incolif apparent 
,, (53?); quid . de planetarum adeo a nobis re r 
„ motorum incolis dicemqs? Foptafle eorum va- 
„ rietates ne cogitationf quidem alTequi pot- 
,, fumus “ . 

I. Fruftra phiJofopbjcse hui£ conje&ur* reti,, 
gio objjcie&pr: nihil de his incolis, neque con? 
tra ipfos religio docet. Si cometae, aut plane* 
tae incolas habent enti* intelligenti* aliqua ra- 
tione nobis fimilia; Deus providus, fapiens , 
& lemper fibi concors rerum ordinem ilji de- 
creverit. ad fqum finem confequendum opportu- 
jjum, fiye noftro firpilem, five diverfum, Quod 
ad diyipum JMeffiam omnis grati» f & meriti 
fpptem jfpefUt; vel jlli jncol» re4empt©r.e non 
indiguerunt, vel ea ratione, qua divinae Sapien- 
ti» placuit , ejus merita ijli quoque *ppliqata 
fjierun t . > , 

U. At neque ratio contra planeticolas quid- 
piam habet: jjjip hinc Dei creatpri $ pper» ma- 
gis analqga apparent , atque ita natura univer- 
fa viventibus frequens ea inutilitatis fpeeip e- 
qtuitur, a qua prnrfus abhorrere vj 4 etur. Si pla- 
netae , & cometae i.ncplas habent , ut te}lu$ i# 
/alios ratione donatos, alios delHtutos , natura 
illis corporis habitum domicilio analogum im- 
pertita eft: mercurii incolae majori calore yidi- 
&ebunt : Saturni incolae majori frigore ; co« 
. E 4 me- 
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i 04 Theort a fhinemtnorvm cilt filum, 
metarum incolae ita comparati erunt, ut a for* 
rido perihelii calore , ad afperrimum aphelii 
frigus fenfim line fenfu tranfire poflint , ea fer* 
me ratione, qua nos fine detrimento 2 fum* 
mis acfiatis caloribus ad maximam hyemis fri- 
gus tranfimus ; ita tamen» ut eorum membra 
violentioribus caloris, Sc frigoris gradibus re- 
fiftant, quam quos ferre nos poflimus. 

III. Mens obftupefcit terridos calores confide* 
tans , quos mercurii incolae perferrent , Sc 
quorundam praefertim cometarum, qui in peri» 
helio mercurio foli multo propinquiores funt. 
Ncutono au&ore, cometa anni 1680 in perihe» 
Jio calorem pertulit ferri candentis calore fere 
bis millies majorem. 

At Neutonus fupponit* folem nullo obftacu- 
Jo in nudum cometam agere: fortafle non ita 
erit. Nam praeter probabilitatem eft , immen- 
fam vaporum copiam nubium inftax denfifiima. 
rum fupra cometam exaltataxji , a quibus vero- 
fimiliter id eft , quod nos cometae caudam dis- 
cimus, illum a torrido lolis ardore protegeret 
Si nubes, quae aeftate terras aliquando obtegunt, 
frigus in aere efficiunt aptum aquam in geltt 
conftringere (794) citius afperrimis hyemis fra- 
goribus; quare immenfae hae nubes cometa- 
rum in perihelio fimi Je phaenomenon inillisno» 
pariant f 

Ceterum quum ad quandam telluris profun- 
ditatem eadem femper temperies fit ( 301 )' r 
quare in intimis cometarum vifceribus idem 
non contingat t In hac bypotheficometarum in- 
colae in abditis cavernis deiitefeerent , ut fu* 
perficiei ardorem effugerent paucis iis diebus » 
aut menfibus, quibus celerrimus, eorum globus 
nimium foli propinquus eft» 
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§. IV* 

TARALLAXIS, ET REFRACTIO ASTRONOMICA/ 

120&. OBSERVATIO/ C^Uum fellas mo- 
tuum omnium cseleftium centrum effe videatur, 
hos motus ut a tellure immobili vifos conside- 
rabimus. Duas oppofitas opticas illufionss paral- 
laxis, & refra&io pariunt in caeleftibus moti- 
bus, quos nolle oportet, ut in obfervalioivibu» 
fu ppu texitur * 


c'aput primum. 

astrorum FARAE LAXIS/ 


n o$. EXPLICATIO. vJIf A tellus imnso- 
<a , & diaphana in fcnfibiii centro firmamen* 
ti : AK radius rerreftris : A, &K obfervatores 
duo eodem tempore aftrum aliquod ,• puta lu- 
nam, aut Solem, aut Martem, aut Saturnum 
confpicientesi H A G horizon rationalis obfer- 
vatoris K ; P K O horizon ejufdem fenfibilis t 
( Fig. iz) .■ 

I. Sit L M L orbita lunae circa 'teHurem / 
Luna in L in duobus diverlis caeli locis ab ob- 
fervatoribus A, & K videbitur. Vifa a tellu- 
ris centro A, congruet in caelo ftellae T: vifa 
a pun&o K, cdngruet in caelo ftellae R . An-» 
gultis R L T, five illi aequalis K L A eft lu* 
ru parallaxit . 

I.I/ Sit S P F ecliptida, five orbita apparen* 
folis . Sol in $ politus ipfe quoque in duobu$ 

£ 5 di- 
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io$ Theoria pjsanom edorum calcftium. 
diverfis locis videbitur ab obfervatoribus A , & 
K : Vifus a terrae centro A , congruet in cae- 
lo pundo a’ vifus a pundo K , "congruet in 
caelo pundo k, Angulus a Si , aut illi aequalis 
A S K eft felis parallaxis * 

IU. Sit F P S qrbica plaoetae , puea Vene- 
ris, aut Jovis . Jupiter inF fuus in duobusdi- 
verfis caeli locis adhuc videbitur ab obfervato- 
ribtH A , K ; a centro terrae vifus referetur ad 
punitum T: a pundo K vifus reteretur ad V» 
Angulus V F T, five «qualis A F K eft pLa- 
■ neta parallaxis * 

' Parallaxis ex etymologia eft t mutatio loci - ; 
ab '-x.XiwxTux t mutatio-, & Trctpx praepofitione 
•diminuente . Parallaxis aftrir afp+ftus aftri in 
■locv non vero-. 


Diverfa aftri loca* 

^^ro. PEFlNlTTO. In aftro, puta in luna*, 
in fole, in planeta quovis, in cometa perigeo, 
tria diverfa loca diftinguenda furst (F/g. iz). 

I. Ejus heus verus, Eft hic fpatii pundum, 
•ubi re ipfa aftrnm eft quum obfervatur. Exem- 
pli gratia , L eft locus verus lunae, S (olis , ‘F 
cometae, aut planetae F. 

TI. Ejus locus opticusvtrus . Eft hic pun&urrj 
firmamenti, in quo aftrura a terrae centro vi- 
deretur in red» ab hoc centro per aftri centrum 
ad firmamentum duda . Pundum T eft locu$ 
•verus opticus lunae L : pandum a locus veras 
•opticus folis S . 

III. Ejus locas Opticus 'apparens: b* c pun- 

dum firmamenti, in quo aftrum a terrae fa- 
perficic videtur . Pundum R eft locus opticus 
apparerrs lunae i, a pundo K vifae*: pundum * 
eu Jocus •opticus apparens folis a pundo K vifit 
putidum V eft locus apparens -planeta:, aut co- 
ni ^ -F a pundo -K m(i * 

Av- 
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Theoria phtnomenorum ealeftium. toj 
Arcus Joco optico vero , & a^pirence inter- 
ceptus anguli .paralladici » five parallaxeos >aftri 
quantitatem metitur- 

COROLLARIA, 

' XIII. COROLLARIUM I. Ex didis fequi- 

•tur, ajlri Parxllaxim e jj e angulum ad a (Irum ef» 
feclam a refl is .duabus , altera a centro ajlri ad 
centrum terra , altera a centro aftri ad oculum 
JptElntoris du Ei a \ ii ve angulum huic ad verticem 
oppo/itum , effeEium altneis hifce ad firmamentum 
produElit . Anguli hujus menfura eft arcus circu- 
li maximi caeleftis duobus locis opticis inclulus» 
;in quibus aftrutn a terrae centro , & a fpecta- 
tore in terrae iuperficie videretur . 

1212. COROLLARIUM II. magi» *- 
J (Irum a terra diftat , eo ceteris paribus , minor 
efi ejus par allatis . In triangulo enim KL A » 
vel K F A , latere A K eodem permanente, an-, 
.gulus huic lateri oppofitus eo minor ( fit ,« quo 
reliqua duo Jatera majora fiunt. (F ig. i*) 

1213. COROLLARIUM III. Stella nullam 

■fenfibilem parallaxim habebunt Quum enim ter- 
rae radius A K lateribus a ftella ad .terrae cen- 
trum Sc fuperficicm duitis ; comparatus veluti 
nullus fit , angulus lateri huic A.K oppofitus » 
ad difiantiam veluti infinitam ( 1163, IV. ) ad 
/fenfum nullus erit . Quare fi ftella F ita .a 
terra diftec., in trianguio paralladico .AFlv an- 
gulus KFA , vel V F .T erit veluti infinitelu 
mus, adeoque ad {enfum nullus (-921) i latera 
vero A 'F , K F hujus trianguli erunt ad lenium 
'parallela- , ... ,, 

1214. NOTA . 1 . Planum trianguli parallaiti- 
q\ LK A,S K A , F A K femper fpedatons ho- 
rizopti eft perpendiculare \ latus . enim A K cum 
zenith , 8 c nadir obfervatoris concurrit . Jp»- 
num ergo trianguli paralladici femper elt io 

iplano circuli vecticalis . ,( Fig. x.t ) . 
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!?* TbeorU phanomenorum calefilum . 

II. Para laxis effedus eft aftrum a zenith rc« 
movere , & horizonti propinquiorem facere . 
Exempli caula , verus Jocus opticus luase L efl 

ZihdT- T D vertic ? ,is ZT H: parallaxis illam 
exhibet in R magrs a zenilh Z difkniem , & 

horizonti HAG propinquiorem, pari modo ve- 
rus locus opticus foJis eft pundum * : paraWa- 
xisjllura exhibet in K. 

. A /} ru ™ * n fpedatoris nullam ha- 

bet parallaxim : vifum. enim a pundis K , & 

A > lemper pundo Z ejus vero loco optico con- 
gruit, r 


Variatio purulUxtos-* 

xil 5‘ ASSERTIO. Po/jtra eadem ajiri a ttr- 

f4 centro dt flant i a , ejus parallaxis maxima ejt 

m horizonte ; imminuitur vero ab horizonte ad 

Vhs.j" r «*'<>»' finuum anguhrnm complementi 
altitudinum,. 1 Vig, 13 ) 

EXPLICATIO. Sit A C terrae radius : CV 

rat?onTL rat,0na i S : A H hori2on fenrib iiis cum 

IiurMnhh * C ? h ?r COB8l - Ue ? Sr A obf «vator : 3 
Jus zenith . ZV verticalis a zenith ad pun- 
ctum ortus aftn in horizonte dudus , & cunr 
a/lro terram ambiens ; HIK orbita aftri obfer- 

revoInhWmT’ au i; apparen ' em eirca terra n> 
revolutionem fuam diurnam facere fupponitur 

«Ii? zv e ohr CcW ' n ‘ e x „ plano Mo» verti- 

*“.m«ri.’co n fa r t , : ,,0n,l,US ,flr000roiciS ’ & e » 

tft , iA l i r .‘ Paralla * im hiaximameffe quumaflrum 
? "■ orizonte in H: eam vero magis, magjf- 
q imminui, quo magis aftrum attollitur abtt 
,n i » D K » KZ, zenith, ubi nulla eft. 
utxr ” iEi a J c decrerce °ten> efie in H » 

in I X ut’lM f iC “V n « uli rea, ‘ HAC; 
J n 1 , ut IM linum, anguli ICZ: in K. utKM 

finum anguli KCZ Quare fi anguli AH 

Hc, qui parallaxim horizontalem metitur, 

qua n« 
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Theoria fiunomtnorum talefilam. to$ 
quantitas fupponatur partium iooooo, ut finus- 
totus (Matb.6 46) ; invenietur parallaris aftri 
ab horizonte ad zenith afeendentis , comparan- 
do finui toti fmum conpiementi' altitudinis. 

Exempli caufa: inveniemus , [aftrum ad gradus 
60 fupra horizontem elevatum in K parallaxim 
habere dimidiam horizontalis in H ; ejus enim 
parallaxis infieft ut finus totus XC =2 iooooo-;. 
in K vero eft ut' finus KN anguli KC 2 ^ gra- 
duum jo= 50000. 

Quum alfertio haec unum fit ex aftronomias r 
& phyficae fundamentis , operae pretium eft il- 
km geometrice demonftrare . Haec omittat, qui 
nimis ardua fibi efle noverit ; quamvis fimplicif- 
fimam finuum, & proportionum theoriam in no- 
ftris mathefeos elementis traditam tantum fup* 
ponant. 

DEMONSTRATIO. Notum jam eft, trian- 
gulorum latera eflfe inter fe ut finus angulorum* 
illis oppofitorum ( Matb.701. ) . Afe vero tria 
triangula HC A , I>C A , KC A invicem com- 
paremus , quae omnia duo habent latera aequa* 
lia, & diverfas exhibent aftri politiones refpe- 
ftu zenith & horizontis fpc&atoris’ in A pofiti . 

In triangulo- H G A ad aftrum i-n horizonte 
terminato finus anguli redii HAC eft ad linum 
anguli AH’C horizontalis parallaxeos menfu- 
ram ; ut latus CH diftantiae aftri a terra men» 
fura, ad latus GA terrae radium*. 

In rriangulb quoque IC A ad aftrum fupra ho« 
rizontem terminato finus anguli obtufi IAC eft 
ad finum anguli AIC parallaxeos aftri fupra 
horizontem menfuram ; ut latus IC = HC ad 
latus C A. Duas jam- habemus proportiones in- 
vicem comparandas . 

; &in. HAC: Sin. AHC.« lat. CH* lat.CA 

Sin. IAC:‘ Sin. AIC:: Jat.CI=:CH: lat.CA 
Quum in ambobus poftrema ratio eadem fit, pri- 
mae duae rationes erunt aquales,' Hinc altera 
proportio ( Math, 16$ ) ; 

Sio. 
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lio Tbmotl n phtnomenornm cale/ltum. 

Sin. HAC : Sin. AHC;: Sin.IAC: Sin. AIC 
JSt alternando , 

Sin, AHC-.Sin. ATC: : 5ib.HAC: Sin.IAC 
Xx hac analogia fmuj anguli ARC parallaxeos 
horizontalis menfura •, eft ad linum anguli AI 
C, parallaxeos iupra horizontem menfurara*, ut 
fidus anguli r$.&i H A C ad finum anguli obtufi 
1 AC. At finus anguli redi eft omnium tna-xi. 
mus ( Matb. <543 ) '• ergo parallaxis horizontalis 
per finum totum CX = CH exprefla major eft 
parailaxi iupra 'horizontem a finu IM finji toto 
CX minore -ex preiTa^ 

II. Modo triangulum 1CA -ad afltum fupra 
' liorizontern terminatum cum triaiiglilo JKCA ad 
aftrum adhuc altius terminatutu comparemus 
eadem permanente ai)ri a terras ceDtro -diftan- 
-tia. Eodem modo duas habebimus analogias, un- 
•de duabus aliis dedudis demonftracio confequetur.. 
Sin.IAC : Sin. AIC :lat. IC-* lat.CA 
Sin. KAC :Sin. AKC :: iat. KC— IC : lat.CA 
Sin. I AC :Sm. AlC.::Sin.J& AC .\Si«. AKC 

It alternando.. 

Sin. AIC :Sin.AKC::Sin.lAC: Sin.KAC 
Ex hac analogia Sinus anguli AIC menfum 
parallaxeos in I eft .ad finum anguli AKCmen- 
iuram parallaxeos in K ; ut .finus anguli I A G 
ad finum anguli KAC. At finus anguli obtuli 
KAC idem eft cum finu anguli acuti I C Z 
complementi primae altitudinis I ; & finus an- 
guli obtufi KAG idem eft cum finu anguli a- 
•Cuti K C Z complementi alterius altitudinis K- 
Ergo aftri -parallaxes ad varias altitudines aeque 
femper a terra diftantis funt ut finus IM,KN 
angulorum ICZ, X.CZ . qui ^complementa funt 
altitudinis aftri ad zenith . Q. E. i). 

iz i 6. 'COROLLARIUM .. Data ajlri paraU 
ilaxi ad quamvis altitudinem .facile parallaxis 
, horizontis habebitur . ( F/g.«3 ) 

Parallaxis enim data ad tjuamvis altitudinem 
3£ .eH ,ad jparaRaixim in ihorizonte H , -ut fintd» 

iKN 
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Tbe.oria pJunomcnornn tileflium , in 
X N ad linum totum . Supponamus , exempli 
c^ufa , aftrum ad gradum 53 elevatum dum e- 
jus parallaxis obfervatur ; fitquc haec fecundo- 
rum i7r quaenam erit parallaxis horizontalis > 
invenietur hac analogia : parallaxis ad gradus 
73 = 17" ad parallaxim horizontalem ; ut finus 
anguli complementi graduum 37 ad (Inum to- 
tum. In numeris 

17 :x :: 601 Si .* 100000. 

Divifo extremorum produdlo 1700000 per me- 
dium 60182 , erit quotiens 28 -4* t ; : adcoque a- 
ftri parallaxis horizontalis erit iS', & fcrrre 

15" - 

1217. NOTA . Quum aflri parallaxis accura- 
te qumritur , ea ad magnam altitudinem qusc- 
renda eft ad refradionis incommoda vitanda , quae 
prope horizontem nimia eft; ut mox dicemus. 

Aflri ad quamvis altitudinem parallaxi inven- 
ta , ubi horizonti minor e(l , calculo horizon- 
talis accurate 'invenitur; quae quum major fit , 
aptior eft ad accuratani exhibendam aflri a tel- 
4 ure diftanciam, ut mox explicabimus. 

XnwlUxis Inna . , & felit. 

xii$. PROBLEMA , uijiri paralUxim , putq 

lutu , fy / olis » invenire . \F.ig' I 3 ) 

SOLUTIO . Ad faciliorem opportuni hujus 
“problematis folutionem fupponamus obfervato- 
Tem A in plano «equaroris ; & aflrum diurnam 
Tevolutinnem veram , aut apparentem facere in 
-orbi ta XH I KL. pofita in plano aequatoris, -cu- 
jus portio fit "Z V.X C : aftri hujus parallaxim 
in 1 obfervabimus. 

I. Accuratiffime Hcire oportet tiuot horis , nii- 
•nutis , fecundis-, tertiis aftrum bis ad meridia- 
num ZL.C appellit» five refol titionem diurnam 
xomplet a momento , quo ejus centrnm in uie- 
Tidiano eft, ufque ad reditum . Sit tempus Troe 
«omnino horarum 24. 

i^uatn 
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Quum motus aftri diurnus fit ad fenfum uni- 
formis, jam fex horis aftrum ad horfeontem de- 
fcendet , fex aliis ab horizonte ad nadir , five 
ad meridianum inferiorem , fex aliis ab hoc ad 
horizontem , & fex aliis tandem ad fuperioretn 
meridianam redibit inL. Si in revolutione ho- 
ras impendat fupra 14 ; adhuc revolutio ha eC 
co.nplet cseleftis circuli , quem aftrum a terra£ 
centro vifum percurrit, gradus 360. Semper ita- 
que inveniemus quo ipio momento temporis ef- 
fe debeat in punflo illo, in quo obfervatur. 

II. Supponamus , calculo nos inveniffe , qutf 
momento aftrum obfervatur in I, ejus centrum 
efle debere in punflo n gradibus Jo a zenith Z 
diftante hoc vero' aftri centrum vifum a pun- 
flo A apparere irt pnnflo ni fecundis 10 magiS 
a zenith Z diftante; angulus mi», five illi ad 

'■verticem oppofitus A I C erit aftri parallaXis ia 
I fecundorum 10'; eX hac vero major horizon- 
talis HX invenietur. (»Z.6) 

Hac methodo, aut fimili folis, Fuffae f plane- 
tarum, cometarum periheliorunr, & perigeorunt 
parallaxis invenietur. Solis, & lunae parallaxis 
horizontalis eadem fere (emper eft; neque enin* 
fol , & luna plurimum terrae in perigeo pro- 
pinquiores fune , quam in apogeo . At rfdn ita 
cft, in planetarum paraiTaxi horizontali f qui iif 
perigeo multo propinquiores telluri funt , quam 
in apogeo : v eorum ibi ,, quam hic multo major 
eft.(ini) , 

III . Quum refraflio aftronomica parallaxis c£- 

fefluni imminuat, Sc minorem exhibeat, quattf 
re ipfa fit , ut mox dicemus ; imminutio haec 
confideranda eft , Sc inventae parallaxi ml n ict 
addendum , quod fefraflio demet in altitudine 
IM(i23i), Exempli caufa: fi aftrum ini obfer- 
vatur ad altitudinem graduum 43 , vel 44 : iri 
tabula refraflionum invenietur ejtis paralia Xitf 
m\n imminuta ferme uno ftctrodot qtfard fi' pa- 
rallaxis inventa fit fecundorum 10, eriistf ipf» 
Jecundorum u . 1219. 
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1219. NOTA . Ad aftri parallaxim invenien- 
dam non eft necefTe , aftrum , & obfervatorem 
efle in plano aequatoris , ut ad facilem proble- 
matis folutionem fuppofuimus . Ubique aftri in 
Quavis latitudine parallaxis obtineri poteft me- 
thodis magis compofitis , quas tradere omitte* 
mus . Satis fit oftendifle , parallaxim inveniri 
poffe, qua aftrorum a tellure, & a fole diftan- 
tia definitur . - 

I Juxta ephemerides ( Conneiffance des temps) 
anni 1770 , par diluxit horizontalis luna in 
diftantiis mediis eratParifiis minutorum 47 , 3 
I!. Caillio parallaxis horizontalis folis in dr» 
(Untiis mediis eft fecundorum 10, aut tj ? aftro- 
nomi aliqui Caillio antiquiores alii paulo majo- 
rem, alii paulo minorem ftatuunt. f h tam dif- 
ficili, & complicata obfervatione rem accuratif- 
fime definire non licet , 

Poftremis hifce temporibus aflronomi plures a 
regibus ir> omnes mundi partes mififi funt ad Ve- 
neris {upr a folem tranfttitm obfervandum, &ad 
folis parallaxim quam fieri poffix-^rtcurate defi- 
niendam . Ex his oblervationibus , au&ore La- 
landio , parallaxis horizontalis folis in ejus me- 
dia a tellure diftantia eft . ferme fecundorut» 
8, 30 " , ad fummum 8 ", az" . 

Quare definitum cenferi poteft , horizontalem 
folis parallaxim in diftantia media a tellure ne- 
«jue majorem efle fecundis 10 , neque minorem 
8 ", 30'" . In fecundo fequenti problemate in- 
notefcit, quae nam ex hac paraltaxi fequaturfo- 
iis a terra diftantia . Ad dhio fequentia proble- 
mata foivenda methodum a nobis inventam u- 
furpabimus , cujus explicationem, dc demonftra- 
tionem in noftris mathefeos elementis invenies* 
( Math, 709 , 718 ) 

{ f Xjftts parallaxeor, 

saxo, PROBLEMA I. Dato Unefiri **dio » 

&ho~ 
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114 T 6 tori a phanon tuorum e ile filum. 

& horizontali Inna parallaxi , ejut a centro ter • 
ta difiantiam tn venire , ( Fig. C 3 ) 

SOLUTIO. S)t lunae centrum- IJ in ipfo ho- 
jizonce ; & angulus (H a , vel AHC cujus 
eft arcus caelpftis ac menfura, fit 57', 3 7 . Sic 
quoque radius terrefiris datus AC hexapedarum 
ferme 3269985, ut ferme in Gallia eft, ut alir 
bi oftpndernus. (1377) 

I. In triangulo paralla&ico H A C notus eft 
angulus A re&us: centrum enim lunae in hori- 
zonte fuppqnituj: : notus eft quoqye angulus H 
datae parallaxeos .* tandem notum eft latus AC* 
radius terreftris hexapedarum 3*69985 . Innote- 
fcent ergo tria trianguli latera , adeoque latus 
CH , diftantiae lunae a tellure menfura , hac 
analogia: finus notus anguli H ad latus oppofi- 
tum, & notum A C ; ut finus notus anguli rc- 
£ti A ad latus oppofitujn , & ignotum C K 
( Math. 70 *) 

II» Ut rem arithmetice exhibeamus, duo ze?» 
to cuique finui addenda funt , ut in mathema- 
ticis docuimus (Math. 717). Quare finus totus 
erit joopoooooo: finus unius minuti 290900: fi- 
nys upius fecundi, 4848. 

$i«ui minutorum 57 = 16579900 addo finum 
trium fecundorum 14545 ; hi in fummara col- 
Jefli dant finum anguli H j unde analogia: 
10594445 • 3269985:: JpOOOQpQPOr X 
Divifo produco mediorum per primum termi- 
num , fatetur quotiens 197 >053 , .050 expri- 
mens in hexapedis latus G H , leu diftaatiara 
mediam lunae a centro terrae» > 
COROLLARIUM. JDifiantla hac media /«• 
vt, a pentrp terrae ex )ioc calculo eft hexapeda- 
rum i97QS3°5Q » qusp fu . nf ieycae ferme 86162 
aequales mediis terra radiis /ero»? 

Brevior, & facilior erit calculus fi terreftris 
Tadius non in hexapedis » fed in leucis fuma- 
tur, quarum continet 1430. Tunc erit analogia: 
2659^44 5: 1430 :;tooopoQopo: x* 

Di- 
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Theoria pbanomenorum ede fi tum» 115 
Divifo mediorum produdo per primum termi- 
num , quotiens in communibus leucis exprimet 
inediam centrorum telluris, & lunae diftantiam: 
in data parallaxi fiquidem (upponitur luna in me- 
dia a tellure diftantia . 

Sumpto radio in hexapedis res eft tantum ali- 
quantulum accuratior , quod fane minimi mo- 
menti eft . 

NOTA. Linea AH horizontem fenfibilem re- 
fert, utCV rationalem. Hi horizontes in c?c- 
lo V congruunt , & promifeue fumi poliunt . 

Si tamen velis lunam , aut foiem in X in ho- 
rizonte rationali, tunc anglus V X r erit angu,- 
lus parallaxeos datae’, & in triangulo paralia- 
ftico X A C innotefcct angulus datus X , angu- 
lus C redus , & latus AC , radius terreftris : 
His tribus notis invenietur latus AX , diftan- 
tia obfervatoris A ab aftro X in horizonte ra- 
tionaji ad fenfum aequalis diftantia: CX ita, ut 
alterutra fine fenfibilis erroris metu promifeue 
fumi pofijt. Haec, ut patet, & praecedens , & 
fequens problema refpiciunt. 

1 n j, PROBLEMA II. Dato radio terrejirl , 
horizontali parallaxi folis ^ ejus a tellsort di - 
fia ntiam invenire . (F/jj.13) 

SOLUTIO . Sit folis centrum H in ipfo ho r 
rizonte, ubi femel eft quotidie, & modo ede 
fupponitur . Sit angulus paralladicus cH* , vel 
CHA fecundorum 10 (12(9). Problematis lo- 
lut io eadem eft , quae praecedentis: tantum finus 
parallaxeos folis finui parallaxeos lupae eft lub,- 
ftituendus . „ 

I. Ponamus primo folis parallaxin 10 . Ad 
habendum finum hujus anguli paralladici pape 
fin um 10" ( Math. 717 ) . Habebis ergo in trian- 
gulo A HC analogiam (Matb. 702 ) i finus na- 
tus anguli H ad latus oppofitum , <& notum A 
C ; ut Ijqus notus anguli redi A ad I4 tus op- 
pofitum , & ignotum C H . Arithmetice % 

4S483 : 3279985:: loooopoooo:*» ^ . 


it6 Thtort * pbinmenorum ctleftlum. 

Divifo mediorum produdo per primum termt* 
num, dabit quotiens in hexapedis latus CH, feti 
mediam lohs a tellure di(tan'iam: fupponitur e- 
nim fol in hac media d flantia. 

Efl media h&e / olis a tellure diflantia ex cal- 
culo hexapedarum ferme'67,464 ,573,355 ; 
feu leucarum communium fer-ne 19 , 499 , 157 « 

II. Polita f olis paraflaxi 10" , jo” , erir an- 

gulus H—10", 30 '; cujus finus erit4S4S3-f* 
14- 4 — 50907 ( Math- 717 • Ex fequenti ana- 

logia; 50907 : 3769985 :: 1 000000000 : x, habe- 
bis larus C H hexapedarum 64,234,486,416, 
quae dant leuca s communes ferme 28 , 086 , 789 * 

Hinc apparet quanti fit accuratam folis pa- 
rallaxim habere : nam dimidium fecundum ad- 
ditum , aut demptum in hac parailaxi diverfi- 
tatem infert leucarum quindecies centies mil- 
lium, & ultra in telluris a fole diflantia. 

III. Ponamus modo , parallaxin horizontalem 

t=8", 30"', habebimus angulum H = 8 ,/ , 30"' , 
cujusfinuseft 38787 -f - 2424 = 4121 1 717). 

In triangulo paralladico ACH habebitur ana- 
logia ; finus notus anguli H efl ad latus oppofi- 
tum notum AC; ut finus notus anguli redi A 
efl ad latus oppoficum, «St ignotum GH ( Math • 
701 ; & arithmetice, 

4121 1: 3269985 :: 1000000000 : * . Mediorum 
produdo per primum terminum divifo emerget 
quotiens exprimens in hexapedis latus CH, feu 
inediam telluris a Cole diftantiam: in data enim 
parailaxi fol ad hanc mediam diflantiam fupponi- 
tur. Hoc calculo media folis a tellure dtfiantist 
efl hexapedarum 79 > 347 » 3*» t 903 , five leuca- 
rum communium 34,694,964. 

COROLLARIUM. Diflantia media telluris a 
fole efl falcem leucarum 28,186, 789; ad fum- 
mum leucarum 34, 694, 903; & fumpca paral- 
laxi 10", erit leucarum 29, 499, 157. Poflunt 
tres hae menfuras ad eundem leucarum nume- 
rum redigi , qua; fi n gulae inaequali hexapeda- 
rum 


Digitized by Google 


T htorim p^mcm^norum caleftium . 117 

rum numero conftare fupponentur. Ponamus me- 
diam hanc folis a tellure diftantiam leucarum 
30000000. 

Pofita parallaxi 10", 30/' , quae nimia eft , 
dillantia media leucas continebit 30000000, , 
quarum fingulae conii abunt hexapedis 2140. 

Pofita parallaxi 10' , dillantia haec leucarum 
30000000 , leucas habebit conflantes hexapedis 
2250. 

Pofita parallaxi 8" , 30^, leucis illa 30000000 
conflabit lingulis hexapedarum 2645« 

Sumpto inter pollremas duas parallaxes me- 
dio quodam , fortxfle accuratius diflantia hac 
obtineretur. 

Diflantis. ttrrm * folt. 

mi. OBSERVATIO . Diflantia mediafolia 5 
a terra efl ipfa terras a (ole diflantia in ellipfi a 
tellure quotannis circa lolem defcripta . 

Curva CEGT telluris orbitam referat circa 
folem S immobilem; cu)us excentricitas OS eft 
168 diametrorum terrellrium ( n86 ) , leaucarutn 
fcilicet ferme 404000, ( f/jj. 23) 

!. Tellus in C, aut in G in fua media a fo- 
le dillantia ab eo dillabic leucis ferme 3000000. 
Ibi tellus eft initio veris , & autumni , quum 
fcilicet libram, Sc arietem ingreditur. 

II. Tellus E in minima a iole diftantia abeo 
minus, quam inC dillabit leucis ferme404000. 
Ibi tellus eft hyeme ad boream aequaturis in li- 
gnis borealibus; ut mpx explicabimus . ( 1224) 

III. Tellus in T in maxima a fole dillantia 
ab eo’ dillabit magis , quam in E leucis ferme 
808000. Ibi tellus eft afta t e ad auftrum aequa- 
toris fub lignis auftralibus , aliquanto magis , 
quam hyeme a folc dillans* 

IV. Diflantia media CS> vel GS bis fumpta 
axi primo T O E terreftris orbitas asqualis eft 
(1176): aequat ergo axis primus 20000 telluris 
diametros, feu le n cas ferme 6000000. 

122|t 
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x 1 8 Theoria phtnomtnorum caltflium . 

1223. NOTA I. Planetarum , <$c quorundam 
•cometarum parallaxis eadem methodo , eodem- 
que calculo eorum a terra diftantiam prddet ; 
non tamen eorum a fole diftantiam , quai aiHa 
ratione eft inveftiganda. 

Inventa media telluris a fole diftantia ex ejus 
parallaxi , invenietur medik planetarum prima» 

‘ riorurU , cometarum a fole diftnmi a ope fe- 

cundas legis Keplerianae mox tradendas . Semel 
Accurate Itatuti media haec telluris a fole di- 
ftantia facile calculo exhibet planetarum , aut 
cometarum , quorum Pota fit revolutio periodi- 
ia. c ca folem , mediam ab ipfo difUctiam . 
(1263 

1224- NOTA IT. Obfervat» 0 nibus aftronomi- 
cis confiat, {*) apparentem folis ^ & lunae dia- 
metrum, tum & planetarum mddo majorem ef- 
fe, modo minorem . Exempli caufi , apparens 
folis d>ameter , ceteris paribus maxima eft in 
Capricorno, minima in cancro, media in arie- 
te, Sc I «bra . Horum ratio eft, quia apparens 
eiufdtm obje&i diameter & majoreft, quo ob- 
je&um eft fpefhtori propinquius (918 » fol ve- 
ro , luna, & planetae modo pcrigei iunt, modo 
apogei . 

Hinc apparet cur dixerimus , folem a terra 
magis V ait di flare , $uurri- by*me . Quum enim 
r ex oblervaciombus folis diameter major appa- 
reat hyeme in capricorno, quamasftate in can- 
cro; jam fol in capricorno telluri propinquior 
erit, quam ‘in cancro. Ergo axis primus orbita 
telluris a borea in aufltum vergit . Ergo fol hst- 
jus orbita focum borealem occupat \ ut in figura 
quarta exhibetur. 

• E< tabulis aftronomicis Hirii apparens folis 
diameter in magnitudine media eft minutorum 

3 *> 

— — . , ■ I I .. - I .... ■■■ . 

(* ) V olfias tomo III. numero jS4 . 
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41 , 10"; lunae diameter variat a minutis 29 1 
30 ad 33 , 30 . 

Apparentes planetarum inferiorum, & fupe- 
riorum diametri ita vari* fune pro diverfa eo- 
Sum ad tellurem pofitione, ut earum magnitu- 
do genemim definiri nequeat . 

* 1 - «* 

Solis vera, apparens diameter . 

• . *• ■ ^ 

1*15. PROBLEMA . Data folii a tellure 
deflantia, cjufque diametro apparente , ve am 
invenire. ( F/^, 1 1 ). 

* SOLUTIO. Sit S A falis a tellure diftanfii 
leucarum 30000000; Cl A B angulus appare. itiS 
folis» diametri mfinfuia minutorum 32, id' 

I. A puntto A , unde apparens folis diameter 

obfervatur, dudla fit linea A S ad centrum Co- 
lis. Haec fotis diametro G S B perpendicularis 
& #eram folis diametrum C B, & angukfiri 
C A B bifariam fecat . v 

Ita habeo triangulum C S A in S redlangu- 
lum , in quo nbfum eft latus S A , dillantia 
data: notus quoque angulus CSA re&ust an* 
gulus C A S anguli dati dimidius; Sc angulus 
A C S fupplementum ad duos reflos . Datur 
ergo ex theoria finuum ( Muth. 702 ), haec 
analogia: finus notus anguli C A S eft ad la- 
tus oppofitum, & ignotum C ; ut finus notus 
anguli A C S ad latus oppofitum , & notum 
A S . Latus- C S eft ipfa dimidia folis dia- 
meter . 

II. Facile haec analogia arithmetice exhibe- 
tur finus duobus zero augendo ( Mxth. 718 ). 
Sinus anguli C A S 16' , 5" eft = 4654200**!* 
24242=4678442* Sinus anguli ACS 89°, 43% 
55^=999989100 ; latus A C, difhntia telluris 
a fole , eft ferme laucarum 30000000. Ergb 
4678442 i x :: 959989100 • 30000000. 

Divifo extremorum produdlo per medium no- 
tum habes 140355 numerum leucarum lateris 

S C 1 
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,S C , quod bis fumptum totam dabit Tolis diame- 
trum G S 6. Hoc calculo Tolis ffemidiameter 
S C leucas continet 140355; tota vero diame- 
ter C S B leucas 280710. 

Si ponatur telluris a fole diftantia leucarum 
30000000, quae fingulae conftant hexapedis 2340, 
ut ferme eft ( tizi ); leucae 280710, diame- 
tri folaris menfura , conflabunt finguJas ipfae 
quoque hexapedis 2340 : quae ferme 100 diame- 
tros medias telluris efficient; quum media tel- 
luris diameter fit ferme leucarum 2860 , quae 
fmgulae haxapedis conflant 2287 . EA ergo To- 
lis diameter centies ferme diametro telluris ma- 
jor, ut alibi innuimus ( 1190 ). 

1 226. NOTA . I. Si lupponatur angulus MDN 
efife angulus notus a Tolis, aut lunas, aut Jovis 
aut cometae diametro fubtenfus (F/g.21 ), 

Data planetae, aut cometae a tellure diftan- 
tia L D, e* dem methodo , eodemque calculo in- 
•venietur vera planeta , aut cometa diameter . 
Hac ratione ex apparente planetarum diame- 
tro M L N optimis inftrqmentis dimenfa ve- 
ra quoque diameter inventa fuit . Alibi ha- 
rum d ametrorum veram magnitudinem dedimus 
( 1*9°)» quales obfervationibus haberi poflunt, 
quae maximam diligentiam poflulant, & in qui- 
bus error vel minimus magnas in fupputationem 
inducit diveifitates. 

Nota vera czleflis alicujus orbis diametro , 
facile ejus peripheria , fuperficies , & foliditas 
quam proxime invenietur (Math. 480, 577, 
608 ) . 

II. Eadem methodo /atellitis a planeta cen • 
tro di/lantiam proxime invenies. Exempli caufa 
quum fatelles » convertitur in curva nmn ra- 
dio L T perpendiculari, angulus DL» re&us 
eft . Capto angulo L D», habebitur analogia : 
finus notus anguli L D» eft ad latus oppofitum, 
& ignotum L /» ; ut finus notus anguli L n D 
latus oppofitum , & notum L D. Ita in- 

ve- 
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invenies latus L n fatellitis a planetae centro 
«Jiftantiam . 

Si angulus DL» non fit redus, ejus valor 
accurat infimis, & l&boriofis obfervarionibus in. 
veftigandus erit : tunc eadem utemur theoria , 
& analogia , iis tantum mutatis, quae anguli 
DL» diverfitaspoftulat. Paflim fatellitis a pia. 
netae centro diftantia in planetae ipfius diame. 
tris tantum enuncjari fclet, ut alibi indicavi, 
mus ( 1199)* 

1 , uri 'i 


CAPUT SECUNDUM. 

REFRACTIO ASTRONOMICA . 


1127. OBSERVATIO.\^ Idimusalibi (1044)» 
radios lucis oblique in athmofpbaeram inciden* 
tes ad terrae centrum refractione infledi; unde 
oritur illufio optica , quae in obfervationibus 
confideranda eft . Exempli caufa ( fig . 95. tomi 
pncedentis) . 

Pofito oculo in*, radius lucis D d s veniens 
a puncto D, & athmofphaeram dmvnd ingref- 
fus ad terram refringitur ; quare objectum D 
videtur in P (912) ipfi zenith propius, quam 
re ipfa fit . 

1228. COROLLARIUM. Hinc refra&icnlt 


effeRus parailaxeos eft effeti ui oppofitus . 

EXPLICATIO. Parallaxis, & refradio ob- 
jedum extra verum locum opticum exhibent ; 
parallaxis illud horizonti propius, refradio illud 
ipfi zenith propius exhibet . Exempli caufa. 
( Frg» 13)» 

Si Altrum obfervatur in I , verus ejus locus 
opticus (1210 erit in n: parallaxis illud ex- 
hibebit in m horizonti propjus: rcfrad o illum 
oftendet in R aliquanto fupra /w, & ipfi zenith 
?by[. Tom. IV, F pro- 
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'propius. Ut ergo vera aftri parajlaxi s habpatur, 
parallaxi inventae addenda eft quantitas R m , 
qua tefradio illam minuet; parallaxisenim in- 
venta eflet major *»», nifi radii ab\ftro ve-' 
nientes in athmofphsera terreftri refringerentur, 

RefraSfionit variationes , 

11*9. OBSERVATIO, Obfervationibus oni- 
nibu$ conflat (fig. 13); 

I. Nullam dari refradionem in vertice Z. 
Radius enim , quo tunc obfervator aftrum vi- 
det , eft athmofphaerae perpendicularis* lux ve- 
ro in medium quodvis perpendiculariter incidens 
non refringitur (987). 

II. Refradionem maximam efle, aftro in ho- 
rizonte fito, Radius enim, quo aftrum videtur, 
longiore via vim refringentem fubit , qua ad 
terrae centrum inclinatur (1045, V. ). 

III. Refradionem ab horizonte ad zcnith 
magis magifque imminui , Radius enim, quo 
aftrum videtur, $0 minorem athmofphaerae par- 
tem traijcit, quo vertici propius eft. In fequen- 
ti tabula accuratiffima , quantum fieri poteft, 
refradionis ab horizonte ad zenith imminutio- 
nem invepies. 

IV» Refradionpm eandeqi efle aftris quibufl, 
c«mque aeque fupra horizontem elevatis . Ne 1 
que enim ab aftri diftantia , aut lucis copia re? 
fractio procedit , fed unice a vi athmofphaerae 
refratjiva , quae in radium, undecumque veniat^ 
exercetur. 

V. Ejufdeqi aftri refradionem ad idem caeli 
pundum non femper eandem efle ; aeris enim 
refringentis modo magis, modo minus denfi, 
vaporibus imbuti vjciflitudinibus fubeflTe debet. 

1*30. COROLLARIUM . Quum refradio 
major in horizonte fit, quam fupra , /ol, & 
luna i» horizonte elliptici erunt ; tj* minor 4 im*> 
mftcr trit verticalis . Radii enim a limbo infe- 
rio- 
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riore venientes magis fuperionbus refringentur. 
Vides jam, fi afira hac majora apparent in ho- 
rizonte, quam fupra; hoc refraftioni non efle 
tribuendum, quum potius oppofitum parere de- 
beat . Phasnomenon ergo ab alia caufa alibi ex- 
pofita procedit (956). 

Parallaxis huic diminutioni diametri vertica- 
lis aflri in horizonte aliquantum opponitur ; 
quum enim parallaxis horizontalis fit omnium 
maxima ( 1215 limbus inferior majorem fu- 

E eriore paraliaxim fubij; quare limbi hi paulum 
ac ratione difirahuntur. 

1231. NOTA, Quum ad accuratas aftrorum 
obfervationes omnino neceflaria fit refraflionis 
cognitio ; plasrique recentiores aftronomi huic 
phyficae parti veteribus ignotae fummo Audio 
operam dederunt. Experientia norunt : 

1 . Refrattionem horizontalem efle in dies 
maxime variam, quum aliquando fit minutorum 
32, vel 33 , aliquando 3 <5 , vel 3 7 ( 1045 , 
1119 ), 

II. Refra&ionem quoque in dies variam efle 
ad altitudinem ufque graduum 10, 12, ij. 
Quare obfervationes aflri nimis horizonti pro- 
pinqui fufpeftae funt . 

III. Ad gradus 45» refra&ionem minutum u- 
num fere non excedere; inde vero uniformem 
ad zenith ufque decrefcere , ubi nulla eft. 

Tabulam fubiicimus ex Bradlejo , & Lalan- 
dio, in qua refragio aflronomica ad omnes a* 
flri cujufque altitudines in minutis, fecundis , 
& tertiis quantum fieri, poteft accuratiflima def- 
cribitur. 


F » Ta- 
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\ 

Airit. [ Tabula refraftionum aflrcnomicarum ab 
tppar.l horizonte ad zenith. 


Altit. IRefr. lAltit. IRefr. JAltiMRcfr. lAltit. lRcfr. 


G M1M ST. 1G.M- 1M.S T. IG.M.IM.S.T IG.M. 1M S.T. 




4 0 

1 1 51 1 

9 c 

548 j 

18 30, 

2 48 6 

O 0 

J30 0 

4 10 

1 1 28 9 

9 10 

5 42 4 

*9 

0 

2 43 9 

«S 

32 10 4 

4 20 

11 79 

9 20 

5 36 5 

19 30I 

2 39 4 

O IO 

3 1 22 2 

430 

10 4! 0 

9 30 

5 309 

20 

0 

235 X 

015 

3 ° 35 4 

4 40 

10 29 2 

9 40 

525 5 

20 30J 

2310 

O 20 

2949 7 4 50I 

10 11 3 

9 50 

5 20 O 

21 

ol 

2 27 2 

0 30 

28 22 3 

5 'O 

9 54 3 

10 0 

5 14 8 

21 301 

2 23 6 

03 » 

28 4 8 

5 i° 

9 38 2 

1015 

5 7 3 

22 

0 

2 20 3 

O 36 

27 30 3 

5 20 

9228 

ic 30 

5 0 1 

33 

0 

2 137 

O 40 

26 59 7 

530 

980 

1045 

4 53 2 

24 

0 

2 74 

O 50 

25 4« 3 

5 40 

8 540 

1 1 0 

446 6 

25 

0 

2 I 6 



5 50 

8 40 6 

11 15 

4 40 3 

26 

0 

I 56 2 

x 0 

1 2 4 28 6 

6 0 

8 27 8 

11 30 

434 3 

27 

0 

1512 

X 10 

(23198 

6 10 

8149 

11 45 

4 \8 6 

28 

0 

i 46 6 

X 20 

22 15 2 

6 20 

8 28 

11 0 

423 2 

29 

0 

1 42 4 

x 30 

21 14 7 

63* 

7 51 * 

12 20 

4 16 1 

30 

0 

2 38 4 

I 40 

20 17 9 

6 40 

7 40 3 

12 40 

4 94 

31 

0 

* 346 

I 50 

1 19 24 8 6 50 

7 30 2 

13 0 

4 3° 

32 

0 

I 310 

a 0 

18 350 

7 0 

7 20 5 

13 20 

3 56 9 

33 

O 

1 27 6 

2 |0 

17 48 4 

7 10 

7 i I 1 

13 40 

3 51 1 

34 

0 

I 244 

2 20 

17 4 5 

7 20 

7 2 1 

14 0 

3 45 5 

35 

0 

1214 

2 30 

16238 

7 3 ° 

6 53 4 

14 20 

3 40 1 

36 

0 

I 18 5 

2 40 

»5454 

7 40 

6 45 1 

1440 

3 349 

37 

0 

* 1 5 7 

2 50 

1994 

7 50 

6 37 1 

15 O 

3 29 9 

3 « 

0 

1130 

3 0 

14 356 

8 0)6294 

1530 

|3 23 7 

39 

0 

I 10 4 

3 

14 39 

8 10 

'6 22 0 

16 O 

[3 16 9 

40 

0 

1 79 

3 20 

*3 34 1 

8 20 

6152 

l6 30 

♦ 3 105 

41 

0 

« 55 

3 30 

13 62 

8 30 

680 

17 O 

3 45 

42 

0 

* 33 

3 40 

12 39 6 8 40 

6 1 3 

17 30 

2 58 9 

43 

0 

iii 
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xz 146 8 50 

5 54 8 

18 0 

2 53 6 

44 

0 

0 59 3 
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A?rit.|Refr. i A)tir.[Ref-. jAltit. iRefir. [Altit. |Refr. 
G M.IM S.T.IG.M.'M.S IMG.M. IM S. T !G M.IM.S.T. 


45 o 

O 57 O 

57 0 

0 36 8 

69 0 

021 7 1 8 1 ' 

090 

46 0 

0550 

58 0 

0 35 5 

70 0 

0 20 6 8 2 c 

0 3 0 

47 0 

0 53 1 

59 0 

0 34 2 

7 * 0 

019 3 

830 

170 

48 0 

051 * 

60 0 

0330 

72 0 

0184 

840 

060 

49 0 

0 49 4 

610. 

0 31 7 

73 0 

0173 

850 

050 

50 0 

0476 

62 0 

0 30 4 

74 0 

0 16 2 

36 0 

040 

5 i 0 

045 9 

63 0 

0 29 1 

75 ° 

0131 

870 

030 

52 0 

O 44 1 

64 0 

0 27 S 

76 0 

0140 

88 0 

020 

53 0 

0 43 6 

65 0 

0 26 5 

77 0 

0130 

89 0 

0 i 0 

54 0 

0 411 

66 0 

0 25 3 

780 

0120 

90 o 

00® 

550 

0 39 6 1 67 0 

0 24 1 

790 

0 1 1 0 



56 o'o 38 2 ! 63 0 

0 23 9*800 

0 10 0 
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$. V. 

LUNA, ET EJUS ECLIPSES. 

J231. OBSERVATIO. A Strum nodis, 

04, unus eft ex planetis fecundariis omnium ma- 
xime ad nos fpe&ans. Duodecies, aut terdecies 
circa terram fui motus centrum ab occidente in 
orientem in confequentia lignorum convertitur 
dire&ione ABCDA; dum tellus, quas ipfam 
fecum afportat , femel circa Colem fui motus 
centrum convertitur in ecliptica diredfioneTU 
XZV ( fig. 3* >• 

Majus negotium lunae theoria, quam reliquum 
caslum univerfum aftrbnomis faceflivit. Magnus 
Neutonus omnium pfimus verum principium 
phyficum detexit fuorum motuum omnium adeo 
fpecie irregularium, qui tamen omnes a gene- 
rali attraftionis principio defcendunt . Quare 
modo lunas theoria calculo ita exade fubje&a 
eft, ac illa, quae omnium fimplrciifima , ac ma- 
xime regularis habeatur. Quae in lunae theoria 
praecipua funt tradere pergimus. 

Lh»a phafei. 


1233. DEFINITIO . Lunn phafes dicuntur 
varii illi afpe&us , quibus nobis fefe exhibet 
dum circa tellurem T revolutionem fuam perfi- 
cit. ABCDA (fig-t 2). 

I. Quum luna eft in A inter tellurem T, Sc 
folem S, eft novilunlum. Pars lunae illuftrata 
tota ad folem converfa eft, & nobis occufta . 

II. Quum luna eft in B diftaos a fole gradus 
90 S T F, eft primus lunt quadrans, feu pri - 

m» 
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tota quadratura (1191). A tellure apparet di- 
midius ejus difcus, qui ad occidentem vergit > 

illuitratus. ■ t 

III. Quum luna eft in C a Iole diltans gra- 
dus i8oSTF-i-FTG, eft plenilunium . Si luj. 
na C fit extra telluris umbrim, totus ejus dif- 
cus illuminatus e tellure vifibilis eft . 

IV. Qjurri luna eft in D a fole diftans gra- 
dus 90 S T H, eft ultimus quadranti Cve aU 
ter a quadratura . Lunae difeus dimidius ad o- 
rientem vergens illuminatus e tellure confpi- 

C Tuna difeus dicitur dimidia .ejus fuperficies 
fphaerica , quae ratione diftantiae convexitatem 
diftinguere vetantis nobis apparet planum cir- 
culare , modo obfcUrum , modo illuminatum $ 
modo partim* & partim * 

Sua orbita inclinatio « — • 

i 134. Si lunae orbita A B C D A plano 
eclipticas T V X ZT imponeretur, lunae cen- 
trum femper eflet in plano eclipticae, ficuti tel- 
luris, Sc folis centrum . Luna in quavis revolu- 
tione A B C D folem in A obtegeret, & a 
tellure in C eclipfim pateretur . In fua enim 
conjunctione A, & in fua oppofitione G eflet 
jn reda per tria folis, telluris, & ludas cen- 
tra tranfeunte ( fig* it ) < 

At nort ita res procedit. Lunas orbita A B 
C D A lemper eclipticae T VXZT inclinata 
eft . Primas planum alterius planum- fecat fub 
angulo vario a gradibus S , ad gradus S » 
cujus amplitudo media eft graduum 5, 9 .(AU* 
18 ) . Si ATB fit planum eclipticae, erit ATM 
angulus inclinationis lunaris orbitae MNM. 

Curva ABCDA, quam in quavis revo^* 
tione circa tellurem luna percurrit, in duobus 
pundis eclipticam fecat , quae luna nodi nuncu- 
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n8 Theoria phinomtnorum cilefliwh . 
pantur . Hi femper funt in plano eclipticas: re- 
liqua orbita extra eft ; dimidia ad aullrum, al- 
tera dimidia ad boream 1 eclipticae {Fig. 22). 

Luna itaque in quavis revolutione ABCDA, 
abeda modo ad eclipticae auftrumefr, modo ad 
boream; Sc in quavis revolutione circa tellurem 
bis per eclipticae planum tranfit; femel ab au-- 
ftro ad eclipticae boream in nolo afcenlente ; 
femel a borea ad auftrum eclipticae in fuo no- 
do defeendente , Nodi hi orbitae lunaris mobiles 
funt) Sc retrogradi} ut mox explicabimus- 

E jus vis perturbatrix- » 

123$. OBSERVATIO. Planetae primarii iit 
periodica revolutione circa folem duplici tan- 
tum vi fenlibiii cientur: vi projeSlionis qua 
per curvae tangentem ferri nituntur; Sevi gra- 
vitatis in folem, qua per curvae radium ad fo- 
liS centrum unicum, Sc commune fuorum mo- 
tuum centrum trahuntur; ut alibi jarn explica» 
vimus, ( 360), Sc fubinae fufius etiam expli- 
cabimus ( 1285) . 

Luna in periodica fua revolutione circa tef- 
iurem duobus fimilibus viribus agitur t vi pro>- 
jeffionh A P, qua per curvae tangentem niti- 
tur, 8 c vi gravitatis AT, qua per radium fuae 
curvae ad terrae centrum peculiare fui motus 
ABGDA centrum circa tellurem T trahitur. 
( Fig. 22 ) . 

; Si luna in revolutione fua circa tellurem bis 
tantum viribus ageretur, ejus motus, ut& pla- 
netarum primariorum, regularis efiet : ejus cur- 
va ABCDA, a bc da femper aeque, Sc eadem 
dire&ione comprefla efTet, & oblongata, Sc ae- 
que femper eclipticae plano inclinata . Verum 
luna, ut planetas omnes primarii, in centrum 
folis gravitat , Quare in fua revolutione circa 
tellurem torti* vi attraftionis in folem agitur, 

quae 
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quae telluris attradioni modo favet, modo ob- 
fiftit. Hinc vis perturbatrix t & conflans ano- 
malias in fuis motibus caufa. 

I. Ex theoria motus conflat, lunam circa tel- 
lurem curvam defcribere dumtaxat ex vi cen-' 
trali, qua perpetuo ad terram trabitut, & ne 
per tangentem abeat detinetur. 

II. Luna , ut planetae primarii , in folem ten- 
dit; at quum vis haec telluris attradione mi- 
nor fit j vis major minorem fuperat; & luna 
planetae fuo primario addida permanet. 

III. Attradio folis in lunam vicia eft , non 
extinda ; quareeffedum fuum parere debet , lu« 
nae fcilicet nifum tellurem verius augere , aut 
minuere, aut diftrahere pro diverfa lunae adfo- 
lem, & tellurem pofitione. 

IV. Attradio folis in lunam augetur , aut 
minuitur in duplicata inverfa ratione diflantiae 
lunae a fole (84): fatfrs ergo inaequaliter luna 
modo foli propinquior , modo ab illo remotior 
ejus vim fentire debet. 

V. Attradio telluris in lunam femper motui, 
quo per tangentem nititur, ferme perpendicula- 
ris eft: tota ergo telluris attradio femper in 
lunam agit . 

Non ita folis attradio, quae motui projedili 
lunae per tangentem modo perpendicularis eft , 
modo parallela, modo obliqua : diverfos ergo 
in luna pro diverfa diredione effedus vis haec 
parere debet, ut explicabimus, lunam in ecli- 
pticae plano, & extra illud confiderantes . 

Vis perturbatrix in ecliptica , 

1236. EXPLICATIO. Lunam primo in ecli- 
ptica: plano confideremus, ubi in quavis revo- 
lutione bis invenitur; & orbita LO P C cum 
plano eclipticae congruere fupponatur (fig. 15). 

I. Quum luna eft in conjundione in C in 
plano eclipticae 3 & latitudine carens, io! 1 eft 
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i3« Tbeoft a phanomenorum calefiium . 
tellure propi»qulor diametris terreftribus jo 
C tuo ). Fortius ergo tellure T folis vi at- 
tra&iva luna in folem trahitur , quae vis fetn* 
per eft in duplicata inverfa ratione diftantiae 
corporum attraftornm C, Sc T ( 1273)* Ma- 
jor hic lunae C nifus in folem S fit minor eiusr 
nifus in tellurem T; & tantundem lunae C in 
tellurem T gravitas minuitur , 

II. Quum luna eft in oppofitione in O In pla- 
no eclipticae , Sc latitudine carens , magis tel- 
lure a fole didat diametris terreftribus fere >0 . 
Luna ergo in O minus tellure T in folem S at- 
trahitur ; Sc hic major telluris T in folem nr- 
fus tellurem ipfam tantundem fubtrahit ab efFe- 
tu nifus lunae in tellurem; feu fit re ipfa in lu- 
na minor gravitas in diredtione OTS in tellu- 
rem T. 

III. Quum luna e(t in L in prima fua quadra- 
tura , io plano eclipticao», Sc latitudine carens 
folis attraftronem LS fubtt. Haec obliqua lunae 
L, Sc a diagonali parallelogrammi LTSE re- 
praefentata in duas inaequales refolvitur (351 ) : 
harum prima LE nititur runam in E deferre : 
altera LT lunam nititur deferre inT. Ergo fcr- 
Jis attractio LS partim lunam L ad centrum T 
terrae trahit , adeoque lunae in terram gravita- 
tem auget . Idem eadem ratione lunae in P , 
altera quadratura, inplano eclipticae contingit. 

1237. NOT./G. Ex his fequentia procedunt, 
quibas plura naturae phaenomena explicantur . 

I. Solis attraftio in lunam ejus in tellurem 
%r avi tat tonem minuere debet in fyz,igiis , augere 
in quadraturis . In quadraturis enim L , Sc P 
folis attractio LS refolvitur in vires duas LT, 
LE, quarum altera LT lunam ad terram ur- 
get ; quod non prasllat in fyzigiis C, O ; ut o- 
ftendimus, 

II. Hac folis attrafiione luna gravitas magis 
m. nuitur in fyzigiis , quam augentur ia quadra- 
turis. Augmentum eniwgravicatis lunas in tel- 
lurem 
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Theoria, ph&nomenorum calejllum. 
lurem exhibetur linea LT , vel PT ; in fyzi- 
gtis vero gravitatis imminutionem exhibet dif- 
ferentia quadratorum diflantiarum TS , CS, vel 
TS, OS. Atqui calculo innotefcet diftahtiam 
TS efle ad diftantiam CS ferme ui 533 ad t 
ftotuna quoque efl diftantiam inter quadrata duo- 
rum numerorum < qui unitate differant* efle fer- 
me duplam differentiae numerorum ( Mnh.uj ) , 
quae hic eft T C , vel T O . Quare differentia 
quadratorum linearum , feu diflantiarum C S , 
TS , five O S , T S ell ferme jTC ; vel z T O . 

Hinc fequicur , imminutionem gravitatis luna 
in tellurem in fy^igits fer ne duplum efle aug- 
menti ipfius gravitatis in quadraturis . Quare t 
penfatis penlandis , gravitas Jun^ in tellurem 
in integra revolurione a fo lis attradione magis 
imminuitur, quam augeatur ; & in quavis re- 
volutione magis luna ad folem attrahitur, quam 
ab hac folis adione tellurem verfus urgeatur : 
hinc caufa conflans apta ejus circa tellurem 
Converfionem perturbare . Ex calculo apparet 9 
adione folis in lunam ejus naturalem gravita- 
tem in tellurem augeri in quadraturis parte fer- 
me centefirria feptuagefima odava , minui vero 
in fyzigiis dupla quantitate, nempe parte crige- 
fima quinquagefima /exta . 

III. Solis attraElio luna velocitatem modo 4/- 
ceierure debet , modo retardare. Quum enim lu- 
na a C in L fertur, major ejus in folem nifus 
ex majori propinquitate magisejus velocitati ob- 
fidet •, quum vero pergit ab L inO, ejus minor 
in folem nifus ex majori diftantia minus ejus 
Velocitati obfidet. Qu are hic tantum effedu a- 
dionis folis in lunam confiderato, lunae veloci- 
tas imminui debet a prima conjundione C ad 
primam quadraturam L in primo fui menfis qua- 
drante, deinde augeri a quadratura L ad oppofi- 
tionem O in altero fui menfis quadrante : ite* 
rum minui ab oppofitioneO ad alteram quadra- 
turam P , in tertio fui menfis quadrante ’ >t?- 
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VUSi ad omnia lunaris orbita. punEln conftrua* 
tur figura fimtlis confiruEla ad punElum B , ap« 
parebit luna velocitas in puntfis omnibus per- 
turbata a vi (imili ipfi BN, imqu.ilitcr tamen 
pro ratione obliquitatis aflionis folis . Vis B N 
lunae motum projedilem juvat pergentis a B in 
C ; illi noceret fi a B in P procederet ; magis 
vero motui huic projedili favet > aut nocet y 
quo major eft ; < 9 fc vjc^ffim . 

VII. Quatuor in orbita lunari punda funt , 
in quibus vis BM nulla eft : in ceteris omni- > 
bus lunae gravitatem in tellurem auget, aut mi- 
nuit, Nam quo luna quadraturas P propior e- 
rit , eo magis linea Bf , quas femper ipfi T S- 
aequalis fieri debet , attolletur TP verius ; & 
eo minor erit angulus T B F . Linea B R 
vim perturbatricem referens , < 5 c hic angulum fa« 
ciens obtufum RBT, antea cum BT inter P, 

Sc B angulum redura effecerat: in aliis politio- 
nibus cum eodem ra-dio lunas vedora angulum 
acutum efficiet. {Fig. ry , & 17 ) 

Quum vis B N in velocitatem influens , & 
vis B M in lunae gravitatem influens inter fe 
angulum redum A r efficiunt; vires has duas fi- 
bi nec adverfantur, nec favent ad lunas a fuas 
crbitae centro T dillantiam immutandam (348).* 
diagonalis inter vires has duas confpirantes io 
ipfam lunae orbitam cadit . Contingit hoc in 
quatuor lunaris orbitas pundis, nempe A, B , 

D , F hinc inde a fyzigiis gradus 54 j 44 '- {fig- 

»7 ) 

Quum easdem vires BN , BM angulum ob- 
tufum BR efficiunt, diagonalis BR lunam ex- 
tra fuam orbitam in R trahit : tunc vis B M 
lunae gravitatem in tellurem imminuit . Con- 
tingit hoc in totis arcubus ACB. Sc DOF. 

Quum eaedem vires BN,B M efficiunt angu- 
lum acutum Lr, diagonalis inter vires has con- 
fpirantes planum orbitae lunaris ingreditur, il- 
lucqtte lunam trabi; . Tunc vis BM lunae gra* 

k vita- 
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vitacem in tellurem auget . Hoc lunas contiil* 
git in totis arC-ibus BLDj F P A * ( Fig. 17 ) 
Arcus BLD, FPA minores funt arcubui 
DOF> ACU : primi enim continent tantum 
gradus 141 , \ ; poftremi gradus continent 218, 
56'. Quare ohs vis attrahens diutius , & for- 
tius lunam ad foiem , quam ad tellurcnt urgetj 
adeoque luna in foiem nifus in quavis integra 
revolutione verus eji , & pofitivus * 

Vis perturbatrix extra eclipticam . 

1238, EXPLICATIO. Lunam modo extra e* 

clipticas planum confideremus infyz giis, in qua- 

draturis, & in intermediis. Fig. 14) 

Patet , lunam in A , vel in B extra ecli- 
pticae NRM planum *tum in fyzgiis, tum in 
quadraturis adhuc vim perturbatricem folis pati, 
qux telluris in lunam attradiom modo favet , 
modo adveifatur. Ha:c folis attradho ferfiper lu- 
rx extra eclipticam pofitKobbqua in duas re» 
folvitur, quarum altera lunam ad ecliptica.- pla- 
num trahere nititur, altera ad foiem. Exempli 
gratia: fit Juna A in oppofitione gradus quafuor 
aut quinque fupra , aut infra eclipticas planum 
STMRN , in quo femper telluris, & fo'is 
centra funt. Hoc fecct lunae orbita AMBNA 
in puntf.s duobus M , W . qui ejus nodi erunt, 
I. Si luna in A exrra planum ecliptica: mo- 
tu proiefl;li AC * & centripeta AT careret , 
Sc fnlam fen’ iret folis attradmnem AS t luna 
redam A S percurreret ad fo>emS, Hmul & ad 
eclipticae ”1 mum NR IVI accedens. Haec itaque 
folis adio in lunam A motum aeq u valenter du- 
pium ilii communicaret. - nifum fcilicet in 
& in planum eclipticas . Hasc ergo folis adio 
in lunam in A politam duabus viribus conlpi- 
rantibus AZ, A T aequivafet, quibus mobile A 
diagonalem AS parallelogrammi A T SZ percur- 
reret. Solis er£o adio AS in lunam A induas 
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lires refolvitur , quarum altera AZ lunam ad 
folem trahere niteretur ; altera A T lunam ad 
eclipticae planum , a quo gradus nonnullos di. 
flare fupponitur, adducere niteretur. 

II. Verum luna in A & vim proiedilem fen- 
tit , qua agitur per Cingentem AC; & telluris 
artra&ionem, qua per radium AT trahitur, Sc 
folis attradionem r <jua dire&ione AS urgetur. 
Ex tribus his viribus ejus curva AMBN gi- 
gnitur eclipticam modo fccans in MN, Primae 
duae vires femper ad angulos redlos oppofitae in- 
vitem tota adivitate perpendiculariter col/u» 
dantur: tertia ambabus illis fere femper obliqua 
in duas refolvitur , nec femper totam fuam e- 
nergiatn exeric , 

Ponamus tres bas vires fimul tota energia in 
lunam agere: eam dato tempore ab A io M de. 
ducent . Jam vero fi virium una non tota age- 
ret in deducenda luna per arcum AM r fedpar- 
tim impenderetur in motu lunae inffedlendo ad 
MRN; luna dato hoc tempore ad m , non ad 
M ferretur; pars enim virium, quibus inMde- 
duci deberet, in ca ab M ad m deducenda im- 
penderetur. 

III. Atqui trium virium una , perturbatrix 
Icilicec attraclio folis, partim impenditur in lu- 
na A ad eclipticae planum MRN trahenda ; 
pars fcilicetAT attradlionis perturbatricis ZAT 
quae telluris attradlioni confpirans » & in vinj 
projedtilem AC cotludfans perpetuo magis ma- 
gifque vim hanc projeflhlem ad eclipticae MRN 
planum adigit, & lunam ad plani hujus pundlura 
m trahit minus diflans , magifque occidentale , 
quam pun&umM. Vis ergo perturbatrix lunart» 
extra eclipticae planum pofitam perpetuo ad hoC 
planum trahere nitetur. 

f. Idem lunae contingit in conjunffione ad pun- 
dutn B gradibus quatuor , aut quinque fiupra , 
aut infra planum edipticae. Si luna : n B fofam 
perturbatricem folis attra&ionem fentiret , per- 

cur- 
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Curreret diagonalem B S paralleJogrammi BSTV 
ad folem S, & ad eclipticae planum NRTSfi- 
mul accedens. Vis ergo perturbatrix quum a 
duobus parallelogrammi lateribus VB, BT ex- 
hibeatur , ejus pars B T cum telluris attradio- 
ne ludatur in vim projedilem B D ' vires ergd 
hae duae Gmul lunae curvam infledent, eamque 
prope planum eclipticae deferent ad pundum n 
minus diftans, magifque occidentale} quampun* 
dum N . 

V. Eadem quoque haberetur attradionis per- 
turbatricis refolutio , fi punda A & B non irt 
fyzigiis eflent, ied in quadraturis . Adio foIi9 
AS, vel BS partim infumeretur in Juna ad fo- 
lem attrahenda , partim in luna verius eclipti- 
cae planum adducenda. Re vero ipfa in quadra- 
turis major attradionis folaris pars infumitur iri 
lunae motu eclipticae planum verfus infledendo* 
&- in ejus nodis magis retrogradis efficiendis* 

VI. Non tamen ex didis de attradionis fo- 
iaris refolatione, Sc adione fequitur, lunae or- 
bitam tandem debere totam in eclipticae planq 
Datui . Ouantum enim lunaris orbita una dire- 
dione iiiHeditur in fua parte M A N , tantun- 
dem ferme diredione oppofita infleditur in fua 
parte N B M : eadem itaque femper ferme in- 
clinatio permanet. 

Plura hac de re geometrice fufitrs pertradata 
tradere potuiflerous t at nimbum paudis ledori- 
bus illa adrififient . Ea dumtaxat delunapaffim 
fcire cupimus, quae ad praecipua naturae phaeno- 
mena fpedant, cujufmodi funt eclipfes, zodiaci 
revolutio , motus terrae retrogradus , & marra 
artus. 


Suorum nodorum motus retrogradus , 

1139. COROLLARIUM I. Perturbatrix fd- 
lis attraEHo lunaris orbita nodos reddere debet 
retrogrades . ( F/g. 14 ) 
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EXPLICATIO. Ut claritati ftudeamus, fup- 
ponatur tellus immobilis in T , Sc luna circa 
ipfam convertatur . Lunaris orbita AMBN A 
plano eclipticas inclinata eft gradibus ferme quin- 
que in A , & B , Sc planum eclipticae fecat in 
pundis duobus M , Sc N , quae ejus nodi funt. 

I. Si nullam luna vim perturbatricem fenti- 
ret , quas ejus circa tellurem T immobilem re- 
volutionem immutaret, ejus orbita eandem fem- 
per politionem obtineret ; Sc in quavis revolu- 
tione per eadem punda A MBNA tranfiret ; 
femper enim ab eadem vi projedili per tangen- 
tem , Sc centripeta per radium ageretur . Sem- 
per ergo ejus orbita eclipticam fecaret in iifdem 
pungis M, N, quae a terra vifa ad punda Q, 
N zodiaci RQXY referrentur . 

II. At luna extra planum eclipticae , puta 
in B , obliquam folis adionem fentit , quas ex 
parte illam ad eclipticae planum adducere niti- 
tur , St non in N , fed ad pundum minus di- 
flans , magifque occidentale n eclipticam verfu9 
trahit (1138) . Novus hic nodus » e terra vi- 
fus in zodiaco videbitur in P magis ad occiden- 
tem, quam nodus praecedens N , qui videbatur 
in Q. Videbitur ergo nodus n nodo praecedenti 
N comparatus in antecedentia lignorum regref* 
fus fui/fe. 

Hac obliqua» Sc in duas vires attradionere* 
foluta luna ad eclipticam non tendit per anti- 
quam femitam BNAMB, fed per novam hnamb 
Sc per diverfa fpatii punda circa tellurem T 
convertitur. ^ 

III. Pari modo luna in B extra planum ecli- 
pticae five in fyzigiis, five in quadraturis , five 
in interftitiis vim perturbatricem fentit , cujus 
pars illam perpetuo ad eclipticae planum trahit» 
Sc ad illud adducit in pando m minus diftans, 
migifque occidentale, quam pundum M. Qua- 
re poli plures revolutiones luna eclipticae pla- 
num fecuit in pluribus pundis» quae totum xo~ 
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138 Tbecrt a phtnomtnorum cale filum , 
diacum compjeduntur ab oriente in occidenterri 
in antecedentia lignorum regrediendo .- 

Hinc apparet , lunam in eadem caeli regione 
non femper per eadem fpatii punda tranfire; & 
fi vifibilia veftigia ejus orbita relinqueret , ve- 
fiigia AMBNAj antbna confpicerentur le 
mutuo fecare fele invicem ab oriente in occi- 
dentem decufiantia. 

1240. COROLLARIUM tf. Si tota lunaris 
orbita femper a que ecliptica inclinata globis con - 
tiguis luna fimilibus obtegeretur , globi hi omnes 
sum orbita eos deferente fimul retrogradi fierent t 
( Ftg. 14) • 

EXPLICATIO. Si orbita haec globis lunae rt- 
milibus plena eflTet , globus quivis extra eclipti- 
cas planum politu* vim perturbatricem fentiret 
( 1238) i Sc ab hac vi regredi cogeretur; ergo 
in quavis revolutione finguli globi eclipticam at- ‘ 
tingeretin pun do magis occidentali in zodiacoin ■ 
antecedentia fignorum retrogradi . Hic ergo glo- 
borum anulus A M B N A periodice retrogradam 
revolutionem faceret ab oriente in occidentem 
circa polos eclipticae ex perturbatrice Tolis at- 
tradione . E fi hae imago motus retrogradi aqua- 
toris terreftris circa polos ecliptica , feu circa a- 
xem unum rerreftrem, qui axi eclipticas ad fen- 
fum congruit . ( 1328 ) 

Tellus ad aequatorem' tumida attradioni Tolis 
anulum veluti extantem exhibet , & eclipticae 
plano inclinatum' : quasvis hujus anuli pars ab 
obliqua folis adione regredi cogitur eodem qui- 
dem modo , ac non eadem velocitate, qua anu- 
lus lunaris, de quo fupra. 

1 241. NOTAL . I- Ad rei claritatem tellurem 
T immobilem Itippofuimus , & lunam circa hoq 
immobile telluris pundum revolutam, aC femper 
eodem modo folis adioni obnoxiam * At quum 
tellus in annua circa folem revolutione plane- 
tam fuum fecundarium fecum trahat.; luna ref- 
pedu attradionis perturbatricisperpetuo politio- 
nem 
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ftem mutat ; quo fit , ut vis haec perturbatrix 
major in perihelio, minor inaphelio, femperin 
duplicata inverfa ratione Tolis a luna diftantiae, 
modo lunae magis, modo minus obliqua effedus 
Tuccefilve pariat, qui totidem anomaliae ejus mo- 
tus videntur, funt vero dumtaxat ejufdem cau- 
fae diverTo modo applicatae conledaria . 

II. Ad rei quoque claritatem fupponere vifi 
Turnus, a Colis attradione lunae nodos fieri per- 
petuo retrogrados : quod tamen in quavis re- 
volutione in potiori tantum orbitae lunaris par- 
te contin&it, in qua adio Tolis in lunam hujus 
verum , oc pofitivum in Tolem niTum parit •» 
(1137, VII.). Quare adio Tolis vere retrogra- 
dos reddit lunae nodos in quavis circa terram 
revolutione; hic tamen regreffus in quovis men- 
fe lunari non eft uniTormis, & permanens. Lu- 
nae nodi in Tua retrograda , & periodica revo- 
lutione aliquando fiationarii Tunt , aliquando 
magis', aliquando minus retrogradi . Revolutio 
haec retrograda nodorum lunae modo TuTpenTa , 
modo magis, modo minus accelerata annis Ter- 
me 19 expletur; five accuratius annis 18 , die- 
bus 224 r horis 5 ad primum arietis pundum 
relata . ( Fig. 22 ) 

III. Haec eadem vis perturbatrix revolutio- 
nem e/ficit in axe primo orbitae lunaris , Ted 
diredam, & in conTequentia Tignorum, ut ali- 
bi explicabimus. Revolutio hac BTD, b V d y 
bXd , bZd annis ferme 9 expletur, five accu- 
ratius annis 8, diebus 309, horis 8, minutis 4, 
primo arietis pundo comparata . 

IV. Haec eadem vis perturbatrix variam recf- 
dit lunaris orbitae ad planum eclipticae inclina- 
tionem quantitate, quaeuTque ad 18 Tecundacre- 
Tcit (Fig. 18 Haec orbitae lunaris inclinatio in 
quavis revolutione bis augetur , bis minuitur « 
Major eft cun linea nodorum cum linea qua- 
draturarum concurrit, minuitur quum linea no- 

l dorum concurrit cum linea Tyzigiarum . 
t . V. Ea- 
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V. Eadem vis perturbatrix etiam in Sturni, 
& Jovis fatellites agit ; at quum femper fit in 
duplicata inverfa diftantiarum ratione , multo 
minores , adeoque e tellure non diftinguendos 
effedus parere debet, 

£jut revolutiones prtclpu** 

i24t. OBSERVATIO. Praeter nodorum , & 
abfidum revolutionem, de qua hadenus duae a* 
liae lunae circa tellurem revolutiones diftinguun- ' 
tur, altera periodica refpedu primi pundi arie- , 
tis, altera /ynodica refpedu folis. (Fig.ti) 

I. Per odic* revolutio lunae eft metus ABCDA 
circa tellurem, quo totam fuam orbitam percur- , 
rit numerando a tranfitu per primum arietis pun- i 
dum ufque ad reditum illuc. Exempli caufa, 

Sit primum arietis pundum L in femicirculo 
latitudinis KLE ; luna in A e terra infped* \ 
videtur in L longitudine carens , & in primo^ 
pundo arietis. Quum luna revolutionem ABC 
D A peregerit , adhuc longitudine carebit , & 
erit in primo pundo arietis , circa quod fuam ; 
revolutionem compleverit diebus 17 , horis 7 , j 
minutis 43 , fecundis 5 . Eft hoc ejus temptes pe- ‘ 
r lodicum . 

II. Lunae revolutio fy nodi tu eft ejus revolutio 
cirta tellurem ab una ad aliam cum fole con- 
jundionem numerando : haec completur diebus 
29, horis ia, 44/ ,3", Efthicmenfis lunaris tem- 
pore periodico longior. Exempli caufa: 

Sit luna in A in conjundione cum fole . Si 
terra effet in T immobilis toto tempore revo- 
lutionis lunaris rA BC DA , luna rediens in A 
adhuc effet in conjundione cum fole ; & men- 
fis lunaris tempori periodico aequalis effet. 

At vero dum luna circa tellurem converti- i 
tur, tellus a T in M in ecliptica tranfit : quo 1 
fit, ut lunae pofitio refpedu folis mutetur . Lu- | 
sa enim poft revolutionem ABCDA, vel *bcd* 
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in « fita e tellure M infpeda videtur in K in 
circulo latitudinis KLE per primum arietis pun- 
dumL tranfeunte. Luna itaque in «K revolu- 
tionem explevit refpedu primi pundi arietis , 
refpedu folis non explevit ; diftat ergo adhuc 
toto fpatio angulo x M a , vel NMK inclufo . 
Luna ut revolutionem circa folem compleat , 
orbitae arcum ax adhuc percurrere d^bet , qui 
adhuc poftulat dies 2, horas 5, fecunda 58. 

Hinc elucet quare menfis periodicus fynodico 
brevior fit. Primus tempus continet dumtaxat in 
tota lunari orbita percurrenda infumptum ; al- 
ter tempus continet inlumptum in percurrenda 
orbita abcda addito arcu a x . Luna in x erit 
in linea, feu plano M S per centrum folis tran- 
feunte, & tantum revolutionem circa illum fc- 
cifle videbitur. 


1143. OBSERVATIO . Luna in fua periodi- 
ca revolutione circa tellurem eundem fejnper af- 
pedum nobisexhihet. Supponamus, exempli gra- 
tia, in difeo nunc ad terram converfo maculam 
fatis perfpicuam ; hasc eodem ferme in loco ap- 
parebit in fy^igiis , in quadraturis , uno verbb 
femper. Quare, luna circa fuum axem converti* 
tur eo ipfo tempore , quo circa terram. 

Si quis enim circa me convertatur ore ad me 
femper converfo , convertitur circa lineam a 
vertice ad plantas dudam, feu circa fuum axem 
quo ipfo tempore circa me convertitur . Idem 
contingere debet rei cuivis circa aliam conver- 
fac ,/& eadem ejus fuperficiei parte femper ad 
rem illam obverfa . 

1244 . NOTA . Etfi luna eafdem femper ma- 
culas nobis exhibeat; maculas has tamen in qua- 
vis revolutione peculiarem exiguum motum ref- 
du telluris habere videntur . Telluri tum in 
titudine , tum in longitudine accedere viden- 


Ejus metus rotationis . 
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tur, dein recedere, &in priliinum reftitui. Pro- 
bat hoc > axem , circa quem luna convertitur , 
nutationem exiguam habere, qua alternatim ali- 
quantulum inclinatur ad boream , ad auftrum , 
ad orientem, ad occidentem , & irregularis cp« 
ni fpeciem hinc inde a lunae centro deferibit , 
Motus hic libratio luna nuncupatur ; partes C* 
nim planetae hujus omnes afficit. 

Jiclip/es folii , luna , 

>»45. DEFINITIO I. Eclipfis folis dicitur de- 
fettus lucis hujus aftri ex luna inter illud , & 
tellurem interpofita . Hoc non nifi in conjun- 
ctionibus , feu in novilunio contingere poteft , 
Exempli caufa , (Fig.it) 

Si tellus Iit in T, luna in A-; habebitur e- 
clipfis folis , fi luna A fit in eclipticas plano > 
aut illi proxima T V XZ, At fi luna fit minu- 
tis 34 , aut ultra extra planum eclipticae , nul- 
la habebitur folis eclipfis; Tellus enim T folem ' 
S videbit radiis fecus lunam tranfeuntibus ex- 
tra planum eclipticae firam , & extra rectam qua 
ad tellurem T feruntur. 

1246. DEFINITIO II. Luna eclipfis dicitur 
defe&us ejus lucis ex tellure illi, <Sc foli inter- 
pofita . Haec non nifi in oppofitionibus , feu in 
plenilunio contingere potell . Exempli caufa , - 
(Fig. 2 2 ) 

Sit tellus in T , luna in C : habebitur ecli- 
pfis, fi juna fit in plano eclipticae TVXZT , 
aut illi proxima; at fi extra hoc planum fit mi- 
nutis 34, aut pluribus, nulla erit lunae eclipfi; 
tunc enim luna C illuftrabitur folis radiis iecus 
terram femper in echpticae plano fitam tranfe- 
untibus , qui in lunam extra eclipticae planum 
pofitam tunc incidunt. 

In folis eclipfibus fol lucem non amittit: tan- 
tum lux haec in telluris partem, quam illuftra- 
ret , tunc non incidit, oblhnte luna interjeCta, 
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In lunce eclipfibus luna lucem amittit , quumfo- 
Iis luce tantum luceat , quam quum in telluris 
umbra eft excipere nequit. 

1247. DEFINITIO III. Conus umbrofus pla- 
nctae dicitur umbra , quam planetae difeus fo- 
lis difeo minor poft fe proiicit fpli ^oppoficam , 
coniformem, cujus bafis eftipfe planetae difeus, 
axis vero reda per planetae”, & folis centrum 
trajeda . A*is coni umbrofi telluris femper eft 
in plano eclipticae; ceterorum planetarum quo- 
rumcumque tunc tantum , quum planetarum 
centrum eft in plano eclipticae {Fig. 20, 19). 

Exempli caufa, A V B eft conus umbrofus 
telluris: f TA eft conus umbrofus lunae. Co- 
ni hi, ut patet, eo breviores erunt , quo eorum 
planeta erit foli propior, & corpus per conum 
hunc tranfiens eo amplius , & diutius eclipfim 
patietur, quo coni axi, < 3 c ba fi propius tranfi- 
bit, unde illi folis lux adimitur. 

1248. DEFINITIO TV. Eclip/es pro diverlis 
porum conditionibus diverfa nomina fortiuntur, 

I. Eclipfies centrales illae dicuntur, in quibus 
centrum aftri obfcurati per coni umbrofj axem 
tranfit: tunc centra folis , globi obfcurati, & 
globi obfcurantis in eadem reda funt in ecli- 
ptica. Exempli caufa {fig. 20) eclipfis lunae cen- 
tralis elt in L: eclipfis folis {fig. 19) centralis 
eft in N . 

II. In l’oli$ eclipfibus anulares dicuntur ilice, 
in quibus aftri partes medice a luna occultan- 
tur, at ad peripheriam anulus lucidus copfpici* 
tur . H*e contingunt quum luna M eft apogea 
quo tempore centralem folis eclipfim efficit, 

III. Eclipfes totales dicuntur illas , in quibus 
aftrum omnino occultatur . Lunae eclipfis eft 
totalis {Fig. 20), quum luna ip L , aut in P 
tota telluris umbrae immergitur, Solis eclipfis 

^ eft totalis loco N ( Fig. 19), quum luna LH 
' folem huic loco totum occultat. Si luna eft' 
perigea, & latitudine carens in L H » eclipfis 
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folis , quam efficit, erit & centralis, & tota- 
lis, & cum mora. Si luna eft apogea, & fine 
latitudine inM , cclipfis erit centralis, & anu- 
laris . 

IV. Eclipfes partiales illae dicuntur, in qui- 
bus aftri difcus ex parte tantum occultatur . 
Quum in eclipfi lunae ejus difcus partim in co- 
no umbrofo eft, partim extra totoeclipfts tem- 

f >ore, cclipfis partialis eft. Quum in eclipfi fo- 
is luna ante illum tranfiens partem tantum 
difei folaris occultat, eclipfis eft partialis. 

1149. DEFINITIO V. Vehumhra in plane- 
tarum eclipfibus dicitur lucis imminutio in eo- 
rum difeo illuminato, five difei pars, quae ex- 
tra umbram eft, attamen parte folaris lucisde- 
flituitur. Exempli caufa ( Fig.x o); 

Luna in M nondum eclipfim fubiit: adhuc 
enim parte aliqua F A M radiorum lolarium 
illuftratur. Verum jam in penumbra eft ; tel- 
lus enim T bonam radiorum partem , quibus 
illuftraretur, intercipit. Pari modo (Fig. 19), \ 
Quum locus N omnino umbrae lunari immer- 
fus eft , loca proxima C , & D in penumbra 
funt, ab aliqua enim folarium radiorum parte, 
dumtaxat illuftrantur . In folis eclipli, loca , 
quae in penumbra funt , partem tantum difei 
folaris vident, 

1250. NOTA I. In eclipfi folis luna ab occi- 
dente in orientem ante folem tranfit .* in eclipli 
lunae , luna poft tellurem , & per umbrofum 
telluris conum tranfit. Quum vero luna duode- 
cies zodiacum ab occidente in orientem percur- 
rat dum fol femel tantum eadem diredione feu 
re ipfa, feu apparenter converticur, hacquoque 
direftione ab occidente in orientem luna citius 
fole fertur : quare femper videmus folem RS V 
in limbo occidentali R obfcurationem incipe- 
re, lupam vero mn in limbo orientali » ( Fig. 
19 , 20). 

I. In quavis folis, lunae* aut alius planetae 
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i -cclipfi tria praecipue obfervantur : immerfie , live 
aftri ingrefliis in umbram; «clipfit mediam , dr 
emerfio > live aftri ab umbra egreflus. In eclipli 
fo Iis , conus umbrofus I unas L T H indefinite 
ultra folem produdus videtur; fol vero a pun- 
do N oblervatus in conum umbrofum R T V 
ingredi videtur in R , ut deinde exeat in V . 

II. Ad eclipfis magnitudinem definiendam dia* 
merer aliri in media cclipfi per umbrae centrum 
tranfiens in partes duodecim, quae digiti nun- 
cupantur, divifa fupponitur. Tum ex diametri 
hujus partibus umbrae immerfis , eclipfis eflTe , 
aut futura dicitur digitorum, puta, 4 ,6, 9, 
1 &c. 

1251. NOTA II. "Eclipfis folis univerfales non 
funt, neque eadem hora ubicumque obfervan- 
tur incipiunt. Exempli caufa ( Fig. 19): 

I. EclipCis /olis RLTHV, quam centralem, 
& totalem fu pponemus, incipiet in C, bine in 
N, tum ia D rranfibit, ibique definet ; at in 
C definet , fi ulterius in N, aut D incipiet. 

II. Eclipfis haec univerfae telluri confpicua 
non erit, fed exiguae tantum terreftri zonae, in 
quam lunae umbra cadet . Regiones ultra, auc 
citra fiaoc zonam, quam lunas umbra verrit , 
libere folem videbunt , nec eclipfim confpi- 
cient . 

125*. NOTA III. Contra vero tclipfts luna 
funt univerfales, eodem infiante incipiunt , & 
delinunt omnibus regionibus , in quibus lu- 
nas^djfcus, nifi obfcurr.retur, confpicuus cITet. 
(F/g. 20 ) . / 

I. Hoc fenfu univerfales funt , quod aeque , 
& eodem modo ubique videntur , ubi lunae dil- 
cus, nifi obfcuraretur, confpicuus efiet . Exem- 
pli caufa, eclipfis initium in M, medium in 
L, finis in N aeque videntur a punftis A , D, B, 
ceterifque telluris fuperficiei lurae adverfae . 
Eli ergo eclipfis haec communis iis omnibus , 
qui hanc terreftris fuperficiei partem incolunt > 
Tot», IV% G II. 
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II. Eodem momento omnibus populis illas vi* 
dentibus incipiunt , Sc defihunt; quo fciMcet 
inflante incipit immerfio M , Sc quo expletur 
cmerfio N: his enim inflantibus plar-eta conum 
umbrofum A V B ingreditur, Sc ab illo egre- 
ditur. 

Hae temporis identitate in initio, medio, & 
fine eclipfis terrfiflres longitudines definiuntur; 
innotefcit fcilicet quot gradibtrs, minutis , & 
fecundis Jocus loco magis orientalis fit. Exem. 
pii caufa , fit A D B aequator , aut circulus 
illi parallelus. Immerfio eodem inflante incipit 
locis d, Sc D. Inflans hoc fit loco D hora no- 
tiis duodecima, loco d undecima.* Horum lo- 
corum magis orientalis eft , ut patet, locus D; 
eorum vero differentia longitudinis efl arcus , 
quem fol in diurna revolutione una hora per- 
currit , nempe graduum 15. Ergo loca D, 4 
longitudine differant gradibus 15: ergo ar- 
cus terreflris d D fimilis arcui a fole una hora 
percurfo efl graduum ij, / \ 

1*53. NOTA IV. Si orbiti lunae non jam 
gradibus ferme quinque eclipticae inclinata ef- 
fet, fed illi congrueret, in quavis fynodic* lu- 
nae revolutione ( 1246 ) haberetur eclipfis folis 
io conjuntiione, & eclipfis lunae in oppofitione 
(1234). Verum quum duo tantum hujus orbi- 
tae femper puntia fint, quae in eclipticae plano 
fint , Sc puntia haec , feu orbitae lunaris nodi 
faepius conjuntiionibus, & oppofitionibus ma- 
xime diflent; jam faepius luna in conjuntiioni- 
bus, Sc oppofitionibus modo uno, modo pluri- 
hus gradibus ab ecliptica; plano diflans nullam 
eclipfim facere, nullam fubire debet. Genera* 
tim ( Fig. 19, 20): 

I. Eclipfis folis femper habetur quoties lati- 
tudo lunae in conjuntiione minor efl apparente 
folis femidiametro , Sc fimul apparente lunae 
femidiametro . Quum vero harum femidiametro- 
runj fumn» fit ad fummutp minutorum 33» vel 
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34, & falcem 30, aut 31 ( 1224); nulla ha- 
bebitur eclipfis folis, quum luna in conjunftio- 
ne latitudinem habebit majorem minutis 34. 
n Semper habebitur eclipfis folis quum /una in 
conjun&ione latitudinem habebit minorem mi- 
nutis 30; haec vero eclipfis eo major erit , quo 
lunae latitudo tanc minor erit. 

II. Eclipfis Inna femper habetur , quoties e- 
jus in oppofitione latitudo minor eft apparente 
lunae femidiametro , & fimul apparente terre- 
flris umbrae femidiametro fumpta ubi luna co- 
num umbrofum traiicit. 

1 254* NOTA V. Ex di£Hs apparet qua ra- 
tione folis, & lunae eclipfes tum praeteritae , 
tum futurae in infinitum fupputari pofTinr. Ad 
hoc fatis eft lunae revolutionem periodicam cir- 
ca tellurem, & zodiacum, motum periodicum, 
3 c retrogradum nodorum lunae in ecliptica, 8 c 
periodicum folis, aut telluris motum circa ecli- 
pticam fimul comparare. 

Quum luna , & unus ex ejus nodis e tellure 
vifus concurrunt in ecliptica cum fole, habebi- 
tur eclipfis folis. Quum luna, & unus ex ejus 
nodis e terra vifus funt in punfto e diametro 
V oppofito loco folis, habebitur eclipfis luna;. No- 
dorum lunae pofitionem refpe&u folis, 6c lunae 
determinando, inveniemus omnes tum praeteri- 
tas , tum futuras politiones, in quibus haberi 
debet folis , aut lunae eclipfis. 

Quum haec fupputatio maxime laboriofa fit, 
illius principia hic indicaffe fatiserit. Qui huic 
operam navare velit Caflini , aut Lalandii ope- 
ra confulat : in iis certiflimas, & accura ciffimaS' 
methodos ecliplium definiendarum inveniet. 
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ARTICULUS TERTIUS, 

* * K 

THEORIA LEGUM KEPLERI , 

1155. OBSERVATIO I. A>Nte Keplerum 
peculiares tantum planetarum revolutiones ob- ' 
fervabantur ; neque motus hi a communi jegc 
pendere, Sc libi invicem lucem afferre putaban- 
tur. Vir ifle fummus quum planetas eo lentius 
circa folem converti videret , quo remotiores 
efleot, quumqoe certo cognoviffet, veram pla- 
netae, puta Martis, velocitatem ab aphelio ad 
perihelium augeri , a perihelio ad apbelium fuc- 
ceflive minui 5 fufpicari aulus eft , planetarum 
motum in divdrfis orbitae punftis aliquam ra- 
tionem dicere ad tempus revolutionis, < 5 cad di- 
flantiam a fole. Duplicem barre^ erg-o rationem 
inveftigavit , & poft innumeras falfas hypothe- 
fes veram detexit, magnum nempe naturae ar- 
canum, feu leges duas generales , quibus plane- 
tas omnes circa fui motus centrum periodice 
convertuntur. 

Leges has duae, quibus magni inventoris no- 
men dedit pofteritas, aftronomicis obfervationi* 
bus confirmatas, principiis phyftcis innixae, ri- 
gidam ^emonfirationem , Sc fupputationem ad- 
mittentes univerfae affronomiae bafis funt , & 
fundamentum. Priufquam exponantur, ut faci- 
lius inteliigi portint nonnulla funt praemit- 
tenda . 

t*56«OBSERVAT(0 Il.Obfervatione conflat, 
planetam quemvis , puta Martem , dum circa 
fui motus centrum convertitur eo re ipfa cele- 
rius ferri , quo centro huic propior eft , eo len- 
tius, quo ab hoc centro remotior efl. Exempli 
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Planeta T circa fui motus centrum S revo- 
lutus minima velocitate pergit in T; velocitas 
vero perpetuo fucceffive augetur a T in A , in 
B, in C, in D, in E, utri maxima efl. Dein- 
de ab E fucceffive eadem proportione deerefcie 
per F, G 1 H , I , T , ubi velocitatis imminu- 
tio eeffat, ut iterum augeatur. 

I. Quum planeta quivis in diverfis orbitas 
fvtst punCtis femper fit in extremitate radii ali- 
cujus, a quo ferri videtur, & cujus altera ex- 
tremitas efl ad centrum motus; radii hi S T, 

5 A, SB, SG, SD, S E , S F, SG, SH, SI, 
radii vt&ores nuncupantur. 

II. Quum planeta ab orbitas punCto T ad 
aliud tranfiens A , femper a radio vehi videa- 
tur; fi radius hic fui veftigia relinquere fuppo- 
natur ubicumque tranfit , efficiet triangulum/ 
mixtilrneum TS AT. Spatium duobus radiis , 

6 orbitae arcu intercepto inciufum dicitur*™* 
trianguli. Spatia TSAT* DSED fune trian- 
gulorum areae. 

1257. OBSERVATIO II. Patet , ph ne tara 
quemvis T circa motus centrum S curvam in 
fe redeuntem defcribere nequire fine duabus vi- 
ribus, altera TM in dire&ione tangentis , al- 
tera TN in direCtione radii . Si planeta in T 
vim TM dumtaxat haberet, pergeret in infini- 
tum dire&ione TM, nec ad A, aut B decli- 
naret. Si vim tantum TM haberet, tantum ad 
motus centrum S tenderet, nec ad A , aut B 
declinaret . Duabus viribus eonfpiran cibus TM, 
TN planeta quovis inflante, 6 c in quovis or- 
bitae pun&o diagonalem T A deferibit exigui 
parallelogrammi , cujus latera funt in directio- 
ne , Sc ratione duarum illarum virium ; ut ali- 
bi explicavimus ( 36» ). 

I. Vis TM, qua planeta in quovis fuae cur- 
vae pun&o T abire nititur per tangentem, di* 
citur vis projefiilit . 

IL Vis TN, qua in quovis fuae curvae pun- 
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flo T ad fui motus centrum S tendit , dicitur 
t*rx centralis , feu centripeta . 

III. Vis, qua planeta in quovis orbitae pun- 
flo T a Iui motus centro recedere nititur, di- 
citur vis centrifuga . Quid differant vis proje- 
Stilis, & centrifuga mox apparebit, , 

1158 . ASSERTIOI. Vis centrifuga et fi 0 pro- 
■ it Si ili orta , non eadem tamen e(l ( Ftg . ^A .) . 

EXPLICATIO. Sit AB vis projeflilis pla- 
netas A die uno, feu fpatium, quod per cur- 
vae tangentem uno die percurreret , nifi a v? 
centrali diftraheretur . Motu proredili AB pia. 
neta uno die pergeret ab A in B, & a centro 
C recederet quantitate D B : haec D B expri- 
mit vim centrifugam ortam a vi proje&ili AB* 
at ifta minorem, quas tota in mobili A a fu® 
centro C removendo non infumitur» ' 

J; Mobile circa centrum fui motus circulum 
deferiben^, ubique a centro aeque diftat; ergo 
id mobili circulum deferibente vires centrifu- 
ga, & centripeta feraper aequales fune ; fi enim 
ilterutra praevaleret , mobile aut ad centrum 
iccederet, aut ab illo recederet. 

Mobile A a vi projeflili A B impulfum ne- 
quit pergere in D femper ad aequalem a centro 
motus C diftantiam:, nifi in quovis curvae pun- 
flo fit vis centripeta A X ipfi centrifugas D B 
prorfus aequalis. Quantum vis DB illud a cen- 
tro removere nititur, tantum vis aequalis , & 
oppofita A X illud ad centrum trahit : & ae- 
qualis a centro diftantia perfeverat. 

II. Mobile ellipfim A /», vel A» circa fui 
motus centrum deferibens fucceffivead hoc cen- 
trum accedit, & ab eo recedit: ergo in tnobi - 
li ellipfim deferibente vis centrifuga vi centript - 
ta modo major e fi , modo minor . 

Quum mobilepergit ab A in », a motus cen- 
tro recedit quantitate D#: ergo vis centrifu- 
ga centripetae praevalet quantitate D». Mobile, 
ab A in m pergens ad centrum motus accedit 

v quaa« 

/ 
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quantitate D m : praevalet etgo vis centripeta 
centrifugae quantitate Dm. t . r» '• 1 

111 . Alibi, oAenderaus, vires has duas varia, 
biles variis proportionibus crelcere, & decref. 
cere : vim centripctam femper efle io ratione 
duplicaca inverfa diAantiarum ( 1273 ) ; vim 
centrifugam femper efle in ratione triplicata 
inverfa diAantiarum (1298), Exempli gratia , 
Si mobilis io A vlt centripeta compararetur 
ejufdem mobilis centripeta inM; vis in A eft 
ut quadratum diftantiae mC\ Sc in m ut qua- 
dratum diAantise A C. ; Ejufdem mobilis vis 
centrifuga in A eA id eandem in m % ut cubus 
diAantise, feu radii vedqris m C , ad cubum ra- 
dii vedoris AC. In circulo, in quo diftantiae, 
feu radii vedores A C , D G femper fune ae- 
quales; vires centrifuga , Sc centripeta ferad 
.aequales femper funt aequales. , , 

1259. assertio ii. planeta a viribus 

aStui. projeffili A B , & centrali AX\five cirm 
culum , (i ve ellipfim defer ibat , femper eft iu pia - 
ntr-direPlionis ambarum virium , & per centrum 
motus tranfeunte (Fig. 24). 

. EXPLICATIO. Vires hae planetam vehen. 
tes nullum habent impulfum, quo extra planum 
fuarum diredionum di Arabantur. Ergo planeta 
ab illis. aiflus, quarum altera in vim centrifu- 
gam ex parte mqtatur, nihil habet, quo extra 
ho&4>iaoum exeat;, in hoc ergo perfiAet. 

I. Si planeta A lolus in natura exiAeret , e- 

jus curva e fole vifa ad eadem caeli punda 
MNOP perpetuo referretur ; Sc femper in pia- 
no eflet per folis centrum C , Sc per punda 
FABoD.»» tranfeunte. -r • . /( 

II. At A idem planeta, ab aliis planetis, aut 
cometis modo ad auftrum modo, ad beream tra-. 
batur ; a primaevo fuo plano exire poterit , Sc 
ab Hio modo magis, modo minus diftare . Hinc 
Cur/Va orietur variabilis, Sc irregularjs. 

« ili. At quum mutua planetarum attradio ac- 

G 4^ 1 ■ t»* 


.. , _ ♦ * 

Thori* phtnmenomm e ale filum. 
tra&joni folis comparata minima fit ( 144,5- 
quivis planeta , & cometa ad ftmfum in pri- 
maevo plano perftftet , nec nift minimum quid, 
& infenfile inde recedet* quare plana haec ad 
fenfun immobilia, & femper eodem modo ad 
eclipticam inclinata funt (1180)., 

**■ r - • * « * - 

tue p.rim *, 

Are* triangulorum , quas radii plane fc* 
ve {feres Aefcribunt in periodica circa centrum me* 
tus revolutione , J une temporibus , quibus percur- 
runtur , proportionales . ( Fig.r%) 

EXPLICATIO. Legis fenfuseft, planeta etfr 
inaequali velocitate in fua orbita moveatur, < 5 c 
arcus , quos fuo centro percurrit , modo majo- 
res, modo minores Bnt; tamen areas a fuis ra» 
diis vedloribus defcriptas femper effe ut tempo- 
fa, quibus percurruntur: aequales temporibus ae- 
qualibus, duplas duplis, quadruplas quadruplis *- 
&c. Exempli gratia. 

Referat curva TGEGT orbitam » quamja- 
piter annis duodecim Circa folem defer ibit: are* 
TSAT anno primo deferipta areae ASBA an- 
no fequehti deferipta? aequalis erit: areaBSDC& 
duobus annis deferipta fingul&tum praecedentium 
dupla errt ; area D S E D anno uno defeript*. 
praecedentis erit dimidii . Quod bic-' de areis an- 
no uno deferiptis dicimus , de percurfis raenfe 
ano, die, hora, minuto, fecundo dicere poffu- 
mus: femper areae funt temporibus proportiona- 
les. Quare noto tempore revolutionis pertodieat- 
planetae , & area dato tempore pfercurfa , tota* 
orbitae area nota fit. 

Er hac lege triangula duo mixtitinea TA.^ 
AsB, qua? aequalibus temporibus percurfa fup- 
ponemus, fuperffcie erunt aequalia: Arcus tamen 
T A minor cft arcu A B i velocitas enim plane» 
tae minor eft in TA , quam in AB .. Ut ergo- 
areae triangulorum, fint aequales , debet unuro* 

tau- 
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tantundem arcur amplitudine augeri , quantum 1 
ex imminutis lateribus decrefcit ; & planeta eo 
magis ad centrum fuum accedat opporfet , quo 
majorem velocitatem acquirit j & majorem ar- 
cum eodem tempore percurrit. 

Lex haec prima Kepleri experientia confirma- 
ta adronomis omnibus fatentibus non in plane- 
tis primariis modo > & in cometis circa folem 
revplutis , fed etiam in fecundariis circa prima- 
rios > ut in luna circa tellurem , accurate fer- 
vatur. 

Lex haec inconcuflum totius Neutonianae de 
attradione theoriae fundamentum eft . Summus 
hic geometra- poftquam obfervationibus deroon- 
ffravit , corporum gravitatem femper efle in* 
duplicata ratione inverfa didantiarum , demon* 
(Vrationum fublimium georaetrearum ferieoden- 
dit , legem hanc dare non polle , nili vis cen <• 
pra lis planetm * aut cometae cujufque alterna- 
rim augeretur, auc minueretur in duplicata ra- 
tione inverfa didantiarumy & nifi ejus vis ctn~ 
trifug» ai terna tim augeretur, aut minueretur in- 
triplicata inverfa ratione didantiarum , feu ra- 
diorum vc&orum. Quae quum italint, Neuconi 
theoria geometrica de motu planetarum eft tan- 
tum corollarium legis, quae experientia * & ob* 
fervatione innotuerat • haec vero lex experien- 
tia , & adronomicis obfervationibus inanifeda 
ed tantum corollarium theoriae morus, quem in- 
planetis obfervamu^. Sibi ftne plaufiflfet Reple- 
pus , fi obferjjatmnes fuas a geometricis , &pby- 
fjcis principiis Suere prsevidiflet. 

Lex altera. 

/ 

ts6r. Plamte primarii ita circa foltm ptrio* 
di ce convertuntur , ut quadrata temporum ferio* 
dicorum fint ut cubi difiantiarum ; quae expri- 
mentur hoiumcuborum radicibus, t* :T 4 

EXPi-ICATlO-. Kepierus definito tempore re- 

<& * vo- 
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volutionis cujufque planetae primarii , & rnre* 
Rigata ope parallaxeos diRantia media planeta- 
rum a fole > conRantem rationem detexit inter 
tempora periodica , & diftantiam mediam pla- 
netarum . Porro hanc rationem enunciat allata* 
lex , alterum adronoiniae fundamentum , aRro- 
nomicis obfervationibus confirmata , geometrice 
demonflrata » qua planetarum , & cometarurrv 
motus, quorum tempora periodica nota fint* ac- 
curate fupputantur* 

Sive- tempora periodica diftantiis mediis, qua- 
rum una ignota fit , five hae illi» , quorum ti- 
num fit ignotum, comparentur ' r femper quanti- 
tas ignota innotefcit fimplici analogia r fumpt* 
pro uno proportionis termino diRantia media 
• telluris, quae omnium maxime nota eR (iZ2i} 
boc pa&o : quadratam temporis periodici tellu- 
ris eft ad quadratum temporis periodici , puta r 
Saturni , ut cubus diRantiasNpediae telluris ad 
x , cubum diftantiae mediae Saturni » Ex tribus 
primis terminis notis tertius facile innotefcit, 
cujus radix cubica educetur : hac erit diRantia 
media quaefita . In noRris elementis mathema- 
ticis facilem radicis cubicae , & quadratae ex- 
trahendas methodum invenies. iMtth. 124, 145 ) 
Lex hasc Kepleriana in omnibus planetispri- 
•rnariis dum circa foiem aguntur fervatur ; ut 
facile conRabit eam planetis adhibendo , quo- 
rum ante hanc legem tempora periodica, &di- 
if antiae mediae innotuerant. PoRquam innotuit» 
legem hanc genera tim fer vari in corporibus o- 
mnibus per curvam in fe redeuntem revolutis ; 
cometis etiam adhiberi ccepit, qui ellipfes ma- 
xime excentricas circa foiem defcrrbunt , turr> 
& planetis fecundariis , qui circa primarios in 
ellipfibus convertantur. Porro obfervationes o- 
flenderunt adcuratam theorias veritatem non in 
planetis primariis tantum, fed in fecundariis pa- 
„ riter, & in cometis. 

1262 COROLLARIUM . Planetarum , & c*- 
— \ 
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Pictarum revolutionibus circa folem tempora pe* 
riodica funt in fubduplicata ratione cuborum di- 
(l antiarum mediarum ; fy difiantia media funt 
x In /ubtriplicata ratione quadratorum temporum 
periodicorum . 

DEMONSTRATIO. Quasvis magnitudo ma- 
thematica confiderari poteft aut tamquam ra- 
dix a nullo produda* aut tamquam quadratum 
a fua radice produ&um , aut tamquam cubus a 
fua cubica radice produftus ; ita t* confiderari 
poteft aut ut radix , aut ut quadratum , cujus 
radix eft t , aut tamquam cubus , cujus radix x 
in fe, & in fuum produ&um du&a quantitatem 
daret ipft t 2 aequalem. 

Scimus quoque in quavis analogia certam rar- 
tionem dari inter radices *\b c:d \ inter qua- 
drata a* : b J :: c J : d 2 ; Sc inter cubos* J : b J ::c * : d 1 
& reciproce ( Math. izs , 128 ) . Quare 

I. Quum ex lege praecedente = (*), ft 

aequales hae duae quantitates per propriam radi- 
cem dividantur, habebimus VV, five#— vV*. 
Quum ergo t 2 :T 2 :: di : D 1 , habebimus 1 # : T:: \/ dh 
y/ D* . Ergo tempora periodica funt ut radices 
quadratas cuborum diftantiarum . 

Hinc aliquando in errorem inducuntur tiro- 
nes, qui putant , radices quadratas cuborum di- 
ftantiarum eflediftantias ipfas . Errant; fiquidem 
radices hae funt quantitates proportionales , quas 
ad quadratum elevare oportet , ut inde radices 
cubicae extrahantur , quae refpeclivas diftantias 
expriment. Exempli caufa in hac analogia ; tem- 
pus 


(*) Ex lege pracedentet 2 non eft ipft d* aqua* 
le , fei proportionale . Eft hic manifeftus auEiorit 
errer , qui tamen non officit , quominus ex 
logia l*:T 2 ::d } :D* re EI e inferatur t: f :: v ^ ! 
V/ D^T;- quo. i ai intentum fatis ^. Inrerpre*. 

^ t> 
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pus periodicum telluris 1 eft ad tempus perior 
dicum Martis a; ut 1000000 radix quadrata cu- 
bi humeri 10000 diftanti® medias telluris eft a<fc 
x , five ad 2000000, qui numeruserit radix qua- 
drata cubi diftanti® medias Martis . Eleva radi- 
ces has 1000000 v & c 2000000 ad quadratum *. 
habebis cubos diftantiarum mediarum . Extrahe 
radices cubicas ex cubis ioooooooc/oooo , & 
4000000000000: radices cubicae 10006, & 158^ 
ferme , expriment in mediis telluris diametris- 
diftantias medias telluris , & Martis a (ole ., 

At media Martis diftantia 158^4 aliquantbz 
major vera eft ; ftippofuimus enim periodicum- 
Martis tempus annorum duorum ,- quum neque 
fit menfium 23: -im merus jufto major & radi- 
cem quadratam , & cubum jufto majorem pro* 
tulit. Sumpto ia horis tempore periodico tellu- 
ris , & Martis , eadem methodo media Martis 
diftantia accurate invehietur. (1186) 

/ < II. Quoniam ex lege prsecedfcnte ** : T* a 3 '- D J ' 

erit eciarii analogice d : D :: \A 2 : V/T* .. Ergo 
d.ftanti® medi® lunt ut radices cubic® quadra- 
torum temporum periodicorum . 

Ergo, exempli gratia, diftantia media tellu- 
ris 10000 eft ad diftantiam mediam Saturni x ; 
ut radix cubica quadrati temporis periodici tel- 
luris ad radicem cubicam quadrati temporis pe- 
riodici Saturni. 

1263. PROBLEMA . Dato tempore periodico 
telluris , tum efus diftantia media a / ole , ac 
tempore periodico pUneta y aut comet a , hujus di - 
ft anttam, mediam invenire. 

. SOLUTIO. Problema neque ex ratione qua- 
dratorum temporum ad cubos diftantiarum , a Cex 
ratione temporum ad radices quadratas cuborum 
diftantiarum , vel ex ratione diftantiarum ad ra- 
dices cubicas quadratorum temporum folvi poteft. 
Omnium exempla proferemus : extrema medio 
fimpliciora, & faciliora nobis videntur. 

1 I. RA- 
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F. RATIO PR IMA . Datis temporibus perio* 
dicis five in annis , five in diebus , aut horis , 
aut minutis ,'pro praecifione , quae requiratur 
iitrguia tempora ad quadratum attollentur . Su- 
metur deinde diftantia media telluris five in par- 
tibus proportionalibus looao, quas lingulas me- 
diam ferme tellurisdiamecrum exprimunt (1187),, 
live in partibus abfolutis , quae fingulse leucam 
ftre exprimunt ( 12.21 ). Tandem ex fecunda le- 
ge Kepleri fiat analogia : quadratum temporis 
periodici telluris eft ad quadratum temporis- 
periodici planetae, aut cometae, ut cubus diftan- 
tias mediae telluris eft ad x, quartum terminum, 
cu-us radix cubica difiantiam quaefitam exprimet 

Exemplum . Sit tempus periodicum telluris 
in horis S766, cujus quadratum eft 76841755; 
tempus periodicum Mercurii in- horis u 11 , cu- 
jus quadratum eft 4456^321 ; diftantia media cellu- 
ris partium feu mediatum diametrorum rerreftr i- 
um ioooo,cujus cubuseft ioooooooooooo; habebi- 
tur analogia 76842756 • 4456321 : 1 000000000000: 
x . Divilis mediis terminis invicem du&is per 
primum , exurget quotiens 5799 * 69 $ 534 -, quartus 
terminus, leu cubus diftantiae mediae Mercurii: 
ab hoc extra&a radix cubica 3872 erit diftantia 
modia Mercurii a fole in mediis telluris diame^ 
tris. (ii 86) 

Item. Sit tempus periodicum telluris=i an- 
no ; tempus periodicum cometae anni 1759 = an- 
nis 76, cujus quadratum 5776 : habebis analo- 
giam: 1: 5776:: ioooooooooooo :* . Quartus ter- 
minus 5776000000000000 qlt cubus diftantiac me- 
diae cometae , cujus .radix cubica 179420 ex- 
primet diftantiatn mediam cometae in mediis 
telluris diametris. 

Ii. RATIO ALTERA. Sumpta ratione tem- 
porum periodicorum ad radicem quadratam cu- 
borum diftantiarum , erit anaiogia : tempus pe- 
riodicum telluris ad tgmpus periodicum plane- 
t$, aut cometae; utradix quadrata cubi dfftan- 
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tise mediae telluris ad quartum terminum» qui 
ai quadratura afferendus erit» ut inde radix cu- 
bica extrahatur » quae erit diftantia quaefita . E- 
xemplum ; fit telluris tempus periodicum annus 
“nnusv Saturni anni 30’, radix quadrata cubi di» 
ftantiae mediae telluris ioooooo : erit analogia: 
i : 30:: ioooooo; x t Quartum terminum ad qua- 
dratum effert, a quo radicem cubicam extrahe : 
erit haec media Saturni diftantia in mediis tel- 
1 uri 9 diametris. Ut accuratius tamen diftantia 
haec habeatur tempora periodica diebus , & ho- 
ris exprimenda .fune, : neque enim Saturni tem- 
pus telluris tempore prorfus tricies majus eft. 

HI.- RATIO TERTIA . Sumpta ratione di* 
flandarum mediarum ad radices cubicas quadra- 
torum temporum periodicorum , h-abetur analo- 
gia : diftantia media teHuris£.ad diflantiam me- 
diam planetae , aut cometae ; ut radix cubica 
quadrati tempori» periodici telluris, ad radicem 
cubicam quadrati temporis periodici planeta? , 
aut cometae . Exemplum » Datis quadratis tempo- 
rum periodicorum teiluris& Mercurii ^in horis, ut 

fupra ,erit: 10000 :xt: ; \/445^?ar. 

Extra&as radices cubicas? 4*5 > 164! quadratorum 
temporum periodicorum fubfti tue eorum cubis in 
analogia : erit haec: 10000: x :: 4^5 : > 6 4 . Divide 
extremorum producum per medium notum, ha- 
"bebis quartum terminum exprimentem mediam 
Mercurii diftantiam. 

Quum extradta radicibus cubicis fefidua re- 
manent nimis maequa lia , fingulis quadratis ad- 
denda lunt tria, a&t fex, aut novem zero , Sc 
ab his numeris ita au£iis : radix cubica extrahen- 
da eft 135 ) Exempli catifa , in praefen* 

ti cafu , in quo radix cubica 164 refiduum ha- 
bet grande nimis, additis tribus aero quadratis 
temporum teUuris , & Mercurii , erunt relpedr- 
ve radices cubicse 4X51 > i646;&proportio»oooo:- 
X :: 4251: 1^46 fatis accurate veram Mercurii di- 
ftantiam dabit 587», »164* 
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1Z74. NOTA . Quum hsec altera Kepleri l e * 
fervetur in omnibus corporibus curvam in fe r e " 
deuncem defcribentibus circa idem motus cen” 
trutn ; datis didantia media fateiiitis a fuo pia" 
neta , tempore periodico fateiiitis hujus A , tem* 
pore periodico alterius fateiiitis B , invenietur 
quoque didantia media fateiiitis B , quas ignota 
fupponitur, inditura aliqua ex tribus praeceden- 
tibus analogiis: exempli caufa , quadratum tem- 
poris periodici fateiiitis A eft ad quadratum 
temporis periodici fateiiitis B ; ut cubus didan- - ' 
tiae primi ad cubum didantiae fecundi . Qua ra- 
tione fateiiitis a fuo planeta didantia inveniri 
podit alibi odendimus . 

Kepleri glorias tantum defuit odendere , ce- 
lebres has naturas leges a motus , < 5 c gravitatis 
theoria fluere, Quod ipfe non praedicit, plaeri- 
que geometFse magno Neutono duce prasdice- 
runt. Hujus theorias iJIudriora pr-incipia tantum 
exponemus, x 

i ' 

?ARA GR APHOS PRIMUS* 

THEORIA PRIMAE LEGIS. 

1265. THEOREMA I. C^Orpus /» curva, mo* 
tum perpetuo a duabus viribus agitur , altera 
propeffili fecundum tangentem y centrali altera 
fecundum radium . ( Fig 13 ) 

DEMONSTRATIO. I.Quum corpora ad roo* 
tum y 8 c ad quietem natura indifferentia fint ; 
jam (i corpus T fertur a T in A 1 vis habeatur 
oportet illud removenda punflo T , in quo per 
fe aeternum maneret, 

Ji. Quum corpus per curvam ferri nequeat , 
quin a curvas pun&o D ad fequens , & conti- 
guum tranfeat ; quumque punfta duo curvas con- 
tigua neceflario re&ara lineam efficiant; jantcoc- 

x P tl ’ 
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erit in hoc plano. Ergo mobile T femper erit 

in hoc plano ; nulla enim vi mobile extra hoc 
planum diftrahitur; ergo curva quaevis a mobilis 
centro deferipta femper erit in plano per cen- 
trum motus, ad quod tendit, vis centralis , 
tranfeunte . Q. E. D . 

1267. NOTA. Antequam virium harum effe- 
rus perpendamus , earum variationes in diverfi; 
mobilis pofitionibus , Sc a centro diftantiis di- 
gnofeendae funt . Haec a quovis geometriae ele- 
menta callente intelligenda proponemus. 

Variationes is «i centrali . 

OBSERVATIO . Semper innotuit cor- 
pora terreftria gravi» elfe , 6c gravitate ad ter- 
rae centrum tendere. At vix a faeculo innotuit, 
gravitatem hanc efte variabilem; & corpus mi- 
nus fub aequatore gra vitare , quam in Gallia , 
minus in Galli* , quam fub circulo polari . 
(»ji, 1417') ' 

Hoc invento « quod anno »672 contigk , 
mox innumeris- concordibus obfervationibus , & 
experimentis confirmatum fuit , orbis* miratus 
didicit , abfolutam corporum gravitatem ab ae- 
quatore ad polos decrefcere- j tlon tamen adhuc 
in qua- ratione decrefceret innotefeebat . 

Quum adhuc ignoraretur tellus ne fphaeric» 
edet, an ad polos eloogata, autdeprefla, often- 
dit Neutonus, abfolutam corporis gravitatem adi 
centrum terrae eo minorem effe, quo magis cor- 
pus a terrae centro diftat; eo majorem, quo ii* 
14 propinquius eft ; eamque feqiM rationem du- 
plicacam inverfam dilfantiarum a terrae centro-. Ab- 
hac Neutoni theoria fequebatur , tellurem elfe 
ad polos comprelfam , ubi corpora. graviora funt». 
ad aequatorem elevatam , ubi minus gravia funt . 
Saeculi hujus obfer Vati anes rei veritatem ofteh- 
derunt (137$), & theoriam»,, unde fluit , ipfanx 
efte naturas theoriam patefefcerunt.. 

' Neu- 


t 6 i Thtbria phanomenerum calefiium , 

- Neutonus , ut definiret num gravitas ad dt- 
verfas a tellure di flant ias varia eftec , lunam af» 
pendere .aggrefius eft, feu lunae gravitatem in fua 
orbita cum gravitate , quam ipfa in telluris fu- 
perfide obtinei et* comparare. Invenit vero, lu- 
nam a terrae centro diftantem 60 ferme terre- 
ftribus femidiametris fern*? termillies fexcenties 
minus gravitare, quam in terrae fuperficie gra- 
vitaret, ubi a fuae gravitatis centro unica ter- 
reftri femidiametro diftaret ; feu lunae gravita- 
tem in <jo radiorum terreftrium diftantia eflead 
ejus gravitatem in unius radii diftantia, ut qua- 
dratum 1=21 ad quadratum 60 = 3600 . 

Qua ratione legem hanc gravitatis, & attra- 
dionis fundamentum Neutonus detexerit , Sc 
.demonftraverit exponemus; rem tamen abftrufa, 
Sc fubliroi geometria exutam pertradabimus.^.., 
1269 . LFMMA . Sinus verfus arcus infinite 
parvi equatis eft quadrato hujus arcus divifo 
fer \ circuli dtamet rum , ( Fig, 17 ) - 

DE\ ONSTRATIO . Sit A C B angulus ad 
peripheriam a diametro, & chorda effedus, cu- 
jus menfura fit arcus infinite parvus A B . Erit 

B S finus redus , S A arcus hujus finus verfus , 

*— « £ 

(Math,(> 35). Ofiendendum S A = 

I. Quum arcus A B fit infinite parvus, nihil, 
aut infinite parum a reda differt : potefi ergo 
AB cenferi reda, & triangulum ABC redili- 
neum circulo inferiptum . Hoc eft redangulutn 
ad B; nam infidit diametro AC, & ejus men- 
fura eft dimidia peripheria. (Math. 368) 

II. Quum triangulum ABC fit ad B redan- 
gulum, linea feu fiausBS eft perpendicularis ab 
angulo redo ad hypothenufam AC duda. Duo 
ergo habemus triangula redangula , AlB G re* 
dangulum ad B , Sc A B S redangulum ad S .. 
Ac (Math t si 6 ) ex trianguli redanguli proprie- 
tate praecipua habetur analogia : latus S A mi- 
nor is trianguli ad ejus hypothenufam A B , qt 

latus 
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latas A B majoris trianguli ad fuam hypotheno- 
fam AC. Brevius. S A:AB;: AB:AC . Erga 

SA=f' ; q.E.D. 


vi 


**70. COROLLARIUM . Tdfm finus verfus 
dft eidem quadrato arctus divifo per radium AT 
Proportionalis ; radius enim eft dimidia diameter} 
8 c eadem quantitas ab* divifa per totum , & per 
dimidium quotientia praebet proportionalia . 

r*7i. NOTA . Non foFo circulo proprietas 
baec limitatur ; cuivfs curvae aeque convenit , 
per cujus pun&a A B circulus ejufdem curva- 
turae tranfirepoflic. Tunc enim arcus A# utriuf- 
que curvae proprius erit , Sc idem perfeverabrt 
ipfius A B valor. At vero tunc AC erit circu- 
li, non curvae a mobili deferiptae diameter. Quo 
arcus AB orbitae a mobili -deferiptae magis cur- 
V vatus erit, eo diameter AC circuli per eadem 
duo pun< 3 a tranfeuntis brevior erit; quo minus 
curvus erit arcus AB , eo longior erit diameter 
AC circuli per duo illa pun&a tranfeuntis. 

In duabus fequentibus propofitionibus fuppo- 
nemus, arcum AB fumi in mediis mobilis di- 
ftantiis } in ea fcilicet curvae ellipticae parte , 
in qua curvae radios circuli, de quo fermo, ra- 
dio ferme aequalis eft, ita ut promifeue pro di- 
vifore arcus A B ellipfi , & circulo communi* 
diameter tum circuli , tum ellipfeos a mobili 
defer iptx fumi pofTir. 

/ • 

HOf OSI T I O h 

1*7*. Gravitas luna in fu» orbita a telluris- 
centro radiis terreftribus b o di (i antis eft ad ejus 
gravitatem in telluris fuperficiem , ut quadra* 
tum poftrema di flantia ad quadratum prima , fi* 
ve ut quadratum i=:i ad quadratum 60=3600 . 

DEMONSTRATIO . Omne corpus curvam 
deferibens per illius curvae tangentem ferri- ni- 
titur ( 1 debet ergo corpus hoc trahi vi 

cen- 


t 
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cer)trali } qua qtfovis inflante a tangente retra- 
hatur. Luna curvam circa tellurem defcribit * 
vis vero centralis, qua luna in curva hac de- 
tinetur eft tantum ipfius lunae gravitatio in ter- 
rae centrum ; ficuti vis centralis quodvis proje- 
ftum continenter retrahens a 4ire$ione horizon- 
tali eft tanfum projedti gravitatio in terrae .cen- 
trum, Oftendendum itaque dumtaxat, vim, qua 
motus proje&ins lunae in orbita infle&icur efte 
ter miflies fexcenties minorem , quam effet ad 
terrae fuperficem (Fig. 17 ). 

I. iris centralis , feu gravitas lunae in fua or- 
bita MAN exprimitur finu vtrfo arcus A B* 
quem dato tempore , puta minuto ,. defcribit ; 
Bic enim finus verfus S A exprimit qua quan- 
titate luna a tangente A V recedat quo tem- 
pore percurrit arcum AB, feu qua quantitate 
luna ad terrae centrum T eodem tempore acce- 
deret , fi per radium vedtorem T A libere def- 
cenderet. Experientia enim omnibus nota con- ^ 
ftat , quantitatem defcenfus eandem eftfe Cive 
corpus perpendiculariter per radium , ftve per 
lineam circularem, ellipticam, aut parabolicam 
defcendat . Exempli caufa : globus bellicus* 
qui fua gravitate verticaliter defcendens pedes 
quindecim uno fecundo percurrit , eofdera pe- 
des eodem tempore ex gravitate percurrit fi di- 
rectione horizonti parallela, aut obliqua pro- 
ijciatur . Quare noto finu verfo arcus, quem 
dato tempore luna percurrit, innotefeet lunas 
gravitas in fua orbita* & finum verfum com- 
parando fpatio, quem corpora libere cadentia 
in fuperficie terrae percurrunt, innotefeet num 
gravitas variabilis fit, & in qua ratione varia- 
bilis fit . 

II. Facile invenietur vitior finus vtrfi S A 
arcus A B a luna dato tempore , puta uno mi- 
nuto, percurfi . Pofita enim lunae arbita aequa- 
ti circulo , cujus radius fit femidiametrorum 
terteftrium 6a, peripheria haec aequacoris peri- 

phe- 
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pherias comparari pofeft: erunt has peripherf® 
ut earum diametri ( Math. 4^5 ) . Jam vero 
juxta novifiimas , & accuratillimas menfuras , 
sequatoris terrcftris peripheria ( meridiani peri- 
pheria maior ) eft ferme pedum Parifienfium 
113249600 ( 1377) • quum ergo luna in fua 
diftantia media a nobis dilLt femidiametris ter» 
reftribus ferme 60 ( 1220 ) ; lunae orbita eft 
pedum 1 23249600X60=7394976000 . Si Archi- 
medea ratione quasratur diameter peripherias 
pedum 7394976000 , prodibunt pedes 23 32946909 
pro lunaris orbitae diametro ( Math. 480; . 

Noto jam valore totius orbitae lunaris A N 
CMAj & tempora revolutionis per hanc or- 
bitam, quod eft minutorum 39343 ; divifa lu- 
nae orbita 7394976°«° pedum per 39341 > quo- 
tiens etit arcus AB pedum ferme 187964 a 
luna uno minuto pcrcurfus. Hic arcus vero in- 
finite parvus, feu infen Illis cenferi poteft , quum 
fit tantum totius orbita pars ferine quadrage- 
fima millefima. 

Si ergo numeri 1 87964 quadratum 35330465295 
dividatur per lunaris orbitas diametrum pedum 
235*946909 , quotiens 15 exprimet finum ver - 
fum S A arcus AB unius minuti, feu fpatium, 
per quod gravitas lunam a tangente A V re- 
trahit uno minuto . Gravitas , feu gravitatio , 
aut attraftio lunas ( hasc enim omnia lunt fy- 
nonima) efficit ergo, ut luna uno minuto per- 
currat pedes ferme 13 directione radii infra 
tangentem AV terraG centrum verfus. 

III. Obfervationibus confiat , gravia omnia 
libere defeendentia prope terras fuperficiem 
pedes ferme 15 uno fecundo percurtere, feupec 
pedes 15 ad terrae centrum accedere (248); 
ergo gravitas ad lunas diftantiam multo minor 
eft , quam ad terras fuperficiem . Oftendendum 
modo, gravitatem ad terrae fuperficiem efie ad 
gravitatem ad lunas diftantiam ; ut quadrarum 
diftantiae lunae acentro terras eft ad quadratum 


i66 Tbeori a phinomenotum ealefttum. 
diftantiac corporum prope terrae fuperficiem ab 
«odem centro . 

Quum *qrpora ad terrae fuperficiem pedes i| 
tino fecundo perluerant , & fpatia percurfa, ex 
■Galilaei theoria ,~lTnt ut quadrata temporum 
{ 375) ; corpus quodvis ad terras fuperficiem 
integro minuto libere defeendens percurret pe- 
des 15X3600. Quare fpatium a luna cx gravi- 
tate percurfum eft ad (patium a gravibus, adeo- 
que 6 c a luna, in fuperficie terras percurfum 
ut 15 ad 15X3600 , five ut 1 ad 3600 , quae 
eft ipfa ratio duplicata inverfa diftantiarum : 1 
fiquidem exprimit quadratum diftantiae fuperfi- 
ciei telluris a centro , & 3600 quadratum di- 
ftantiae luhas ab eodem centro . Ergo gravitas 
, corporumad idem telluris centrumgravitantium 
eft in duplicata inverfa ratione diftantiarum ab 
hoc centro. 

i IV. Nihil folidi theoriae huic obiici pofie vi- 
detur. Satis nota eft terreftris diameter (1377)» , 

ut rinde terrae peripheria inferri poflit: fatis 
quoque nota eft lunae a tellure diftantiaC 12/20', 
ut inde lunaris orbitae diameter, & peripheria 
deducatur . Ceterum fi haec lunae a tellure di- 
ftantia aliquanto major , aut minor fit, puta 
leucis 100 , lunaris orbita major, aut minor 
erit leucis ferme 300: orbitae hujus curvatura 
aliquanto major erit , aut minor ; & finus ver- 
fut , de quo quaeftio , pedibus 1 s ipfe quoque 
paulo major, aut minor erit , femperque lunae 
gravitationem in tellurem exprimet , quas ad 
fenfum, & re ipfa femper erit in duplicata ra- 
tione inverfa diftantiarum , ut oftendimus. Haec 
& pro fequenti propofitione valebunt . Q. E.D. 

PROPOSITIO II. 

1273. Gravitas corporum ad idem centrum Un- 
ientium , ( puta ad folem ) eft in duplicata ra- 
tione invtr / * diftantiarum ab hoc antro. 

DE- 
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DEMONSTRATIO , |. Quum gravitas fitr 
proprietas corporibus omnibus terreftnbus , £c 
cacleftibus communis , jam omnia amplexetur 
Neutoni theoria ; Sc foiido judicio analogico 
{ M*tb . 135)» inferri poterit , corpora omnia 
in fuum centrum ea ratione gravi tare , qua lu- 
na , & corpora rerreftria ■: in centrum terrae,, 
Itaque ex hac lege gravitas femper erit mafl* 

divifa per quadratum diftantiae, f#u 57 . Exem- 
pli eaufa ( Fig, 27 ) . 

Sit fol T , tellus A : invenietur telluris ia 
folem gravitas, qua? exprimetur per finum ver- 
fum S A . Terreftris enim orbitae diameter ATG 
circa folem quum fit pedum ferme 900 , 000 , 
000, 000 (ixat, III.); tota orbita ANCMA 
erit pedum ferme a, 828, 500 , 000 , 000 ; tem* 
jhis vero, quo ha?e orbita percurritur, minuto, 
rum ferme 525968 (1179). Pedes orbitae t^r- 
reftris 2,828 , 500 , 000, 000 dividendo per 
minuta 525968, erit quotiens 5376750 pedum 
exprimens arcum A B uno minuto a tellure 
percurfum. Deinde hujus arcus A B quadra, 
tum dividendo per diametrum A T C , fi ve 
18909440562500 per 900000000000 , erit quo. 
tiens pedum ferme 32, a quo exprimetur va- 
ior finus verfi SA, feu quantitas , qua terras 
in folem T gravitas Illam uno minuto a tan- 
gente A V retrahit . 

II. Pofito (emper fole immobili in T , fi ea- 
dem finus verfi theoria ceteris planetis circa hoc 
aftrum revolutis adhibeatur; inveniemus, finum 
verfum S A arcus infinite parvi (puta unius 
eundi, aut minuti gradus ) in orbita Veneris 
e fle ad finum verfum fi mi lis arcus in orbita tel- 
luris ; ut quadratum diftantiae telluris a fole ad 
quadratum diflantiae Veneris ab ipfo foIe(n86)s 
dginde finum verfum SA arcus a Jove uno mi- 
nucoj exempli gratia, deferipti e& ad finum 

ve- 
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«vertum arcus eodem tempore a Saturno defcri- 
pti; ut ihujus diftantiae quadratum ad illius di- 
ihntiae quadratum . Atqui iinus hi ver/i expri- 
munt horum corporum gravitatem in folem, 
fe u fpatium, per quod gravitas illa dato tem- 
pore in foJem trahit; ergo in omnibus his cor- 
poribus gravitas, feu hifus in commune motus 
centrum eft in duplicata inverfa ratione diflan- 
tiaruna a f-ole co/nmuni motus centro. Lex ea- 
dem valet in Jovis, & Saturni farellitibus rel- 
peclu -planetae primarii, qui efl illis commune 
motus .centrum, 

III. Quamprimum oftendemus , planctas in 
elliplibus circa folem converti , ad quem Jter- 
nis accedunt, & a quo recedunt ; nec e s ita 
in ellipfibus moveri po-fle , nifi perpetuo a vi 
centrali , feu gravitate agantur, quas in ea ra- 
tione crefcat, in qua quadratum diftantiae mi- 
nuitur; in ea ratione minuatur , in qua qua- 
dratum diftantise augetur. Quare omnia confpi- 
rant ad praecipuam hanc gravitatis , feu attra- 
dionis legem in duplicata inverfa diftantiarum 
ratione generalem demonftrandam . Q.E.D. 

1x74. NOTA. In curva MAJBN a luna , 
feu alio planeta circa fuum gravitatis centrum 
T defcripta (f>g. 27) , arcus AB mobilis ve- 
locitatem exprimit, feu fpatium dato tempore 
percurfum : fmus verfus AS cjufdem mobilis 
eodem tempore vim centraletph Quum itaque 

AB* 

^ exprimat vim centralem A S ( 127» ), fi 

dicatur V velocitas ipfi A B aequalis , & R 
diameter, aut radius circuli A C, habebitur 


v * 

alia formula vim centralem exprimens 

hoc eft, quadratum velocitatis divifum per cir- 
culi diametrum, feu per radium illi proportio- 
nalem. Formulam hanc in fequentibus fsepius 
ufurpabimus. 

Quum 
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Quum in circulo vires centripeta A S , St 
centrifuga B V femper aequales fint » formula 

v* 

- utramque exprimet. 

Variationes vis projefWis . 

t 

1x75. ASSERTIO. Velocitas corporis cur* 
vam ex viribus projedili , & centrali defcri- 
bentis efl accelerata, quum radius vedor angu- 
lum acutum efficit cum diredione vis proje- 
dilis: retardata, quum hic angulus efl obtufus: 
uniformis, quum redus efl (F/g. 39). 

DEMONSTRATIO. Sit A H B M A curva 
defcripta circa motus centrum S ex vi prOje- 
dili in diredione tangentis , & ex vi centrali 
in di redione radii . Harum virium dirediones 
magis ; minufve oppofirae femper angulum effi- 
ciunt ad centrum mobilis hanc, aut aliam quam, 
vis curvam deleri bentis . 

I, Quum angulus duarum virium diredioni? 
bus effedus acutus efl , vires h ae fefe mutuo 
juvant; & communis earum effedus eo major 
efl, quo angulus acutior (349). ergo mobile 
M adum a vi centrali MS, & a projediliMP 
velocitatem augere debet. Vis centralis M S 
exprefTa per MN in duas folvitur (346), al- 
teram N», vel nM tangenti curvas perpendi- 
cularem , qua exprimitur verus nifus , quo vis 
centralis corpus in curva detinet , & centrum 
S verfus urget; alteram n N , vel N», tan- 
genti parallelam, & vis projedilis diredioni , 
qua exprimitur nifuj ipfius vis centralis in di- 
redione vis projedilis MP: debet ergo nilus 
hic n M vis centralis velocitatem mobilis in M 
augere • 

II. Quum angulus a diredionibus virium conf- 
pirantium effedus efl obtufus , vires invicem 
eliduntur aliquatenus ; & eorum communis ef T 
fedus eo magis minuitur • quo magis obtufus 

Fhyf» Tom. IV, H eft 
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170 Theoria pbinomenorum CAlefltum , 
eft angulus ( 349): ergo mobile’ in H aflum vi 
projedili HP, & centrali HS retardari debet. 
Vis centralis HS exprefla per H R aeque re. 
folvitur in duas, quarum altera H£, aut Rr 
mobile in orbita reti ner, & ad centrum S ur- 
get .* altera R£, vel r H agit in mobile dire- 
dione diredioni H P vis proje&iiis e diametro 
oppofita .• debet ergo nifusRA vis centralis mo- 
bilis velocitatem retardare. 

III. Quum angulus a viribus eonfpirantibus 
effedus redus efl, vires fibi invicem nec no- 
cent, nec favent: quaelibet eumiplum effedum 
edit, quem folitaria ederet ( 348 ). Vis centra, 
lis AS, vel BS quum fit tangenti, adeoque& 
vi projedili, feu diredioni mobilis AP, & BP 
perpendicularis , non decompoaitur , ut in 
rraecedentibus: tota igitur agit in pundis A , 
& B ubi angulus redus eft , in mobili in fua 
curva retinendo, & ad centrum S urgendo; ne- 
que ullp pado aut dirediooe A P vis projediiis, 
aut oppouta AV nititur, 

Ergo mobile curvam deferibens viribus pro- 
jedili, Sc centrali accelerari debet, quum an- 
gulus a radio vedore , & a vi projedili effe- 
dus acutus eft, retardari , quum hic angulus 
eft obtufus , motu uniformi procedere , quum 
redus eft. Q. E. D. 

1176. COROLLARIUM . Hinc fi planetae 
tpoventur in circulo, femper uniformi motu pro- 
cedent: fi vero in ellipfi , retardari debent a 
periheiio A ad aphelium B; ab aphelio B ad 
perihelium A accelerari: media velocitate ferri 
ad aequalem a periheiio, & aphelio difiantiam. 
(Fi*. 19). 

I. Obfervationibus affronomicis conflat, pla- 
netas modo majori, modo minori vera veloci- 
tate ferri : nos vero quamprjmum ofiendsmus , 
velocitatem hanc ejufdem planetae femper 
effe in ratione inverfa radiorum vedorum 
( xlf J ) i £rge plancta circa felem circulum 

* - J 
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fivt concentricum , five excmtricum non defieri» 
iunt , 

II. Obfarvat ion ibus quoque conftat, curvas a 
centro planetarum circa folem deferiptas in fe 
redire; ergo orbita planetarum , qua circulus 
non efi » ntcejfario eft ellipfls ( Math. 769 ) , 

1 1 1 

Aelio conjunBa virium projtBilis » 

& centralis . 

1277. THEOREMA I. Linea a mobili defi» 
cripta ex viribus pro jeci ili , & centrali curva - 
Curam habet , ceteris paribus , «i centripeta 
.proportionalem ( F/f. »4)» 

-DEMONSTRATIO. Quo major erit vi$ pro- 
jeftilis, contripeta minor, minus mobile a di- 
redione projeflilis diftrabetur, minufque arcus 
ab illo deferiptus a tangente differet . Contra 
quo major erit vis centripeta , projeci iis minor, 
magis mobile in dire&iooe centripetas infle<fte- 
tur, magifque arcus ab illo deferiptus a tan- 
gente recedet . Q. E. D. 

1278. THEOREMA II. Vires projtBilis 
centralis variis modis conjunBa mobile ducere 
fojfiunt per circulum , per ellipfim , aut per aliam 
■quamvis curvam (F/jJ, jo , ti ) . 

DEMONSTRATIO. I. Mobile adum v* 
proje&ili A V , & centrali A S curvam deferi- 
bet ; ejus enim motus proje&ilis lingulis inflan- 
tibus a linea reda vi centrali defleretur. Si 
inflexio V B ubique aequalis eft effe^ui vis cen- 
tralis AS, curva a centro mobilis deferipta erit 
circulus ' t fi inflexio V B major fit , aut mi- 
nor (a) effedu vis centralis AS» mobile auc 

ad . 


(a) nunquam inflexio cfft&u vis centralis 
major ejfe poteft i ab hac tuim dumtaxat infle» 
xio habetur % Interpres. 

• ' V * ‘ B * ’• * * ' 
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ad centrum S accedet, aut ab eo recedet y Sc 
cOrva defcripta erit a circulo diverfa. 

II. Mobile viribus projedrli, & centrali di- 
verfo modo compofitis quamvis curvam deferi- 
bere poterit. Curvae natura fiquidem eft quidam 
inflexionis gradus in- dato pundo, Sc alius in» 
flexionis gradus juxta quamdam legem in pun- 
itis fequentibus: atqui vis projedilis quovis mo- 
do , Sc juxta quamvis legem a vi centrali in- 
fledi poteft ; ergo vis centralis, quae modo cum 
projeitiii planetas, & cometas per ellipfim a. 
git i fub aliis legibus, aliifque compofuionibus 
per curvam quamlibet illos egiflet. Q. E. D. 

1279. THEOREMA IU. Quacumque curva 

fit a mobili ex vi projeFtili , & ctntniii de fer i- 
pta ; ejus radius vector aquales artus 'aquali- 
bus temporibus , adeoqui 'his proportionales def- 
er ibet ( Fig.ll ' . ■ 1 ‘*- 

DEMONSTRATIO . Continet theorema pri- 
mam Kepleri legem , adeoque praecipuam phyfi- 
cae theoriam : hanc cuique in motus legibus, Sc 
in geometria aliquantum verfato clare expo- 
nemus. v • ‘ '* • 

Sit mobile A , quod vi projedili A P, Sc 
centrali A a arcum AB percurrerit , & radio 
vedore trianguli A S B aream dato tempore 
defcripferit . Dico , mobile his viribus aequaii 
tempore deferipturum aream trianguli B SC: 
tertio aequali tempore aream trianguli D S C; 
quarto aream D S E , vel D S F ; atque ita 
porro: atque omnes has areas aequales efle. 

Quum minimo tempore arcus AB, B C a 
centro mobilis deferipti minimum differant a 
linea reda*;' duo triangula mixtilinea «A S B , 
BSC redilinea cc-nferi poliunt. Oftendam duo 
haec triangula efle aequalia , quantumvis latus 
BC fecundi majus fit latere AB primi * eadem 
demqnftratio pro ceteris triangulis valebit. 

I. Mobile A , cujus radius vedor dato tem- 
pore, puta minuto, percurrit triangulum ASB, 
: ad 
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ad finem hujus minuti eft in B. Si mobile in 
B vi tantum proje&ili BR=: AB ageretur , 
uno minuto pergeret ex B in R , & ejus ra- 
dius veftor aream trianguli BSR percurreret. 
Triangula ASB, BSR aeqWlia fune, eandem 
enim bafim habent AB = BR, Sc eandem al- 
titudinem , quum fint inter parallelas A R , 
MN ( Math. 494). 

At mobile B non vi projedtili BR tantum, 
fed & centrali B b agitur, qua in diredlione 
radii Bs urgetur, Sc cujus effe&us erit R C 
ipfi BS parallela. His viribus mobile percurrit 
diagonalem BC, & ejus radius ve&or percur- 
rit aream trianguli BSC. Triangula BRS , 
BCS (unt aequalja , eandem quippe bafim ha- 
bent,, cc funt inter eafdem parallelas B S, RV . 
Linea vero R C V eft ipfi BS parallela , quia 
mobile in B a&um fuit a vi centrali B b, cu-\ 
jus a&io eflfedum R C fortiri debet indireflio- 
ne B b eo minimo tempore, quo mobile ex B 
in C tranfit . 

Jam vero, quoniam trangulum A B S ipfi 
BRS squale efl , & B C S ipfi BRS, etiam 
ARS ipfi BCS erit aequale. Ergo prima duo 
triangula a radio vedore duobus aequalibus tem- 
poribus deferipta funt aequalia. 

I. Idem valet in fequentibus. Tertio aequali 
tempore mobile ex vi projcflMi CX=BC per- 
geret in X; ex vi centrali Cc pergeret in C 
in diredfione radii ve&oris : ex vj r ibus conjun- 
gis perget in D. Triangula BCS, C XS funt 
aequalia ; habent enim eandem bafim BC=CX» 
& funt inter parallelas BX, »M . Triangula 
quoque C X S , C D S aequalia funt ; habent e- 
nim eandem bafim CS, Sc funt inter paralle- 
las C S, XD. Triangula ergo BCS, C D S 
aequalibus temporibus a radio veftore deferipta 
quum tertio CXS aequalia fint , Sc inter fe 
aequalia funt. 

III. Mobile in D ex vi projedtili DZ=DC 

H 3 Per- 


■74 Titoris ptunemenorum e ile filum 
pergeret in Z; ex vi centrali "Det pergeret ii* 
d in directione radii veCtoris, aut in quavis di- 
reCtione ZE impulfui D d parallela: ex viribus 
his conjun&is perget in E. Triangula C D S,. 
DES funt aequalia, quum tereio DZS aequa- 
lia fint. 

Vis centralis auCta, aut imminuta triangu- 
lorum a radio veCtore defcriptorum aequalitatem 
non mutat. Exempli caufa , vis centralis D<£ 
transferat uno minuto mobile in E; vis major 
eodem tempore illud transferet in Fi adhuc 
major in G. Radius veCtor his tribus viribus 
in direttione !>S percurreret triangulum DES», 
vel D FS, vel DGS ; atqui tria haec triangu- 
la funt aequalia, quum eandem habeanf bafim 
D Sj & fint inter eafdem parallelasDS, ZG .. 
Quaecumque ergo fit vis centcalis , mobile ae- 
qualibus temporibus aequales areas defcribet. 

IV. Fruftra mobilis progreffum quo tempore 
magis ad centrum S accedit' ulterius perfeque- 
remur; at non fruftra ejus motum confiderabi- 
mus quo tempore a centro S recedit. In pri- 
mo cafu: velocitas mobilis acceleratur; angu- 
lus enim a viribus confpirantibus effbClus eft- 
acutus; in altero retardatur; hic enim angulus, 
tunc eft obtufus ( 127? ). 

Pergat mobile non dire&ione ABCDE , fe<t 
EDCBA femper a vi projedili > & centrali du- 
Ctum. Primo dato tempore radius veCtor per- 
curret arcum ED, & aream trianguli ESD. 
Secundo aequali tempore ejus vis projeCtilis; 
DH=ED illud ferret in R; St vis centra- 
lis ejus direCtionem ihHeCiet , & velocitatem» 
retardabit, & perget illud in C. Tertio aequa- 
li tempore vis projeCtilis CK = CD illud age- 
ret in K; at vis centralis ejus direClionem in- 
fieCtens, Sc adhuc velocitatem retardans illud' 
transferet in B; atque ita porro. Triangula, 
haec omnia ES D, DSC , C S B , B S A ra- 
tionibus fupxa allatis erunt asqualia.. 

Quo- 
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Quoniam aequalibus temporibus radius vector 
ex viribus projedili , & centrali areas aequales 
deferibit, jam tempore duplo, triplo, quadru» 
pio areasduplas, triplas, quadruplas defcribet; 
ergo temporibus proportionales. Q. E. D. 

1280. COROLLA R IUM. Quum mobile artas 
aquula Aqualibus temporibus percurrat ; ejus 
tempus periodicum erit in ratione dirtfta arta 
totius orbita , in invtrja area dato tempore 
djfcripta . 

Hoc efl : mobile totidem tempora aequalia 
infumet in tota orbita percurrenda , quot in 
illa continentur triangula illi aequalia , quod 
dato tempore deferibit j & eo longiori tempo- 
re revolutionem «plebit , quo fedor dato tem- 
pore deferiptus minor erit. 

1281. THEOREMA IV. Velocitates mobilis 
etlipfim circa motus centrum deferibentis ex vi 
projeEiili , & centrali funt in ratione inverfa 
radiorum vefforum (Fig. 25 ). 

DEMONSTRATIO. Velocitates planetas in 
diverfis orbitae luas pundis temporibus asquali- 
bus funt ut redas A B , BC, CD, DE trian- 
gulorum aequalium ASB, B S C , C S D , DSE; 
funt enim Ipatia temporibus aequalibus a pia- 
neta percurfa . Lineas has, quae velocitates ex- 
primunt , & quas eo magis crefcunt , quo ma- 
gis mobile ad luum centrum S accedit, in to- 
ta elliptica revolutione crefcunt, & decrefeunt 
in ratione inverfa radiorum vedorum. Exempli 
caufa: Si planetas velocitas in B ejus veloci- 
tati in C comparetur, erit velocitas in B ad 
velocitatem in C , ut radius vedor CS ad ra- 
dium vedorem BS: oltendo (Fig. 28). 

I. In triangulis ASB, BsC asqualibus, Sc 
aequalibus temporibus percurlis fit S B bafistrian- 
guli BSA: SC bafis trianguli CSB . In has 
bafes demittantur perpendiculares A M, BM. 
Quum triangula line aequalia, erit SBXAM 
H 4 =CSXBN; 


i7 6 Tbtori a phenomenorum ede filum . 

eCSXBN; ergo S B : SC:: B N: A M * 
( Afat/ft. 173 ) • 

II. In iifdem triangulis , lineae A B, B C 
minimo tempore deferiptae pro redis fumantur: 
hae planetae velocitates exprimentes erunt hy- 
pothenufae triangulorum redangulorum AMB, 
BNC,quae quum tempore minimo deferipta 
lint, fimilia haberi poflfunt. Ergo AB: B G 

A M: B N ( Matb. j 1 6 ) . 

III. In triangulis aequalibus A S B , BsCra- 
dii vedores SB, SC funt in ratione inverfa» 
altitudinum A M, BN, ex prima propofitio- 
ne ; erunt ergo etiam in ratione inverfa linea- 
rum AB, BC, quae , ex fecunda, funt ut al- 
titudines . 

Ergo in planetae, aut alius mobilis- motu cin- 
ca centrum S velocitates expreflas abafibu^AB, 
BC, quas radii vedores includunt, ftint in in- 
verfa ratione radiorum vedorum. Q. E. D. 

1282 . NOTA. Duplex in motu planetarum 
velocitas diftinguenda eft : abfoluta , & an- 
gularis. 

I. ‘Velocitas abfoluta eft fpatium a planeta. 
percurfum divifum per tempus, quo percurri» 
tur . Eft haec in ratione inverfa radiorum ve- 
dorum , ex praecedente theoremate. 

II. Velocitas angularis eft arcus circuli maxi- 
mi caeleftis inclufus duobus radiis vedoribus in- 
definite ultra planetam produdis. Politis tem- 
poribus aequalibus , velocitas angularis eft in 
ratione duplicata inverfa radiorum vellorum 
(F/g. 16). 

Sit circa folem S circulus maximus cselefti* 
V X D E, in cujus plano fit planetae orbita 
ab Ab, ita ut planetae a fole diftantia S A 
dupla fit alterius diftantiae Sa. Anguli VSX , 
D S E ad verticem oppofitr funt aequales : fine 
finguli unius gradus. Planeta in a % die uno 
percurret fpatium «£: e fole vifus videbitur 

per- 
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percurrifie fpatium V .X unius gradus. Deinde 
planera ipfe in A eandem habuerit velocita- 
tem; quum fpatium A B duplum (it fpatio ab, 
tempore duplo opus edet, ut planera fpatium 
A B percurreret. At quum vera planetae velo- 
citas dimidio minor fft in A, quam in a ; ex prae 
cedente theoremate ,• tempore quadruplo opus 
erit ut illa arcum AB unius gradus, ut 
percurrat. Velocitas ergo angularis plane'* in 
A B eft primo in ratione rnverfa dilfanrte ex 
minori velocitate; & adhuc in rarione inveifa 
diflantiae e* majori (patio radiis vc&^rihus 
clufo , Ergo angularis planet® velocitas in ab 
eft ad angularem ejus velocitatem in AB, UC 
S A* ad S . 

Theoria hac planetarum , (jtometarum 
motibus applicata . 

1185. HYPOTHESIS . Ad planetarum, & 
cometarum motum rurvilineum concipiendum 
circa quodvis gravifationis centrum , pl* netam 
aliquem ante leges naturae, & motus conditas 
initio temporum confideremus in immenfo (par- 
tio (itum, natura fu a ad motum , & quietem 
indifferentem, aptum tamen quavis diredione 
moveri {tig. ai). . 

I. 'Planeta hic aut cometa T aeternum immo- 
bilis permanebit inT, nifi acaufa aliqua admo- 
tum (ollicitetur : nee natura ad (olemSi, aut ad 

'aliud quodvis corpus accedere nititur £• vera 
quavis diredione impellatur , quum natura id 
motum, & ad quietem indifferens fit, hanc di* 
redionem fequetur donec a caufa aliqua diftra- 
hatur: in eo nec afcenlus erit, nec defcenfirs * 
quum in /pateo infinito neque fuptrius fit , 
inferius ante motum creatum , & ejus leget 
ftatutas. v 

II. Natura: audor in legibus, qnas libuerit » 
motos condendis omnino liber fUtuat * plane tan» 

\ Jrt > \tiOrC 
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hunc perpetuo in folem £ tendere vi centrali *. 
qua fit in duplicata inverfa di fl antiarum ratione 
ab hoc aflro . Plancta T, qui antea ad folem S 
accedere , aut ab eo recedere non poftulabat , 
ex hoc creatoris decreto perpetuo in hoc aftrum 
tendet *, quem oifum gravitatem, attra&ionem,, 
gravitationem promifcue nuncupabimus- 

II f. Semel idem naturas audor pia n eras huic 
impulfum indat dire&ione quavis apta illum a 
fole S amovere : atque ex hoc impulfu oriatur 
vis centrifuga (» 158 ), fua femptr fit in tripli* 
cata inverfa rasione Ai flanti arum a fole, Plane- 
taT , qui antea a fole receflum non expetebar,* 
ex nova hac creatoris lege perpetuo a fole re- 
cedere nitetur ^quem nifum vim centrifugam- 
vocabimus ; eritque ipfa vi centripetae feu cen- 
trali oppofrta . 

Ex hac bypothefi , quae ipfa naturae legum 
hifloria effe videtur, perpetua habebitur planetae 
T revolutio per curvam in fe redeuntem circa- 
folem ; ut oftendere pergimus ' r eam dumtaxat 
variis conditionibus , quas in eodem mobili aut 
in pluribus, vires projcdilis, Sc centralis fubi- 
rc poliunt, accommodantes. 

1x8.4. APPLJCATrCX L Sit initio temporum 
plancta , aut cometa A , cui feme! Deus vim 
centralem indat A», & vim projedlfem AV, 
unde oriatur vis centrifuga V8sA*. Linea 
proje&ionis. A V, Sc linea gravitationis A» fine 
ad angulos rectos ad centrum mobilis ; & vis 
centrifuga B V fit omnino aequalis centripetae 
An, Dico , centrum gravitatis hupts planeta 
perpetuo de (criptarum circulum circa centrum S * 
quod folem effe Juppontmusv at non hseceft cur- 
va a planetis , Sc cometis circa eorum gr avita- 
«tionis centrum defcripta * ( Fig. 30) 

EXPLICATIO . I. Inflante primo infinite 
parvo planeta ex viribus confpirantibus A V » 
A n ( quum his tantum viribus agatur ) de- 
fcribet diagonalem minimi paraHclograrami, cu- 
jis 
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jds latera fine in diredione, & ratione illarum 
virium . Centrum ergo planetae primo hoc tem- 
pufculo minimum arcum AB delcribet , nec ad 
gravitationis centrum S accedet, aut ab eo re- 
cedet v ex hypothefi fiquidem vis centrifuga il- 
lum perpetuo nititur ah hoc centro S tantun- 
dem removere, quantum vis centripeta illum ad 
idem pundum trahit . Ad finem itaque hujus tem- 
pufculj planeta erit in B in extremitate radii 
B S. 

II. Quum vires A V, An fint invicem ad an- 
gulos redos, mutuo nec eliduntur , nec juvan- 
tur : earum communis effedus A B utriulque 
vis, projedi is A V, & centralis A « ad onem 
adaequat :• ut experientia docet ( 348 ) : Quare 
vires has, quae nec audae, nec imminutae funC 
erunr in B easdem* ipfae , quae erant in A . Er- 
go planeta in B adhtrc a;eur a vi projedili 
B M S-A V , Sc a vi centrali U m A n ; &* 

n, '• vir-es hae adhue angulum red*um efficient . Er- 
go fecundo cempufculo infinitefimo planeta e* 
his duabus viribus deferibec- diagonalem B Cc: 
AB» nec magis ad gravitationis centrum S ac- 
cedet , aut ab eo recedet j nec in fpatio per- 
cudo BC vis alterutra alteram excedet \ per- 
gunt enim fibi nec nocere» nec favere. (448) 

III. - Tertio tempore infinitefimo, atque ita 
porro in' in&nicu-m , planeta in 1 C femper aequef 
in' diredione tangentis» & radii; follicitatus , < 5 c 
eodem' modo a vi centripeta ad fuum graviratio- 
nis centrum- attradus r & diredione e diametro* 
eppofita a* vi centrifuga diflradus infinitas mini- 
mas diagonales centro fuo deferibet , quarum 1 
fumma erit circuli peripheria . 

Quum planeta moveri iupponatur in vacuo y 
aut in medio non refiftente , vires projedilis »• 
Sc centralis nullum- obftaculum offendentes per- 
petuo esedem erunt, quae primo- inlUnte motu* 
lierunt ; ergo planerx centrum femper a radio 
hirculi vedum perpetuo circulum circa gravita- 

ri w tio- 
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tionis centrum S defcribet ex viribus quibus 
in linea circulari moveri coepit. Q. E. D. 

1185. APPLICATIO II. In- initiali planetae» 
aut cometae eiufdem motu lineae projectionis A V 
& gravitationis A 6 fint ad angulos redos ad 
planetae centrum, at vis centrifuga a projedilr 
AV orta fit centripeta multo major. Dico, in 
vacuo , feu in medio non refiilente planetam per • 
fttuo de/cripturum eirca gravitationis centrum- S 
curvam Sn fe redeuntem , qttA non fit circulus : 
haec eft curva planetarum , Sc cometarum .. 
( 3 *). ' 

EXPLICATIO. I. Suppofito mobile in A Sc 
angulo virium projedilis, & centralis redo; fi 
vires centripeta, & centrifuga efieat aequales r 
mobile primo inftante pergeret in a, Sc percir- 
culi peripheriaro procederet , ut ofteadimus » 
( »»84 > 

At quum vis centrifuga a projedili A V or- 
ta centripetam A b fuperet in hac hypothefi r 
primo tempufculo mobile a centro gravitationis 
recedet juxta exceflum. vis centrifugae fupra cen- 
tripetam : ficuti globus bellicus «Jiredione hori- 
zonti perpendiculari , aut obliqua explofus a ter- 
rae centro recedit, fruflra obludante vi. perma- 
nente gravitatis, qua ad terrae centrum Pollici- 
tatur * Pia neta A itaque poli primum datum 
tempus magis a fuo centro diftabit in pundo & 
& ex viribus A? , Ab diagonalem , five ar- 
cum A B percurrifle invenietur * ( 34*5 ) 

II. Planeta , aut cometa in B adhuc folJici- 
tatu-r a vi projedili per tangentem BT , Sc a 
vi centrali per radium vedorem Bs : ex His vi- 
ribus confpirantibus altero aequali tempulculo' 
percurret arcum B C . Hic nota , ,/ 

Primo , quum anSulus SBT viriurp fit obtu- 
lus , earum communem effedum B minorem 
fore, quam primo temptifeuior. unius epim a$io 
ex parte infumitur in alterius adione didenda.. 
( H) ) Atqui effedus hic communis Bc eft-mo* 

bilis 
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briis velocitas : ergo haec minor erit fecundo 
tempore, quam primo. ( 1175 ) 

Deinde, quum vis centrifuga decrefcat in tri- 
plicata inverfa ratione radiorum vedorum ( ut 
fuppofuimu-s , & mox offendemus)^ dum’viscen- 
tripeta decrcfcit tantum in duplicata inverfa eo- 
rum radiorum ratione, vim ceiltripetam in B mi- 
nus , quam in A excedi a vi centrifuga . Mo- 
bile ergo ex B inC trajedum hoc fecundo tem- 
pore adhuc a centro S recedet , minus tamen y 
quam primo tempore. 

HI. Planeta, aut cometa adhuc ab illis dua- 
bus viribus agitur, quarum angulus S C T ob- 
ruitor fit ; ejus ergo velocitas minuitur ( 2375 ). 
Vis centrifuga hic procedens a vi projedili (em- 
per decrefcente perpetuo minuitur, ficuti & vis 
centripeta-, quo major fit radius vedor ; at pri- 
ma in majori ratione minuitur, quam poflrema .. 
Mobile ergo his viribus adum pergit a centro S 
recedere juxta exceffum femper decrcfcentem vis 
centrifugae fupra- centripetam. 

IV Tandem- cometa , aut plancta ad quoddam 
pundum D pervenit , ubi vires centrifuga , 6 c 
centripeta funt asqualts . Si angulus SDT vi- 
rium redus eflet , planeta in pundo D circu- 
lum deferibere inciperet , & femper deferibere- 
pergeret. (1284) 

At vero quum angulus SDT fitobtufus, magna 
pars vis cenrrjpetae infumitur in mobilis velo- 
citate retardanda ( 1175 ) V dum vis centrifuga 
tota infumitur i-n mobili a fuo gravitationiscen- 
tro Femovendo . Vis centripeta in duas refolvi- 
tur , quarum una in fibi aequalem centrifugam, 
quas non decomponitur , non colluditur . Mo- 
bile ergo , cujus vis centripeta multo imminui- 
tur, adhuc a centro S recedere perget donec ad 
fuperiorem abfidem F adveniat. (1175) 

V. Quum illuc planeta advenit , vis centri- 
pera centrifugae e diametro opponitur; non er- 
go 1 ut antea , ia' duas refolvitur . Quum vero 
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poft pundum EX , ubi hae vires erant aequales f 
femper decreverit, prima in duplicata, alter» 
m triplicata radiorum vedorum ratione ; vi* 
centripeca iti F centrifugam multo excedere de- 
bet ; cogec ergo vis centpipeca exeeflu fuo mo*- 
bile ad centrum S tant undem accedere , quan- 
tum in praecedente dimidia curva recederat. 

VI. In F, ubi vires projedilis Ff , & cen- 
tralis F* funt ad angulos redos y planeca ciiv 
culum dderiberet , fi vires centrifuga r Sc cen*. 
tripeta aequales edent ( i»S* )’ - At quum- visi 
centrifuga maxime imminuta multo minor cen- 
-rripeta fit, haec exeeflu fuo magis magilque mo-- 
bife trabk ad ; centrum S, iiludque cogit fuc- 
«efiive diagonales deferibere F (5 , G H , H I ,< 
IK, KL, L A. Ubi nota, ut antea, quo mar- 
gis mobile ad fuum centrum accedit » eo magis, 
curvam deprimi , ut in parce oppofita y & omnes? 
virium confpirantium angulos SIT magis, mi- 
nufve audos eife ab- abfide fuperiore F ad infe- 
riorem A . Quare mobile in tranfiru ab abOde 
fuperiore F ad s infer>iorem* A velocitatem' magi* 
magifque accelerare debet- (. 1*75.)-' 

VII. Quum vires- centripeca , & centrifuga au' 
abfide fuperiore ad inferiorem diverfa ratione 
crefcant, prima fcilicet in- duplicata , alter» in- 
tr plicata radiorum vedoi um ; mcbile tandem* 
ad putidum F y aut 1C pervenit , in quo ba? vi- 
re» iunt aequales .. Si angulus SIT a v» : ppoje. 
dili v & centrali etTVdus redus effet , mobile 
per circulum pergerer; quum vero acutus- fit & 
fequentes quoque S KL, magna pars vis- pro)c- 
dil s nititur mobile ad centrum S' trahere - , at- 
que ita centrali favet , centrifugae offircit (127 5J y 
Ita vis cenrripeta , non obfiantibus fufcefTiv is* 
Sc in majori ratione centrifugae augmentis, hiu- 
praevalere pergit , & magis* magifque - mobile ad 
centrum S admovet donec ad- abAdem- inferio- 
rem A pervenerit . 

VIII. Quum, tandem in A vires centripetai 

pro- 
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projedilis fine ad angulos redos, non fe amplius; 
mutuo juvante Vis centrifuga , quae ab abfide 
fuperiori ad inferiorem perpetuo crevit in tri- 
piicata ratione inverfa radiorum vedforum, quum- 
centripeta in duplicata tanrum inverfa illorum- 
ratione creverit , maximum augmentum in A 
obtinet. Hic oppofita multo fortior adionis ex- 
ceflu planctam a centro £r removet» » iliumque 
per eandem omnino curvam hadenus expofitam- 
ducit a fua origine A* ufque ad redirum in fe 
ipfum ad idem pundum A . Ergo planeta , aut 
eo meta-, de quo hadenus-, ex viribus projedili» 
& centrali juxta certas leges variabilibus circa 
fuurn gravitationis- centrum curvam in fe rede- 
untem deferibet, quae non erit circulus - Q.E. D,. 

tz85. APPLICATIO III. In theoria virium 
planetam , aut cometam A agentium hadenus 
expolita-, mobile fupponitur effe in perihclio:fi- 
ve in fua inferiori abfide in primo- inflante pro- 
jedionis A V . Reliquum eft , ut oftendamus, in 
prim-o projfffionif inftante mobile in alto eju/dern 
aut ft milii curve, punFto effs potuljfe fub aliis 
rnotut comfofithnibut , <ju& omnes ad expofitam 
reducuntur , Fi&. J'i ) 

EXPLICATIO . I. Fn primo motas infrante - 
vires projedilis, & centralis fint ad angulos re» 
£Vos ‘ y at vis centripeta- centrifugam excedat ; 
mobile in F, abfide fua fuperiori, curvam FG 
H 1 K L A percurret perpetuo ad fuurn centrum 
accedens ulqu$ ad pundum A , ubi praeceden» 
explicatio coepit . tn hac hypothefi, fi mobile 
fit cometa , aut planeta primarius , projedio FT 
in aphelio coepit., 

II. Initio pro'edionis vires projedilis , & cem- 
tralis aequales fint , fed ad angulum obeufum : 
mobile in D inter utramque ab fidem- perpetuo 
recedet a centro S donec adfuperior?m abfdem 
F advenerit, ubi ad centrum accedere 'ncr.uet j. 
ut- explicavimus. In hac hypothefi projedio coe- 
pit inter utramque abfidem diredione ab infe- 
riori ad fu per i oi er», III, 
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III. Vires projedilis, & centralis initioprojif- 
dionis adhuc aequales fint, fed ad angulum acu- 
tum : mobile in I perpetuo ad centrum accedet 
ofque in A, ubi recedere incipiet ( 1285) . Io 
hac hypothefi projedio coepit inter utramque 
abfidem directione a fuperiori ad inferiorem. 

IV. Incipiat projedio ad angulum redum in 
perihelio A , & vis centrifuga multo maxime 
centripetar» excedat; curva a mobife circa cen- 
trum S defqripta erit maxime excentrica : erit 
haec curva cometae. Vis centrifuga mediocriter 
tantum centripetam excedat ; curva delcripta 
mo». erit admodum excentrica t erit haec curva 
alicujus ex «oftris planetis, 

V. Facile intelliges r motum projedilem di- 

redionem quamcumque habere poffe; & mobile 
quodvis in medio non refilleme 'perpetuo mo 1 . 
tum iri diredione quavis motus primitus inv- 
prefli . Hinc diverfi planetarum , & cometarum' 
motus . Illi omnes impullum ab occidente in 
orientem, at. non alterum alteri parallelum fub- 
ierunt: hi diverfis diredionibus impullus fubie- 
runt , alii ab occidente in orientem , alii ab 
auftro in boream , alii a borea in auflrum ; & 
omnes circa proprium gra v.tationis centrum mo : 
veri pergam curvas defcribentes , quarum plav 
num primam motus projedilis diredior.cro cou- 
tiaec . ( ii66 ) ■ . 

< Oijt&iones diluende, 

11??. OBJECTIO U Quum planeta , aut eo. 
meta A moveri incipit in curva a circulo di- 
verfa, vis ctintripeta eft centrifuga major, aut 
minor, Si m*pr fit, mobile viribus His oppofi- 
tis, & inaequalibus folliciratum perpetuo fpiras 
.circa fuum gravitatis centrum deferibere debet 
ita , ac i-n quavis revolurione magis magifqne i» 
infinitum ab hoc centro recedat ; fi miner fit r 
fpiras deferibee f quibus perpetuo ad hoc cet>* 

irum- 
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trum accedat , donec in ipfum incidat . Ergo 
planeta , aut cometa, cujus curvam defcripfimus 
ex viribus proje&ili, & centrali certam, ac de- 
finitam ellipfim circa fuum gravitatis centrum 
non defcribet . ( Tig. 31 ) 

RESPONSIO. Si vires centrifuga, & centri- 
peta eflent aut duae vires conflantes , aut quae 
in eadem ratione augerentur , aut minuerentur 
quo tempore mobile abipfis adium ad fuumcen- 
rrnm accedit , aut ab eo recedit ; profedio quae 
virium initio motus praevaleret perpetuo alteri 
praevaleret, & obje&as fpiras defcribere cogeret. 

At fi vires has diverfis rationibus crelcunt , 
& decrefcunt dura mobile ad centrum accedit, 
aut ab eo recedit: fi, exempli gratia, dum mo- 
bile ab A tranfit in F, vis centrifuga minuitur 
in triplicata inverfa ratione radiorum ve&orum 
& centripeta fequitur tantum duplicatam inver- 
fam eorum rationem , jam vis centrifuga in mul- 
to majori ratione , quam centripeta decrefcens, 
poft datum tempus ifii aequalis fiet, deinde iffa 
minor ; & vis, quae major fuit in perihelio A, 
non amplius talis erit in aphelio F ; & reci- 
proce quas virium alteri praeflitit in aphelio F y 
non amplius in perihelio A proflabit. Atqui ha- 
rum virium centripet* perpetuo fequitur duplica- 
tam inverlamrationem radiorom ve&orum (»273.) 
feu diftantiarum ; altera triplicatam invertam 
( 1298): ergo viribus his mobile fpiras non de- 
fcribet, quibus aut perpetuo a centro recedat , 
aut tandem in illud illabatur. 

Si petas cur naturae Au&or virium harum di- 
verfa haec incrementa , & decrementa decreve- 
rit , refpondeo , illum ita libere Aatuifle; mo- 
tum vero ellipticum planetarum ab ipfo ftatu- 
tum poflulare allata virium harum incrementa 
& decrementa , alterius fcilicet in duplicata * 
alterius in triplicata inverfa ratione diflancia- 
rum. Alia quaevis ratio diverfum omnino inna- 
tura rerum ordinem effeci flet , puta , motum ia 

cas- 
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cseleftibus corporibus circularem, aut fpiraleirt^ 
iaS$. OBJECTIO II. Ellipfis, traje<fioria pla- 
netis, & cometis attributa , aeque in verticibus 
curva efle debet , & etiam in {undis omnibus 
ab utroque vertice seque diftantibus . Atqui cur- 
va huufmodi a viribus proedili, & centrali a 
nobis expolitis defcribi nequit. Siquidem (fifrxt)' 
Ut aequalis effet curvatura in ab % & in Arni 
vis cenrrafis curvaturam horum arcuum aequa- 
Jiam efficiens eadem effe deberet in#, & in A. 
Atqui vis ifta, quae duplicatam fequitur in vet- 
iam diftantiarum rationem , multo major eft in 
ab, quam in Am\ ergo in his arcubus aequalibus 
ad vertices curvae litisaequalem curvaturam effi- 
cere nequit: ergo allata curva non eft ellipfis. 

RESPONSIO . Ad difficultatem fpeciofam ma- 
gis , quam folidam , diluendam res fimplicius 
proponamus. Sit radius vedor S* = i, radius 
vedor SAssa; arcus ab aequalis arcui A m \ 
vis centralis in #=4, in A=i. His politis , 
quae objedionis fundamenta fune > dico curva- 
turam A m ipfi ab aequalem fore. 

I. Obfervationibus, & prima lege Kepleriana 
conflat, velocitates planetae in A , & in a ef- 
fe in ratione inverfa radiorum vedorum (1281): 
ergo velocitas planetae in 4 dupla erit illius in 
A : ergo arcus a b percurretur dimidio tempore 
illius, quo percurretur arcus A»; ergo planeta 
percurrens arcum ab duplo pauciores impulfus 
a gravitate , feu- a vi centrali fuftinebit , quam 
percurrens arcum A m , quem percurrendo du- 
plum tempus infumit. 

II. Adio vis centralis in plauetam aeflimand* 
eft impulfuum numero , & inrenfitate . Nume- 
rus itnpulfuum in *£eft=r ; cujufque impul- 
fus ineenfitas eft =4 : adio totalis eft 1X4 = 
4. Numerus impulfuum in Am eft = 2; cujuf- 
que impuilos intenfitas eft=i ; adio totalis 
1X1 = 1. Ergo adio vis centralis inplanetam 
dupla eft in a illius» quae habetur in A . 

Nuto 
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Num propterea planera a tingente dirtrahi de- 
bet dupl^ in a , quam in A > Nequaquam . Si 
enim vis centralis duplam adionem habet in a j 
vis projedilis dupla in 1 et , quam in A duplam 
illi obiicit refiftentiam . Quare in a vis projedi- 
fis , cujus relidentia curvaturae infledi 

debet a vi centrali m i ;ficuti in A alia vis pro- 
jedilis , cujus refiftentia curvaturae ert = i , in- 
fledetur a vi centrftfi 3 i , Ergo curvatura in 
motu planetae effeda a vi centrali in projedi- 
Jem , in utroque arcu * b , A m aequalis erit r 
ergo curva a planetae centro ex viribus proje- 
dili , & centrali defcripta ellipfis efTe poteft > 
Sc debet , 

1*89. OBJECTIO ni. Etfi mobile ex viribus 
projedili, & centrali ferri podit per curvam el- 
lipticam, & circularem azenith ad nadir; con- 
cipi tamen nequit qua rationerxontra gravita» 
tem a nadir ad zenith alcendere poffit. Motum 
hunc imaginatio ejurat: illum ne ratio admittet ? 

RESPONSIO. Quum a reneris corpora terre- 
ftria ad terrae centrum tendere viderimus, ideam 
hanc ultra fuos terminos extendimus ; Sc nulla 
ratione dudi corpora omnia ad terrae centrum , 
St ultra ad id, quod nadir nuncupamus, gravi- 
tate arbitramur. Judicandi conluetudo nulla prae- 
via ch/cufiione haec in nobis praejudicia procreat, 
quae in iis, qui imaginatione potius , quam ra- 
tione ducuntur, ubi radices egerit, non ita fa- 
cile extirpantur. Duas has hominis facultates , 
Creatoris dona, imaginandi ,& ratiocinandi vim 
ne feparemus : verum cuique fua tantum mu- 
nera tribuamus : prima faepius fine altera caecu- 
tiens , Sc fallax cfh poftrema fine prima femper 
exfucca eft, Sc languens ; id humanis cognitio- 
; nibus illa mentem extollit femper, aliquando 
aberrare facit; haec mentem ilfuftrat , & redo 
' ! tramite ducit . Jam vero fi in corporum gravi- 
£ tatione imaginatio nos fallit, quid ratio docet t 
experientia, Sc obfervatione duce docet, 

I. Te- 


i88 .Tbeoyin pkAnmtnorum tiUfiium » 

I. 'Tetreftria corpora ad terras centrum * non 

ultra gravieare: antipodum enim corpora id ntfs 
tendunt, ut nos ad illa.: & terrae centrum il- 
lis asque , ac nobis, commune gravitatis cen- 
trum eft . • . - - , • > ; ' • i : • ' . i ! : i : 

II. Lunas gravitationis centrum, ut & .cor- 

porum terreftriuin , efle ipfum terras centrum s 
in quovis enim orbitae luas pundo live fupra, 
five infra nos a tangente ad terrae centrum ma- 
tum fuum ihfledit. ■ c . 

III. Lunam , & corpora terreftria non magii 

ad zenith tendere , quam ad nadir , ad arie- 
tem, quam ad libram, ad polum ardicum , quam 
ad antardicum . Perperam ergo in luna.ad-,ze- 
uitb vimacceleratricem imagina.raor, ;qu* ad na- 
dir deiiciatur : in luna ad nadir, vim retardan- 
tem , quae motui fuo zenith vt/fy_s obfiftat ; 
luna enim ad neutrum ex bis pundis peculiari- 
ter tendit ; & quum in fpatio iqfinko nihil f fu- 
perius fit, nihil inferius , re jpfa luna neque • 
-ntth habet , neque nadir. v " 

IV. Tellurem, planetas primarios, & come- 
tas in folem tanquam gravitationis luas centrum 
niti, circa quem convertuntur, quin ad zenith, 
aut ad nadir, ad arietem potius, qdam ad libram, 
au» alio peculiariter tendat » Quare nihil magis 
arduum eft, ratione duce, motum. corporis con- 
cipere circa fuum gravitatis centrum dum a na- 
dir ad zebith procedit , quam dum a zenith ad 
nadir progreditur . ( 1183 ) * 

.J190. OBJECTIO IV. Si luna ex vi projedi- 
li, & centrali ellipfnn circa tellurem defcribit; 
cur glcbus bellicus horizontaliter explofus pa- 
rem curvam non defcribat ? / • 

RESPONSIO. Talem curvam globus hic non 
defcribit, quia nimia eft ejus vis centripeta cen- 
trifugas comparata . . 

I. Globus bellicus ad moenia diruenda proje- 
dus centum ferme hexapedas tantum uno fe- 
cundo percurrit ( 391 ) ; atque ex hac vi proje. 

dili 


Digitized by Google 



Thto*iaphs.nrmtnornm alcjlium i Sg ~ 
&ili vim centrifugam obtinet tantum line* 
« -4*y ; ut- conflat obfer sationibus , theoiya lj- 
bellae (M*tb. 534) & theoria finus >erfi hic ad- 
hibita (1269). Ergo globus hic, qui ex vi cen- 
tripeta uno fecundo per 15 pedes ad terrae cen- 
trum accedit , quique eodem tempore nititur 
tantum ab hoc centro recedere linea i»Ht e* 
vi proje&ili- horizontali,, unde oritar vis centri- 
fuga , quamprimunvtcrrac fuperliciem attingere 
debet, ubi ejus motus ceflabit. 

II. Si globus ille velocitate 'polleret quadra- 
gies quinquies, aut quinquagies majore , io me- 
dio non refiftente obje&am curvam deferibere 
pollet ' fi enim uno fecundo hexapedas ferme 
5000 percurreret , ultra pedes- r 5 « terrae cen- 
tro recedere niteretur ’( M*th. 391 ) ex vi pro- 
jedili , dum eodem tempore tantum per pedes 
15 ad idem centrum ex vi centrali accedere 
niteretur . At 'in medio refiftente , qualis elt 
aer ( 302 ), ejus vis proje&ilis etfi multo plu- 
rimum , quam fupponamus , augeretur , brevi 
tota extingueretur ; & a vi centrali ad terrae 
fuperficiem brevi traheretur.- 

III. Duo haec , qu« probant corpus prope 
terram proje&um in ellipli moveri nob pofle , 
non ita probant, lunam in eliipfi non moveri, 
cujus vis centr*lis eft ferme vicibus 3600 mi- 
nor , quam in illo globo ( * 272 ) ; cujus vis 
pro jeff ilis , qua quovis minuto percurrit pedes 

* ii7*64 ('12 fx) ferme fextuplo major eft globi 
bellici vi proje&iii moenia diruentis , & cujus 
revolutio ex vi. proje&i ii, & centrali fit aut 
in vacuo, aut in medio non refillente«. 
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»1 ? . . • ' • 
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i ■§. II* » • 1 

. . r i . ; . i - 1 \ ( . . • 

• ( THEORIA LEG15 SECUKDAi. 

- 1 .... .T) *. < ' ' ■ . 

. 1291. OBSERVATIO, i Raecedente para- 
grapho oftendimus , planctas , & cometas cx vi- 
ribus projedili , & centrali eU"ipfcs .circa lua 
•motus centra deferibere: hafque ellipticas re- 
volutiones ede tantum theoriae motus confe- 
daria. At qua ratione ex theoria motus dedu- 
cantur proportiones inter horum corporum ye- 
luti fortuito circa, commune centrum revolu- 
torum diftaotias, & tempora periodica? 

Quum theoria haec, quae paucis adridebit, ut 
pro dignitate pertradetur j calculos neceffario, 
poftulet valde involutos; nos principia tantum 
proponemus, quibus innititur; & oftendemus , 
velocitatibus, viribus centralibus, radiis vedo- 
ribus, & temporibus periodicis invicem compa- 
ratis, proportionem a fecunda lege Repleri pro- 
poiicam deduci pofle (1261 ). « ' 

Ut theoriam hanc qua ma}ori poflumus fim- 
, plicitate pertrademus , tantum duorum plane- 
tarum A , a in diverfis hypothefibus revolu- 
tiones invicem comparabimus;, ac fupponemus, 
planetas hos in duobus circulis concentricis mo- 
veri, quorum radii inter fe fine ut. » ad 1 .Fa- 
cile quas ex circulo deducentur ad ellipfim trans- 
ferentur: certas enim rationes dicit cUiP ilS 
circulum ( Fig. 30) . - i .. - 

In hac theoria, quae notas algebraicas necet- 
fario pofiulat , planetas duos dicemus A, *• 
eorum velocitates, feu vires projediles V, v: 
eorum diftantias, feu radios vedores R» r: eo * 
rum tempora periodica T, »: eorum vires ccn- 

tripetam, & centrifugam jC, 7 ( r »74 ) . 

Axio* 
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Axiomate fequenti quidquid in his formulis 
obfcurum effe poteft illuftrabitur. Formula: bx 
fpecie magis, quam re difficiles , fimplicis fra- 
dionum multiplicationis, Sc divifionis notionem 
poftulant, ut in nollris elementis mathematicis 
traditur. • ' : 

129*. AXIOMA. Numerus fraBioni tqualit 
tfl , cujus numerator fit ifie numerus , denomi- 
nator unitas. Exempli - gratia , 4 = f ; xo 
IO R R* 

■-— * "7 i R?=7 » R = 7, atque ita de ceteris. 

EXPLICATIO. In fequentibus fupponuntur 
duo quaevis corpora , ( puta planetae duo ) al- 
terum a centro motus diftans ut 4f<altcrutn ut 

4 (. F /£. 40 ) . 

I. Si eorum velocitates fine in ratione inver- 
fa diftantiarum, feu radiorum ve&orum , habe- 
bimus primo V : -»1:4:4; vel V : tr:: 7 .• r , 

aut fecundo , V: v :: r ’ R , vel V : v : : 4 

. C Math. 190). ‘ • > > 

Dixi primo, V=S4: v = 4:: 7 : . Hoepa- 

tet : mediorum enim , & extremorum produda 

funt aequalia fiquidem eft dimidi um -=4 

Hinc fequitur, in altera analogia V exhiberi 

per five V^^.ficuti in prima V exhibetur 

per 7 feu V = 7 . Quare Vt=g ,& tc= ~ 

X 

II. Quoniam V=s£.fi duo membra aequationis 

V=~ efferantur ad quadratum , erit 

. A 1 R 

hujus aquationis V**=:- a membra dividantur per 

R, vel per *( Math. »n); erit -==£,. 

Quoniam itaque mi hac poftrcm* acquationp 

primum membrum ^ eft expreflio virium cea*- 

tra- 
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tralium (1174) i alterum quove membrum — 

-erit earundem expreifio . Poterunt ergo duorum 
planetarum vires centrales comparari ea$ expo- 

. V 4 ji* • I 1 

liendo modo per ‘ f , modo per , . 

v 1493. NOTA .V Velocitas * feu vi« projetfilis 
parit in mobili vim- centrifugam (1258); & in 
eo deftruit vim centripetam , five ejus partem . 
Ergo vis mobilis centripeta ab eius vi projecti- 
li ^feu velocitate non pendet ; ab hac vero vis 
centrifuga omnino pendet . Lunae, aut globi bel- 
Jici horizontaliter proje&i vim proje&ilem de- 
ftrue: eorum vis centripeta , feu niius ad terras 
centrum prorfus perfeverat . In iifdem mobili- 
bus vim proje£ti!emdeftrue: vis centrifuga pror- 
fus tollitur , nec ulla ex parte jam vi centripetae 
perfeveranti opponitur. 

Quam rationem in mobili fequatur vis cen- 
tripeta, quae a velocitatibus non pendet , pen- 
det vero a diftantiis, fupra oftendimus : in eo- 
dem mobi Ii ( quaecumque fit velocitas , feu vis 
projedlilis) femper ed in ratione duplicata in- 
verfa diflntiarum . ( 1 272 ) 

Odendendum fupered in qua ratione vis illa cen- 
tripeta in mobili dedruatur ab a&ione centrifu- 
gae , quae a mobili velocitatibus , & didantiis 
limul pendet : hoc lequentibus praedabimus , in 

quibus expreifio^ virium centralium centrifugam 

pracfertim refpiciet , quae ex earum ratione ad 
centripetas antea notas aedimandae funt.(i273) 

Hypcthefes , 

1294. HYPOTHESIS I. Si tempora periodica 
planetarum A> a fint aqualia , eorum velocita- 
tes , vires centrifuga erunt ut eorum difian- 
fia , feu radii veElores . ( Fig. 30 ) 

DEMONSTRATIO . I. Velocitates erunt ut 

ra- 
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dii ; nam funt ut fpacia aequalibus temporibus 
percurfa (265) : atqui haec eflent ex hypothefi 
arcus concentrici, Sc fimiles A B, ab ; qui io 
circulo funt ut radii A S , a S ( M*th. 474 ) , 
Ergo habebimus V -v::R :r, 

II. Vires centrifugae eflent quoque ut radii . 
in circulo enim' vires centrifugas centri petis funt 


ecquales, Sc earum communis expreffo ef}-* 4 . 

r ’ * 

“ 0 * 74 ) •* Quum ergo ex prascedente analogi» 
« V: v ::R.'r ; erit - :7 ; & dc* 

letis terminis fe deftruentibus in fecunda ratio_ 
ne, - 7 *::R :r . Hoc eft vires centrales e- 


runt ut radii ve&ores . Q E. D. 

1295. CORO 1 LARIUM. Si fphasra , ut tel- 
lus * circa fuum axem rotetur velocitate qua- 
cumque, omnia ejus pun&a eodem tempore ro- 
tantur; Sc velocitates, & vires centrifugaspun- 
dorum ejufdem circuli axi perpendicularis funt 
ut diflantiae ab axe, fcu ut radii circuli quem 
defcribunt. * 

EXPLICATIO. Dum terra circa fuum axem 
rotatur , quodvis ejus elementum circulum de- 
fcribit , cujus centrum in axe eft ; < 3 c quodvis 
elementum vi proje&ili poliet, unde in ipfo o- 
ritur vis centrifuga; ex vi enim projcfiili quod- 
vis elementum effugere nititur per tangentem 
curvae, in qua a gravitate, feu a vi centripeta 
detinetur. 

I. Terrae , aquas, aut aeris elementa quae ma- 
jores circulos deicnbunt, majori velocitate, Sc 
vi proje&ili pollent, quam quas minores defcri- 
bunt .* prima ergo majorem poftremis vim centri- 
fugam nancifeuntur .. 

Polita gravitate , feu vi centripeta in his o- 
mnibus aequali , prima majorem gravitatis feu 
vis centripctae portionem amittent, quam poflre- 
jpa; quum enim prima majorem habeant vim centri- 
Mjf. Tom. 2V, , I fugam. 
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fugam, majorem haec vis centripetac partem eli- 
det, Hinc polorum depreflio ubi vires centri- 
fuga; a velocitatibus ortae aulis? funt; & aequa- 
toris elevatio , ubi velocitas, & vis centrifuga 
maxima eftf, & propterea major, em gravitatis par- 
tem .elidit,. 

II. Etfi io hac terr$e , 'aquae , < 8 c aeris elemento- 
que uniformi revolutione quodvis elementum vi 
centrifuga polleat gravitati dire.dte , aut obli- 
que pppofita ; non propterea ab hac tota gravi- 
tas deflruitur: imofubipfo aequatore ejus exigua 
tantum pars eliditur : fub polis nulla; minor pars 
femper quo magis ab aequatore ad polos accedi- 
mus, Ex Hugenii, & ajiorum calcujis, ut cor- 
pora terreftria in fuperficie telluris gravitatem 
omnem amitterent, tellus decies & fepties velo- 
cius rotari deberet i feu ejus converfio perfici 
deberet hora ferme una, & minutis as* 

III. Qua igitur ratione in hac terreftrium cor- 
porum revolutione vires centripetas centrifugis 
funt aequales f hac ratione fcilicjet; quia excef- 
fus vis centripetae fupra centrifugam a projedi- 
li ortam ubique eliditur in quavis columna (pu- 
ta aquea , aut aerea) ab adjacentium columna- 
rum preffione, quarum gravitas fit vera vis cen- 
trifuga columnis fuccefiive contiguis, quas jux- 
ta hydrottaticae leges attollere nititur. (621) 

1x96. HYPOTjH£SIS II» Si planetarum A , 
a velocitate t (int aquales f tempora periodica erunt 
ut radii , & vires centrifuga in ratione inverfa 
& fadiorum % fy temporum ferle di forum . {fig. 30) 

DEMONSTRATIO . I. Tempora periodica 
erunt ut radii : quiim enim velocitates fint ae- 
quales , eo longior erit revolutio corpofis A re- 
volutione corporis 3, quo circulus dderiptus ab 
A major eft deferipto ab 4; erunt ergo tempo- 
ra periodica ut has peripherice , adeoque ut ra- 
dii illis proportionales ( Mnth. 473 ) • Ergo T ; 
S::R:r. / 

II* Vires centrifugas eruet in ratione inverf» 

radio* 
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radiorum. Nam has vires funti; » T • atcxhy- 
• t V 2 » a ^ 

potbefi V^u^ergo^ ,7 funt in ratione in- 
verfa Tuorum diviforum»qu i Tunt radii /Mat^igo) 
III. Vires centrifugae erunt quoque io ratio* 
ne inverfa temporum periodicorum. Quum cnin^ 
fint in ratione inverfa radiorum, Tunt quoque in 
ratione inverfa peripheriarum ab bis radiis dc- 
fcriptarum; adeoque & temporum periodicorum, 
quae funt inter fe ut hae peripheriae, Q. E. D. 

1297. HYPOTHESIS III. Si velocitates tla- 
netarum A t a fint in ratione inverfa di flantia» 
rum , aut radiorum ve florum » vires centrifuga 
erunt in triplicata Inverfa ratione harum di f an- 
tiarum . ( F ig. 3 °) . 

DEMONSTRATIO . Pofitis planetarum ve* 
Jocitatibus in ratione inverfa diflantiarum , aut 
radiorum veflorum, erit minor velocitas V pla- 
netae remotioris ad majorem v propinquioris 
ut minor radius r 'ad majorem R ; hoc eft V : 
v :ir : R . Et ex praecedente axiomate : V :v I 

1 j 1 VT2 1 r2 1 o R : 

7; adeoque V = ;;V* = -j -=~- t &v = 
7 . & »*=7, *7— 7 ; undefeQuitur-* : 7 :i 

1 • . 

'L • 1 

RJ ' rj. 

Atqui hic prima ratio exprimit vires centrifu- 
gas ( 1274 ) ; ergo altera illi aequalis exprimit 
quoque vires centrifugas . At. in hac terminifunc 
fra&iones duae , quae funt inter fe ut cubi di- 
ftantiarum, aut radiorum. Quum enim numera T 
tores iidem fint , fra&iones funt in ratione in- 
verfa diviforum ( Math.190 ) , qui funt[cubi ra- 
diorum vcdlorum. 

Exprimentur ergo vires centrifugae vel b»c 

v a v* » t 

proportione £ : 7 : - j , vel hac alia aequa* 

v* t* 

I* r : 7 1 hoc eft vites, centrifugas pla- 

I » neta- 
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netarum A , « in hac hypothefi funt in ratione 
triplicata inverfa radiorum vedorum . O. E. D. 
. 1 198. COROLLA R IU M . vires centrifuga pia- 
nete, ellipfim circa fetum gravitatis antrum 4 e - 
fcribentis / unt in quovis orbita fua punElo in ra- 
tione triplicata inverfa di/lantinrum , aut radio- 
rum veRorftm . 

DEMONSTRATIO . Mobile curvam defcri- 
bens a circulo diverfam ceriferi potefl qyqvis in- 
flante incipiens moveri per circulum', cujus ra- 
dius aequalis eflet radio in ilio inflante planetae 
vedori : arcus enim ell.ipfis infinite parvus ad 
fenfum confundi pof.ell , & congruere . cum arcu 
infinice parvo, circuli ejufdem curvaturae, & ra- 
dii cum arcu 'elliptico. (M*th. 761) 

Motus planetae , aut comet* in curva elli- 
ptica poteft igitur cenferi conflans minimis mo- 
tibus circularibus quovis inflante variabilibus , <5c 
quorum verse, Sc abfolutae velocitates funt fem- 
per , & ubique in ratione inverfa radiorum ve- 
dorum. ( 1281 ) 

Atqui ex praecedent? hypothefi velocitates hac 
-in ratione inverfa radiorum vedorum parerent in 
circulo vires centrifugas in ratione triplicata inver- 
faradiorum velorum; ergo idem parient in curvis 
nihil, aut infinite parum a circulo diverfis . Ergo 
di verfae ejufdem planetae velocitates femper in ra- 
tione inverfa radiorum vedorum variabilium ilii 
inderent vires centrifugas in triplicata ratione in- 
verfa horum radiorum in omnibus infinite mini- 
mis fuse curvae arcubus , qui ubique cum arcu- 
bus circularibus ejufdem curvaturae confundi pof- 
funt , & quorum radius io quovis pundo radio 
vedori aequalis eflfet . 

Ergo, ut alibi fuppofuimus , vires centrifugae 
bujus planetae, aut cometas funt in quovis pur.- 
&o orbitas ellipticae in triplicata ratione inver- 
fa diftantiarum , aut radiorum vedorum . Quare 
quum diflantia erit=i, vis centrifuga eritis: 1; 
quum diflantia erit = a , vis.centrifuga erit = tj 

quum 
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quum diftantia erit = 3 , vis centrifuga erit ; 

& fic- deinceps. Q. E. D. 

1299. OBJECTIO . Si in motu elliptico pla- 
netarum vires centrifugas alternatiin crefcunc , 
Sc decrcfcunt in triplicata inverfa ratione radio- 
rum velorum ; . vires ceotripetae eadem ratione 
creficere , & decrefccre deberent e dem enim eil 
mraruroque virium expreilio (1174) . Quomodo er- 
go tlieoria haec concilietjr alibi ftatutsc ; fcili- 
cet vires centripetas fequi rationem duplicatam 
inverfam, non triplicatam inverfam radiorum ye- 
ftorum ( 1271 ) 

RESPONSIO. Corporis circulariter moti vi- 
res centrifuga , 6c cer.tripeta femper funt aequa- 
les ; fi enim altera excederet , corpus a centro 
recederet , aut ad iilud accederet , nec amplius 
circulum dderiberer. Quare in circulo ambarum 
virium exprefiio fefrper eadem eft. 

At in motu elliptico, in quo vires hae inae- 
quales funt, 8 c altera alteram alternis excedit , 
earum exprelfio eadem non eft , nifi fi invicem 
comparentur in circulo eliipfi applicato , cujus 
arcus infimtefimus infinitefimoefupfeos arcui con- 
gruat (Ai.rt4.762), Tunc virium exprefiio eadem 
eric , relata ad circulum comparationis : nititur 
enim vis centrifuga cantundem corpus a circuli 
hujus centro abducere , quantum vis centripeta* 
illud ad hoc centrum trahit. Non eadem eft ex- 
preflio pro eliipfi , aut curva mobili : in quovis 
enim hujus curvae pun&o vis centrifuga in cen- 
tripetam inaequaliter agit. 

Si quaeras , quare theoria hypothefis , & co»' 
rollarii praecedentis congruat vi centrifugae in 
eliipfi, non item ceotripetae: dico, vim centri - 
fugam femper efle in diredtione radii tum in 
eliipfi, tum in circulo comparationis ; eft enim 
quantitas, qua mobile recedere nititur ab arcu 
eliipfi, & circulo comparationis communi ; at 
vis centripeta eft in diredtione radii ellipfeos , 

[ 3 non 
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non vero radii circuli ellipfi applicati: e($ enim 
quantitas, qua mobile nititur accedere ad focum 
centralem ellipfeos , hon a d centrumr circuli 
comparationis . Poteft ergo hoc circulo inveni- 
ri exprelfio vis centrifugae in ellipfi , non ve- 
ro erit haec quoque exprelfio centripetae in il- 
la ellipfi: haec jam alia ratione inventa fuppo» 
uitur ( 1174 ). 

r$oo. N QT A . Tres allatae hypothefes falfac 
funt, nec fyftemati planetario congruunt, ut 
patet . Poftrema , exempli gratia , planetarum 
veris velocitatibus non congruit; lunt enim hac 
in ratione fubduplicata inverfa diftantiarum *. 
non in fimplici inverfa . Congruit tamen hypo- 
thefis veris velocitatibus ejufdem planetae, cu- 
jus verae, & variabiles velocitates in diverfis 
orbitae pundis lemper funt in ratione inverfa 
diftantiarum a fole ( n 8 r ) ; hypothefis veru 
fcopus e fi vim centrifugam hujus unici planetae 
definire ad diverfas a fuo centro motus diftan- 
tias . 

1301. HYPOTHESIS IV. Si planetarum Ay 
» vires centripeta fint in ratione duplicata in - 
verfa diftantiarum , ut re ipfa funt ( 1175 ) f 
eorum vera velocitates erunt . in ratione fubdu - 
plicata inverfa diftantiarum (Fig. 30) . 

. Planetae fcilicet remotioris velocitas erit ad 
propinquioris velocitatem ; ut radix quadrata 
minoris diftantiae ad radicem majoris. Ubi no- 
ta , non elfe hanc falfam hypothefim, uc prae- 
cedentes, infiitutam aut ad veram fiatuendam^ 
aut ad utilem aliquam cognitionem obtinendamr 
e fi haec ipfa naturae hypothefis; & fecunda lex 
Xepleriana in motu medio planetarum* 

- DEMONSTRATIONI. In hac hypotbeff vix 
centripeta planetae remotioris eft ad vim cen- 
fripetam propinquioris', ut quadratum minoris- 
radii ad quadratum majoris, fi ve 

v * & • r 
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I!. Jam vero in aequatione 


y* » . 

a = R a>nvenien. 


dus ed vajor ipfius V exprimfentis velocitatem, 
& vaior ipfius R exprimentis radium. Dudi« 

aequationis metabris in R, erit V 2 =:^ M . & 

| 

deletis in podrerao membro quantitatibus fe de» 
ftruentibus , erit V*=:R ; feu quadratum velo- 
citatis radio proportionale («). Deinde , quo- 
niam ~ s=r»> dempto utriaque R , erit V* 

6 c extratfa radice quadrata , erit V= 3 \/ 5- . 

Hic primum' membrum exprimit velocitatem 
planetae remotioris, a kerum membrum radicem 
quadratam radii planetae propinquioris . Ergo 
pari modo alterum vim centripefam tractando 
inveniemus, veram rdmotioris planetae velpci- 
ratem ede ad propinquioris velocitatem; Ut ra- 
dix quadrata minoris didantise ed ad radicem 
quadratam majoris; feu velocitates ede inter fe 
in fubduplicata inverfa ratione didantiarum » 
Q) E* D; 

1302. NOTA. (Quoniam velocitas ed fpatium 
divifum per tempus, quo percurritur (162); di- 
vidantur, exempli gratia, telluris, & Martis 
orbitae per eorum tempora periodica: invenie- 
tur vera Martis velocitas telluris velocitate mi- 
nor ; & erit media Martis velocitas ad mediam 
delluris velocitatem: ut radix quadrata medise 

telhr- 


*Vi 


(a) Errer ; erit enim = ttt mfr* • In 


ferpre*. 
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teliuris diftan tfse ad radicem quadratam mediae 
Martis diftantiae. Ira in reliquis planetis. 

i 303. COROLLA RIUM I. Velocitates vera 
plancturum A , a fi fint in duplicata invtrfa 
ratione dijlantiarum , quadrata temporum perio- 
dicorum erunt ut cubi diftantiarum (Fig. 30). 

DEMONSTRATIO. Tempora funt ut fpa* 
tia percurfa divifa per velocitates : fpatia haec 

funt peripheriae, quae funt radiis proportionales* 

R r 

erunt ergo tempora T=^ . *=~*- 

. R R-» 

Quoniam T=^-;erit T*z=:fr .& ex praece<- 

■ > 

dente bypocheu V 2 =; ^^ergo ia aequatione T* 
R-» 

quae exhibet rationem quadratorum tenv* 

porum ad diftantias, fumi poteft£*q>ro V a ; ergo 

T^R* divifo per ^ . ergo T^rsR* : boc eft 

s > •’ ' 

quadrata temporum funt ut cubi diftantiarum * 

aut radiorum vettorum . Q. E. D. 

1304. COROLLARIUM It. Et reciproce , fi' 
Quadrata temporum funt ut cubi diftantiarum^ 
viret centripeta erunt in duplicata inver/a r 4 * 
ticne diftantiarum . 

DEMONSTRATIO /F=^ » ergofiT s =R*» 

erit quoque^*=R* ; & V z z=^ 3 z=z~ ,ut in po- 

Arema hypothefi (ijoi ). Ergo- & 7 

=■£• . Hoc eft; vires centripetae funt in du* 

plicata inverfa ratione diftantiarum , feu radio* 
rum ve&orum » ut alibi oftendimus (1273)-* 
Q. E. D. 

1305. NOTA. Etfi planetae moveantur in ef- 
lipfibus, non in circulis; eadem theoria etiam 

pro. 
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pro eorum motu va’et; in quovis enim otbitse 
pun&o, praefertim in diflantia media, cenferi 
poflunt incipientes moveri in circulo, cujus ra- 
dius ipli in illo pundio curvae radio aequalis ef- 
Tet; & minima curvae portio minimo tempore 
percurfa, puta uno fecundo, aut minuto uno § 
a circulo, de quo agimus, minimum differt. 

Animadverfioncs it his legibus , five 

1306. CONCLUSIO . Praeclari flimo natura 
machinamento in binis legibus Keplerianis expo- 
lito , animadvertendum fupereil, has tantum le- 
ges fufficeread entis fupremi exiiteotiam demon- 
lirandam csekflium motuum audloris, Sc con- 
ferva toris. , 

I. Has naturas leges arbitrariae funt j nihil 
enim in materia eft , Sc in corporibus, quod 
neccffario invicem ea fefe attrahere poftulet ; 
quo potius in folern, exempli gratia, tendant, 
quam in Syrium \ quo in quasdam centra ten- 
dant 1» raticnt duplicat a inverfa ehfiantiarum \ 
potius quam in diredla, aut fubduplicata , auC 
fubrriplicata diftanriarum ratione. Pari modo, 
ft motus natura ante omnem legem pofitivam, 
Sc arbitrariam confideretur , nihil efl in illo , 
quod poftufet, corpora a qmbufdam centris re- 
cederem ratitae triplicata itivtrfa , potius quam 
in fimplici , aut duplicata diilantiarum , aut in 
alia quavis. Ergo leges has a principio libero, 
& fupremo naturae Arbitro conditas fuernnt, 
ut rerum ordo ab ipfo definirushaberetur . Pau- 
ca hasc quatflionem toties agitatam fatis ~diri- 
mere videntur j num fcilicet natura leges liba* 
Tt, fint , an neceffarta. 

II. Leges has etfi arbitrarias, conflantes ta- 
men funt, Sc immutabiles» Sunt enim ab ente 
natura immutabili, cujus voluntas eadem fetn- 
per eft, Sc quod asternum voluit , Sc decrevir, 
femper vu't» Sc deces». t X a;*>. +3* ; . Qu r: 



• -i. • 
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leges ha liberae, & arbitrariae ita firma fiia.be» 
ri poliunt, ac fi natura efient necefiariae. 

III. Leges ha arbitraria, at fapientiffim* » 
ut in natura perfiftant principium movens fa» 
pientia, & potentia infinitum necefiario poftu- 
lant. Enimvero quodnam principium, nifrinfi- 
nife fapieps, quovis inflanti cognofcat relatio* 
nes omnes maxime involatas , atque variabiles 
virium centrifuga, Sc centripeta cujufvis ma- 
teria elementi, ut ordo rerum femel ftatutus 
Immutatus perfeveref ? Quanam potentia , nilr 
infinita, cuivis materia elementa eum ipfunr 
velocitatis gradum impertiatur virium cen- 
trifuga , Sc centripeta , quo quovis mo- 
mento indiget, ut perpetuo in curva delcri- 
benda perfeveret t Rex propheta jam dixerat: 
Dei fapientiam, & potentiam ita cali ipfi an- 
Ouncianc, ut rationem ejurare oporteat ad ifta 

non dignofcenda. O cace , 8 c Oupide athei- 
fme nunquam profedo in redo, & fana men- 
tis homine domicilium habuifti, 

IV. De omnibus mechanica legibus id ipftrm, 
quod de vi centrifuga , 8c centripeta, dici po 
teft. Omnes arbitraria funt, fed immutabiles: 
omnes permanentem Creatoris adionem fuppo- 
nunt. Nihil eft in materia, aut in motu, cur 
vedis duplus vim duplam prabeat; cur minima 
mafia velocitate maxima, immani mafia mini- 
ma velocitate donata aquilibretur . Res ideo 
tantum ita fe habet, quia ita fupremo natura 
Legislatori placuit, & quia ita illas ipfe per- 
severanter efle facit, qui unica motus caufa ef- 
ficiens eft. Probat hoc firmifiime, adelfe ipfum, 

Sc agere Sc in tellure , & in immenfa calorum 
difiantja . 

1107. NOTA , Ex duabus expofitis natura 
egibus oritur in corporibus caleftibussmn/ el- 
1 ipticMt perpetuo perfeverans. Ut leges ha his 
corporibus motum circularem inderent , quid 
opus irat? Opus erat, vim projedilem cuique 

mo- 


Digitized by Google 



Tfteori '* phtnomenorum cttejtium . lOf 
mobili impreflarn radio vedlori perpendicularem 
eam fuifle, quae vim centrifugam pareret omni- 
no centripetae aequalem. Tunc mobile circulum, 
non cllipfim, defcripfiflet (4184). 

At Creator libera voluntate , Sc in medius 
ad pi-opofitum fibi finem eligendis a re nulla 
pendens, libere' rrotum ellipticum , non circu- 
hrem,' caeleftibus corporibus decrevit . Hic ve- 
ro «uotus majorem in rebus varietatem pari- 
ens , infinitam aeque fapientiam , ac potentiam 
praefefert 

Motus circularis impulfum v i centripetae pro- 
portjonatum mobili a Creatore primum impri- 
mi pbfiulaflet. Motus ellipticus' in fingulis pla- 
betis, & cometis impulfum tantum poftulat li- 
rietpm, & indeterminatum quavis diredtione a 
radii vedforis- diredlione diverfa . Aptius hoc vi- 
detur ad Dei fummarra fapientiam , & poten- 
tiam cum libertate conjundam offendendam. Ca- 
li enarrant gloriam Det,- 


ARTICULUS QUARTUS. 

MUNDI SYSTEMATA. 

* 308. DEFINITIO. M[un<fi fy (lema eft 
Corporum caeleAium difpofitio apta eorum mo- 
tuum phaenomena explicare. 

Verofimillimunl eft, illud effe verum naturae 
fyftema , quod omnibus phanomenis congruit , 
quod omnia ad caeleftia corpora fpedantia com- 
pledfatur , quod principiis phyficis fimul, & a- 
ftronomicis obfervationibus confentiac . Syrte* 
ma , quod his proprietatibus non fit praeditum, 
certe verum naturae fyftema non eft . Hoc prin- 
cipio' duce Ptolemaei, Copernici, Tychonis Bra- 
fce fyftemaca expendemus. 

I 6 S7- 
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SyfteWia Ptvlemnicum . 

1309. SYSTEMA I. Ptolemaeus Pelufii io 
^Egypto natus, aftronomorum fui faeculi , for- 
taffe & totius antiquitatis facile princeps faecu*. 
Io fecundo jam ineante fy.llema fuum Alexam. 
dro tradidit ; hoc mirum ingenii opus habituro 
fuit ea aetate , qua nihil melius ab exiguis ia 
re phyfica & aftronomica cognitionibus expe- 
dari poterat. Io hoc fyftemate, qnod pofterio- 
ribus faeculis falfum, & abfonum probatura fiuic 
(f;& 3»), 

I. Tellus in mundi centro eft immobilis-: aer 

tellurem ambit: igniseiementum aerem circum- 
dat.* caelum cryftallinum,ftratum fcilicec fphae- 
ricum folidum, Sc diaphanunr omnia complcdi- 
tur, atque ineo luna, ut adamas in anulo, in- 
ferta eft. — 

II. Ultra acris, Sc ignis tellurem ambien- 
tium regionem, ad varias diftantias fune cae!,r 
undecim cryftaliini , feu ftrat* fphaerica , con- 
centrica, folida , St diaphana fupra memorato 
ftmiliai Primum lunam infertam circa cellurenr 
rotat; alterum Mercurium; tertium Venerem; 
quartum folem^ quintum Martem; fextum Jo- 
vem ; feptimum Saturnum ; o&avum ftellas illi 
temere infertas , Sc varia luce nitentes, etfi 
omnes a tellure aeque dident V 

Ceterorum caelorum magis a tellure diffan- 
tium nonus caelo flellato adhaerens , illudque 
quotidie gradu ferme uno prae folis revolutione 
ab oriente in occidentem promovet: inferioribus 
'quoque planetarum caelis adhaeret , eofque con- 
tra eorum motum diurnum inaequalibus veloci- 
tatibus promovet ?.b occident e in orientem. 
Decimum eidem caelo ftellato exiguum motum 
imprimit eclipticae parallelum ab occidente in 
orjentem > quo circa eliptiqae polos converti- 
tor. Urdcomum, quod primum molile nuncu- 
pa- 
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patur, toti machinae magnum motum illum im- 
primit , qui motus diurnus eft ab oriente ia 
occidentem , inferiorum caelorum motibus 00» 
perturbatis . 

III. Planetarum ftationes , dirediones , re- 
greflus noverat Ptolemaeus. Ut haec explicer 
in fuo fyftemate, cujufvis planctae caelo epicjr- 
sium (*} accommodat , circulum fcilicer, cu- 
jus axis veruti planetas caelo adhaerens, & 
planam illi ferme perpendiculare . In hac by- 
pothefi caelum Saturni, exempli gratia, excava- 
tum eft in a e : axis folidus tralicit centrum 
circuli , abeduy Sc utrinque imeritur duobus- 
foraminibus S caeli excavari . Saturnus epicycli 
fui centrum S non tenet, fed- peripheriae pun» 
do a immobilis affixus eft . 

Epicycli centrum eofdem motus Habet, quos 
caelum , cui adhaeret ; ejus 'tamen peripheria 
motum habet proprium, atque perpetuum abeda 
ab occidente in orientem, quo fit, ut Satur- 
nus modo diredus- fit, modo retrogradus, mo- 
do ftationarius. Diredus eft quum in coofe'- 
quentia fignorum percurrit arcum abe t re- 
trogradus quum in antecedentia percurrit alte- 
ram orbitae partem , edat ftationarius eft ad : 
punda a> 8 c e. 

Ceteri planetae, dempta luna, funt ipfi quo- 
que dir-edi, ftationarii,. & retrogradi. Illos pro- 
pterea Ptolemaeus in fimilibus epicyclis r ftr 
pofuit , dempu luna, quae fine epicyclo in fuo 
caelo eft. 


ST» 


(*) ETYMOLOGIA. Epicyclus^ circulus , cu- 
jus centrunt e{l in alterius circuli peripheria . 
tV/ , I uper , c3* circulus . HtlLss i/a 

n.jturz cpiijttxs 
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Sfflem 4 Copemhanum , /># verum' 
mundi (yflemu 


* 3 ioi SYSTEMA fi. Ariftarchus Samius »• 
Pythagoras aliique veteres philofophi nonnulli 
fufpicati fuerant, loiem imtnbbilem effe in cen« 
fro mundi planetarii, & tellurem planetum ef- 
fe errantem circa folem. At lententia haec in- 
digefta , & non apte propofita, tamquam fom- 
nium defpeda , & oblivioni data fuit. Ineun- 
te fasculo decimo fexro vir quidam fummus il- 
lam accurate perpendit, & protulit;- qUOdijuc' 
olim fomnium habitum fuic, tandem tamquam’ 
verum mundi fy (lema paflim receptum eft, Vir 
i fle fummus fuit Copernicus Torun i i in Bbruflu' 
Regali natus, dein Varmiae Canonicus . En pau- 
cis ejtts^ fyftema , quod toto boc articulo fufius" 
explicabitur (F/g.4 ) . 

T. lh mundi planetarii centro eft fol F immo- 
bilis, & commune motus planerarum centrum ,• 
Stellae Ahk totidemfoles immobiles, circa quos 
verofi militer planetae poftris limiles cbnvcr- 
tutrtur 

If. CircA folem intntobilem F convertuntur fex" 
planetae primarii, Mercurius, Venus, Tellus 
Mars, Jupicer, Saturnus. Tellus lunam habet, 
Jupiter qtrafuor, Saturnus quinque', quae circa 
fuum planetam convertuntur , dum hic circa 
lolem convertitur, 

IIT. Tellus planet* tres di verfos motus habet, 
quos alibi indicavimus (1196): motum diur- 
num ab occidente in orientem circa proprium 
axem femper libi ad fenfuen parallelum, ex quo 
totum caelum diredlione oppofita ab oriente in 
occidentem horis 1.4 converti videtur : motum 
annuum in ecfiprica in confequencia lignorum; 
ex quo fol immobilis videtur eclipticam percur- 
rere ia coolequentu lignorum anno uno: mo- 
tum 
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tum retrogradum in omnibus fuis partibus ab 
oriente in occidentem , & eclipticae parallelum, 
ac lentiflimum, ex quo Hellae ,• licet immobi- 
les , quotannis progredi v : dentur inconfequen- 
tfa lignorum, paululum aequator! accedere, aut 
ab- co recedere , Sc revolutionem complere in 
confequentia lignorum circa- polos eclipticae an- 
nis 1574 cr. 

Putabat Copemicus, planetarum orbitas»» a m r 
TDT, K I K efle circulosr poflerioribus obfer- 
vationibus compertum efii, zfeelHpfes . At idem 
ordo ab iplo in circulis politus , in ellipfibus 
perfeveraCr 

Syjtema Tychonicum v 

1311. SYSTEMA I II. Tycho Brabe nobilis- 
Da nus , & inlignis aftronomus cum plerilque 
aliis lapientibus, Sc doftis viris fyftema Coper- 
iricanura inique excepit, quod iilud facris li- 
teris adverfari arbitraretur. Hac ratione vetus 
fyfiema Ptolemaicum reformare fiuduit , illud 
recentioribus oblervationibus accommodans , apo- 
geis praeferri m , Sc perigeis, apheliis, & peri- 
heliis, quae Ptolemaei aetate aut prorfus , aut 
ferme ignorabantur . Ex hac reformatione e- 
xeunte faeculo decimo fexto novum emerfit fy- 
flerna , quod etiam modo, quum jam nullos le- 
gatores habeat, au&oris nomen fervat. En il- 
lud paucis ( F/j». 33 ) . 

I. Abjetis Pcolemaei caelis folidis , & dia- 
pbanis, Tycho terram flatuit in centro firma- 
menti: circa hanc prorfus immobilem quotidie 
luna , fol , pianetae , Hellae convertuntur ; ita 
tamen, ut terra fit tantum verum centrum mo- 
tus Hei larum, quae femper eandem a terra di- 
ftantiam fervant r 

IT. Circa tellurem immobilem duo tautumr 
reQte loquendo alTra errantia convertuntur, fol 
Sc luna. Haec annuas .circa terram revolutio- 
nes 


Di< 


ic8 7 beoria ph&nomenorum ctlcjlium, , 
tes peragunt in circuli t excentrhis , quorum 
centra fciiicec addatama terra diftantiam funt ; 
hinc folis, & lunas apogea , & perigea. 

III. Sicuti terra eft centrum excentricum mo- 
tus lunas, & folis; itarfol eft centrum excen- 
tricum motus Mercurii, Veneris, Martis, Jo- 
vis , Sc Saturni : qui funt veluti quinque folis 
fatellites ; a quo in duplici revolutione fua 
diurna, Sc annua fecum vehuntur. Mercurii, 
Sc Veneris orbita folem tantum ambit, non tel- 
lurem: Martis, Jovis, & Saturni orbita fo- 
lem, Sc terram complectitur , at hujus orbitae 
Centrum foli propinquum eft, a terra:valde re- 
motum . Diurna, Sc annua folis revolutio per- 
petuo quinque hos planetas loco movet , qui 
motus omnes neceiTario fequuntur centri fui , 
qjm fele circa terram mobilis , Sc errantis. 

IV. Tycho , omittis Ptolemaei lolidis epicy- 
clis , planetas quinque , qui orbitarum fuarum 
folem habent centrum excentricum , ita moveri 
vult , quafi in epicyclis moverentur , quotum 
centrum pcripberiae circuli vcfloris , aut defe- 
rentis adhaereret: cujus circuli centrum eofdem 
motus habet, quos fol , Sc quorum peripheria 
motum proprium habet ab occidente in orien- 
tem . Exempli gratia , in Tychonis lententia 
Mars adhaeret peripheria fui epicycli, Sc hujus 
centrum lemper eft in pun&o ejufdem circuli 
deferentis MVRM; at epicycli centrum mo- 
tum habet ab occidente in orienteiu dire&ione 
MVRM. Hac ratione Mars, praeter folis mo- 
tum diurnum, Sc annuum, qui femper centrum 
cmnium circulorum deferentium fecum trahit , 
motum proprium habet ad occidente in orien- 
tem diredlione epicycloidali' a bcdbn ; eodem 
modo movetur Saturnus moto» proprio, Sc epi — 
cycloidali , direftione efgh per totam curvam 
ob occidente in orientem fuper peripheriam cir- 
culi defererris. Hinc, jugeta Tychonem , plane^ 
taum llaticnes, regreflus , Sc ei. par;* apogea* 

& .w- 


Theorlx phinomenorum cthfiUon. 

Sc perigea . Mars diredus ed , quum epicycli 
fui mobiiis arcum « b c percurrit ; retrogradus, 
quum alteram partem c 4 eiufdem eprcydi in 
antecedentia percurrit \ dationarius, quum fui 
epicycli centrum tantumdem in fignoium con- 
fequentia progreditur, quantum ipfe in antece- 
dentia regreditur in epicycJi peripheria . 

V. Etfi circulus Martis vedor videatur cir- 
culum Colis vedorem in R fecare; non propte» 
rea Mars unquam intra tellurem, Sc Colem e ric, 
nec in folis difco apparebit ; quum enim fol 
erit in R, centrum circuli Martem deferent» 
jam ab S in R trsnfierit , Sc femper Martem 
multe ultra folem transferet. Quamobrem qui 
ida objedarunc, non rede celebris hujus aftro- 
nomi mentem funt affequuti . 

Hoc fyilema vir dodus aeque, ac religiofus. 
adverfus verum mundi fyftema oppofuit, nimium 
veritus ab illo reiigionem Jtedi . Etfi vitiofum 
ii e fyilema Tycho^icum, fatendum tamen ni- 
hil hadenus, pofica terra immobili, ingeniofum 
magis, minufque a ratione diflonum excogita- 
tum fuifle , fortafTe nec impoderum prola- 
tum iri, 

1312. SyGema Ptolemaicum adeo abfonum ed, 
adeo adronomicis obfervationibus , & fanas phy. 
deae oppofitum , ut illud jam nemo fequatur , 
Num melius eft fydema Tychonicum 1 non fa- 
ne. Quid enim ineptius duplici illa motus ex- 
centricitate in planetis, revolutionibus illis c- 
picycloidalibus , quarum caufa nulla phyfica af- 
ferri poteft , Se quae omni motus theorias ad- 
verfatur , revolutionibus diurnis y Sc annuis 
totius cael i circa pundum unicum inexplicabili 
velocitate (1164), Sc phyficae, ac motus legi- 
bus omnibusadverfantibus, invicem pugnantibus, 
quum ftmul dnt ab oriente in occidentem, ab 
occidente in orientem, ab audro ad boream, a 
borea ad audrum, nulla motuum horum oppo- 
fitorum caufa aifig.nata, ? Quare aut vetum mun- 
di 
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di fyftema adhuc latet , aut illud e(l Coperni* 
canum 

r r o p o $ 1 t i o i. 

Sl motus circulari f in ellipticum mutetur , {y~ 
ftema Ccpernicanum omnibus afironomicis pbe.no - 
menis confentit . 

Propofitionis demonftratio eft ipfa phaenomei 
norum explicatio. Haec itaque explicatio in fy- 
ftemate Copernicano fimplicilftma , in ceteris- 
aSfurda, tradenda eft 

phaenomenon pb imum'. 

rj'i3. Motus diurnus' totius cale fivo diei , <£•' 
notiis vices i Ff&. io)'. 

EXPLICATIO. Ut vices hae haBeantur ne*- 
cefle eft , vef horis corpora omnia cffileftia’ 
circa terram immobilem converti ; aut eodem 
tempore, corporibus caeleftibus veluti immotis r 
tellurem circa axem fuum axi mundi congruen- 
tem ab occidente in orientem converti: in Utraque' 
hypothefi motus phsenomena in corporibus cae- 
Jeftibus eadem apparebunt ($32 ) . 

In hypothefi terra; immobilis , phaenomenon* 
in corporibus caeleftibus, inftellis praecipue mo- 
tum poftulat , cujus velocitas- concipi nequit v 
uniformitas vero multo adhuc magis ftuporera 
parit . In hypothefi terrae circa axem mobilis » 
morus hi adeo ftupendi apparent tantum', & 
funt purae illufiones opticae terrae motus dum- 
taxat circa axem verus eft • Ut phaenomeni ex* 
plicatio clarius eluceat , 

- Sint, fol in S immobilis: ftella in Y immoa 
bilis: planeta horis »4 tamquam immobilis con- 
fideratus in Z Tellus in P in plano eclipticae’ 
circa fuum axem D PF convertatur diredione 
AB A ab occidente in orientem . Quum dimi- 
dia» cerreftris* fuperficies femper a fole ilhiftrata* 

fit r 
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fit, homo in A, dum tellus convertitur , erit 
fucceflive ad limbum di/ci illuftrati ; Sc tunc 
fol S y planeta Z , ftella Y erunt iir horizonte 
orientali , & ipfi oriri videbuntur ia mediodi» 
fco Uluftruto r Sc tunc eadem corpora femper im- 
mobilia videbuntur abortu ad meridianum tran- 
fifle : ad alterum limbum di/ci illuftrati ; 8 c tunc 
eadem corpora immobilia a meridiano ad occi- 
dentem tranfifle videbuntur; ad medium difcum 
tenebro/ um in A ; & tunc eadem immobilia cor- 
pora cenfebuntur efle ad nadir , ut poft fex ho- 
ras iterum in horizonte appareant (931). Ergo 
quam revolutionem caeli diurnam cetera fyfte- 
mata perperam explicant » Copernicanum fimpli-- 
ciflime profert . 

P HJENONE NON ALTE RUM.- 

1314. Annua , & periodica /olis revolutio i» 
zodiaco ‘ anni temporum vices. ( Fig.x ) 

EXPLICATIO . Si tellus eft immobilis, pro- 
fefto fol quotidie in fpiram circa tellurem con- 
vertitur modo ab auftro in boream, modo hinc 
fn aufirum' progrediens femper in confequentia 
fignorum . Spirae hae ad capricornum , exempli 
gratia , initae,.per omnes- fequen ter eclipticae 
gradus fucceflive cranfeunt a borea in auftrum 
ufque ad initium cancri •* ibi fol , nulla afligna- 
ta caufa dire£Honem mutat , & diurnas fpiras- 
ad oppofitam. partem init ab auftro in boream 
per omnes fequentes eclipticae gradus a cancro 
ad capricornum ; ubi denuo refleflitur a borea 
in auftrum contra omnes> motus leges quibur 
perpetuo pergere deberet ad- alterutrum polum 
ea direftione , qua aut a cancro ad capricor* 
num, aut ab hoc ad illum* fertur. Omnia haec in 
hypethefi terrae immobilis abfona fu nt : in hy- 
potheft. telluris- planetae omnia plana funt , Sc 
serum naturae confona ..Ut haec omnia clariui 
eluceant , 
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Sic PQRTP ecliptica ; CSX asquator cujus 
plano teliurisaxis produftus perpendicularis fem- 
per (it: duo hi circuli /e frcen; inpundis P , 
R: declinet vero, ecl>pt.ca «d auftrum Sc bo- 
ream ajquatoris arcubus CE. M X i qui lingu- 
li fmt graduum termt 25 , 30 . . 

Tellus planeta viribus con‘p rantibus,. proje» 
ftili & centrali annuam revolutionem PQRTP» 
circa folem S peragat 1285) ab occidente ia 
orientem, axe fuo produftn hh, m?n,nn, 00, rr, 
(ibi pnallclo, Sc ajquatorisC S X plano femper 
perpendiculari. Hic axis in caelo circa folem , 
& mundi polos immanem cylindrum defcribet-, 
cujus diamerer duplae te: luris a fole diftantias 
aequalis erit. Ex his, quae probe capienda (unc , 
phaenomenon facile explicabitur. (931 ). 

I. Quum tellus eft in libra P , fol apparet ia 

ariete X; incipit ver. Tellus in P eclipticae 
& aequatoris interfedtione, adeoque in ipfo ae- 
quatoris plano , convertatur circa fuum axem 
DF h: axis coni lucidi, a quo illuftratur, erit 
axi DPF perpendicularis: polos D, &C F ter» 
reftres conus lucidus DSF attinget: omnia ter- 
reftris fuperficiei pumfia fucceflive iliuGrabun- 
tur: horis rz folem videbunt, totidem illoca- 
rebunt : ubique terrarum noctes diebus aequales 
erunt . * 

II. Quum tellus erit in Q in Capricorno E y 
fol apparebit in M in cancro : incipiet altas . 
In hac telluris pofitioqe axis coni lucidi, a quo 
illuftratur, eft axi terreft ri D Ff» obliquus? po- 
lus borealis D (emper erit iliul^ratus.; polus au- 
flralis F femper erit. in tenebris. Tellus in hac 
politione convertatur circa fuum axem A F/» 
femper aequatori perpendicularem/ totus circu», 
lus polaris borealis KHK. radiis: folis continen- 
ter illu lirabitur: totus circulus aultralis N G N. 
continenter, in tenebris erit : regiones omnes 
inter circulum polarem borealem , & aequato» 
iem fuse arcum diurnum nofturno majorem ha^. 
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bebunr ; feudiem node longiorem: regiones o- 
mnes inter circulum polarem auftralem , & ae- 
qua torcm arcum diurnum habebunt nodurno mi- 
norem , feu diem node breviorem. (1139) 

III. Quum tellus femper ab occidente in orien- 
tem axe (ibi parallelo per eclipticam procedens 
•pervenerit in R fub ariete X ad aliam sequa- 
toris cum ecliptica interledionem , loi appare- 
bit in libra C: erit autumni initium . Axis co- 
ni lucidi tellurem illuftrantis iterum axi terre- 
ftri DF* perpendicularis eft, & eadem , quae 
vere, praeftat. 

IV. Quum tellus advenerit in T fub cancro 
M > fol apparebit in Capricorno E: erit initium 
hyemis. Ibi. radii folis omnes axi terreftri obli- 
qui adveniunt : polum auftralem F illuilrant 
nunquam borealem D . Tellus in hac politione 
circa fu um axem DFo convertatur : circulus 
polaris auftralis G N G totus erit in cono luci- 
do ; borfcalis KHK totus in tenebris . , Arcus 
diurni in zonis temperata , & torrida boreali- 
bus minores erunt , in auftralibus nodurnis 
majores. 


1 Hyrns , a/Ias , vtr , autumnus, 

1315. CONCLUSIO. Dierum , & foi<trium 
altitudinum inaequalitas diverlam reg : onibus tem- 
periem, 6c anni tetflporix divtrfa efficit, 

I. Quum fol ad tropicum eft polo vifibili op- 
polituin , parum attollitur fupra horizontem, 6 c 
parum apparet: ergo minor efie debet fui calo- 
ris vis ; tum quia radii oblique feriunt regio- 
nes (upra hortzoiuem fitas, tum quia brevi tem- 
pore athmoff.hoeram calefaciunt . Tunc ibi eft 
hyems . ( 1063 ) 

II. Quum vero fo! eft in tropico poli vifibi- 
lis , puta in cancro pro regionibus borealibus , 
tunc maxime fupra horizontem attollitur : ra- 
diis ferit aut perpendicularibus) aut minus obli- 
quis:' 
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.quis: diu, & fortius aerem .calefacit. Tunc ibi 
»eft aftas\ (\976>iV..) < • - ' <• 

III. Quum fol eft in pundis aequinodialibus 
etevatio foiis, & afpedus funt in ftatu medio 
tun^ vir eft, •& Autumnus . t 

Veris initium autumni initio frigidius eft : 
veris cnimiinitio foiis adioni opponitur vis fri- 
goris, quod hyems fuper terras congeflit , nec 
illud illico diflipari pateft ; -autumno vero foiis 
adioni favet calor, quo fucceffi ve tellus aeftate 
imbuta fuit, quique non nili paulatim diflipatur< 

P HMNO MENON T £ RT IUM. 

• * 

1316. Planetarum (lationes , direft tones 3 ra- 
: gref[ us . 

NOTA. Obfcrvationibus conftat, planetas o- 
mnes apparere modo progredi ab occidente in 
orientem in confequentia lignorum non ea ra- 
tione , quam eorum tempus periodicum poftula- 
ret; modo ab oriente in occidentem regredi in ' 
antecedentia lignorum inaequali velocitate , Ac 
contra motum proprium , qui eft in confequen- 
tia ; modo aliquandiu flare immotos in orbitas 
luas pundo aliquo variabili contra omnes natu- 
ras , & motus leges (11 S 3). Hoc phaenomenon in 
fy (lemate terrae immobilis explicari nequit / eft 
autem fimpiex motus terras confedarium; utfa- 
cile oftendi poteft in planetis tum fuperioribus , 
tum inferioribus : hoc praeftabimus ; verum prius 
notandum eft , (Fig,*} * 

f. Planetas fuperiores omnes in conjuudione 
cum fole diredosefle; retrogrados inoppofitio* 
ne; flationarios aliquanto ante , & poft oppofi- 
tionem. 

II. Planetas inferiores , Venerem , 8 c Mercu- 
rium, diredos efife in coniundionibus fuperiori- 
bus; retrogrados in inferioribus; ftationarios a- 
Jiquanto ante, & poft conjundiones inferiores. 

Ili. Arcum regreftus in omnibus planetis eo 

ma- 
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•majorem efle, quo planeta minus a tellure di- 
ftat. Quare arcus hic major eft in Marte, quam 
in Jove, aut Saturno; major in Venere, quam 
in Mercurio. 

IV. Superiorum planetarum rcgreffus eo fre, 
quentiores efie , quo frequentius iellus eft inter 
jpfos , .& folem fita ; interiorum vero regreflus 
eo faepius contingere, quo faepius teliuri, & fo- 
Ji interjacent . Mercurius ter in anno eft retro- 
gradus: yenus femel nono quoque menfe : Sa- 
turnus femel anno uno, & diebus 12 : Jupiter 
femel decimo tertio quoque menfe : Mars femel 
altero quoque anno. Haec omnia telluris revo- 
lutioni planetaram revolutionibus comparatae 
mire confenti.unf , 

Stationes , j&* regrejfas planetarum f aper Urum . 

,1317. EXPLICATIO I. Telia/ , & planeta 
quivit fuperior ambo a,cH a vi projetftili , Sc 
centrali {.1286) perpetuo in fuis orbitis move- 
antur ab occidente in orientem . Tellus inte. 
gram revolutionem explebit , dum Mars dimi- 
diam tantum fuae partem, Jupiter duodecimam, 

f aturnus trigefimam percurret. Tellus ergo mo- 
o planetas hos fe lentiores fequi debet, modo 
aflequi , modo praecedere : & fi eos omnes in 
eadem linea fupponamus quo momento illos tel- 
lus aftfequitur, Sc praeterit , poft unam revolu- 
tionerp iterum Saturnum citius a, flequitur, quam 
Jovem, hunc citius , quam Martem . Exempli 
caufa: (Fig. 35) 

I. S it tellus in a . Mars perigeus , nec prq- 
cui a fua oppofitione in m; Mars apparebit inK 
(912) . Tranleat tellus ab a in b , dum Mars 
lentior tranfte ab m in pi Mars apparebit retro, 
gradus. Etfi re ipfa proceflerie in fua orbita ab 
m in n in confequentia lignorum ab occidente 
in orientem , videbitur a K in X receflifle in 
antecedentia ab oriente in occidentem , Quam. 

v is 
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vis ergo motus planetarum fuperiorum , femper 
Te ipfa dire&us fit , & in confequentia figno- 
rum , retrogradus videri debet quum planetas 
oppofirioni proximi funt. 

II. Tranfeat tellus a b in c, dum Mars lentior 
tranfu ab n in t> : Mars videbitur fiationarius . 
Quum tellus erat 'uuh Mars videbatur in X : 
quum telluseft in e, Sc Mars :n e Mars adhuc vi- 
detur inX: videtur ergo nec progrefius , nec re- 
grefius eflfe ; etfi motudire&o arcum no percur- 
rerit . Ftfi ergo planetae fuperiores femper mo- 
veantur direde in confequentia lignorum, vtdt • 
ri delent ejfe ftationarii aliquandiu pojl rtgreffus , 

III. Sit quoque tellus in c, & Mars apogeus 
in S: Mars videbitur in H . Tranfeat tellus a 
c in d : fi Mars immobilis perfifteret in/; a tellu- 
re in d Mars f videretur in h , Sc appareret per- 
currifie motudire&o arcum H h . At vero quum 
Mars interea tranfeat ab / in *, videbitur ini 
& videbitur percui rilfe totum arcum HI in con- 
fequentia fignerum multo majorem , quam qui i 
re ipfa percurfus fuit . Ergo etfi planetae lupe- 
riores ferrper moveantur in confequentia figno- 
rum velocitate , quae femper fequitur inverfam 
diftantiarum , aut radiorum ve&orum rationem 
( 1281)1 velocitas hic regularis , direfta ma- 
jor vera apparere debet quum plancti hi funt a - 
pogei , in conjunctione cum fole : hujutmedi 
funt eorum direftienes faltem aliquo tempore , 
quo elapfo eorum apparens velocitas fit minor 
vera . 

IV. Pofita tellure in/, Sc Marte in v , hic 
videbitur in X . Tranfeat tellus in*, dumMars 
lentior pergit tantum in x : Mars adhuc vide- 
bitur in X, & apparebit fiationarius. Ergo et- 
fi planetae fuperiores femper diredle moveantur 
in confequentia lignorum , apparere debent Jla- 
tionarii aliquo tempore ante eorum oppofsxiones , & 
Ugreffus . 

V. Arcus regreflus minor eft in planetis a tel- 

lure 
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lure remotioribus , major in propinquioribus 
hoc quoque ab opticae legibus, 8c a theot ia mo- 
tuum caeleftium confequitur. Sit enim tellus io 
Mars io p, Jupiter in i : Mars, & Jupiter 
videbuntur in Z . Tranleat tellus a d in e , 
dum Mars lentior tranfit a p inr,&Jupiter ad- 
huc lentior ab i in k: Mars videbitur retrocef- 
fi fle aZin Y; Juptier a[Z in V • Ergo etfi plane- 
tae omnes fiuperiores regrediantur in eorum op- 
pofitione cum fole ; arcus regrej/ue major effe 
debet in planetis minus a tellure remotis . 


S taliones , fy regrtjfus planetarum inferiorum. 

1318. EXPLICATIO II. Tellus , & planeta 
tjul/piam inferior , Venus, aut Mercurius , adi 
viribus projedili , & centrali periodicam circa 
fiolem revolutionem peragant . Tellure revolu- 
tionem explente, Venus unam ferme, & dimi- 
diam , Mercurius quatuor ferme explebit (1179). 
Debent ergo hi planetae tellurem modo (equi, 
modo aflequi, modo praetergredi . (Fif.36) 

Ut hac in re generica ideas omnibus politio- 
nibus congruentes tradamus, planetae inferioris, 
Mercurii exempli gratia, femitam perfequamur. 
Sit tellus in A, Mercurius in conjundione in- 
feriori in a . Quum Mercurius quatuor ferme 
revolutiones expleat , tellure unam explente , 
Mercurii orbitam in odo aequales partes fece- 
mus, telluris orbitam in triginta duas. Mercu- 
rius totam orbitam explebit, dum tellus fuae ar- 
cum AB percurrit . Uterque , planeta motum 
verum habet in conlequentia lignorum dire- 
dione 1 , 2 , 3 , 4 , 5. 

I. Polita tellure in A, Mercurio in«, Mer- 
curius videbitur in M (911). Tranfeat Mercu- 
rius in fua orbita ab 1 in i, dum tellus in fua 
lentior tranfit quoque abi in 2: Mercurius vi- 
debitur in V. jipparebit in antecedentia /igno- 
tum retrogre/fus toto arcu M V ? etfi re ipfa 
femper in confequentia procefierit» 5 . 

fi yf. Tom. IV. K II. 
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EXPLICATIO. Quum planetae, Sc cometae, 
ut & tellus, in ellipfibus inaequaliter excentri- 
cis cicca folem commune fuas gravitationis cen- 
trum convertantur in vacuo, aut in medio non 
refiftente; patet , diverfa haec corpora inaequa- 
libus velocitatibus mota ad folem , ut & ad 
terram modo accedere debere , modo a fole , & 
a terra recedere , Sit fol in F immobilis, cir- 
ca quem cometarum , Sc planetarum omnium 
primariorum fiant ellipticae revoijutipnes : fol 
erit extra orbitarum centra C .. , 

I. Orbicis his omnibus tamquam elliplibut 
confideratis , quarum communem focum F fol 
occupat; tellus erit perihelia in T , aphelia in 
P : -Saturnus perihelius- in S , aphelius in Z : 
Mercurius perihelius in a , aphelius in n ; at- 
que ita de reliquis. 

II. Quum tellus eft in T , Saturnus fit in S, 
Jupiter ini, Mercurius in ot, Mars adM, Sa- 
turnus erit perigeus : Jupiter , Sc Mercurius a- 
pogei: Mars ad alteram ex fuis quadraturis. 

If I< Planetae , Sc cometae quum fint opaci , 
ut tellus, nec nifi mutuata a fole luce fplen- 
deant , jam non nifi in parte foli adverfa erunt 
illuminati; Sc pars haec illuftrata , quae hemif- 
pfiaerium vix excedit ( 903 ) , quaeque fola a 
telluris incola videri poteft , modo magis, mo- 
do minus a tellure diftat , & inaequaliter ob. 
lervatori patet . Sit exempli gratia tellus in #: 

Mars perigeus in M magnus valde, Sc fplen- 
dens apparet; ejus enim difcus illuftratus totus 
ad tellurem converfus eft . Idem apcgeus in N 
minor, & languidior apparet ; tum enim licet . 
ejus difcus illuminatus ad tellurem totus con- 
verfus fit; ejus lux difianria Janguefcit, & mi- 
norem praebet- angulum opticum (918). Mars iq 
quadratura falcatus apparet; tunc enim ejus di- 
fcus illufiratus obfervatori terreftri partim vifi- 
bi lis eft , partim invifibilis , ferme ut luna in 
quadraturis, - • . k 
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t20 Theoria phtnomencrum ctU filum . 

Pari modo fuppofira tellure in A, Venus a- 
pogea in V lucidifiima eft , perigea in X vix 
lucet : ibi enim totus ejus difcus illuftratus V- 
oculo obiicitur : hic difcus illuftratus X eft ad 
partes obfervatori oppofitas. 

PHJRNOM E NON QU 1 NTXTM. 

• \ * * a 

1 320. Solfliti* , /eu { olis /lationes in tropicis . 
EXPLICATIO . Phaenomenon hoc importat , 
folem bis in anno in fua vera , aut apparente 
circa eclipticam revolutione aliquot diebus ad 
(enfum nec ad aequatorem accedere» nec ab il- 
lo recedere . Jam oftendimus qua ratione hoc 
contingat in hypothefi (olis eclipticam percur- 
rentis i 1-17 < ) . Idem contingit in hypothefi fo- 
lis in centro mundi planetarii immobilis ; tunc 
enim tellus eam ipfam curvam percurret , quae 
(oli tribuebatur ; & ex opticae legibus fol fem- 
per in oppofita hujus curvas parte videbitur ad 
aequatorem accedere , aut ab illo recedere pro 
telluris ad aequatorem accefiu , aut ab eo recef- 
jfu. Atqui tellus planeta eclipticam percurrens, 
cujus planum aequatorem feeat ad angulum gra- 
duum ferme 13,30', alternis ad aequatorem ac- 
cedit, & ab eo recedit ita tamen, ut duoexi- 
gui arcus in illa curva fint , magis fcilicet ab 
«equatore remoti, alter ad auftrum, ad boreani 
alter, in quibus ejus motus eft aequatori ad fen* 
lum parallelus (1170). Exempli gratia . (fig. 10) 
I. Quum tellus tranfit ab R in T ab auftro 
ad boream , ab aequatore boream verius recedit 
quantitate X M ; fol vero femper ad oppofitam 
telluri partem vifus , aequali quantitate C E ab 
aequatore polum auftralem verfus recedere vi- 
detur . ...**•• 

Quum tellus- eft in T ferme gradus 90 diftans 
ab scquino&io verno R ; arcus , quem in fua 
curva percurrit, eft analogo aequatoris arcui ad 
(enfum parallelus (1170) ; fol vifus in E ad 
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partes pundo T oppofitas videbitur ergo ipfe 
quoque nec ad aequatorem accedere , nec ab eo 
recedere: hac itaque ratione erit Rationarius. 

- II, Quum poft fex menfes tellus erit in Q 
ferme gradus 90 diftans ab aequinoftio autumna- 
li P; arcus ab ea in lua curva percurlus erit ad- 
huc analogo «equatoris arcui ad fenfum paralle- 
lus : tellus hunc arcum percurrens ad aequato- 
rem ad fenfum ppn accedit, nec abeo recedit; 
& fol in M vifus videbitur in confequentia Ti- 
gnorum progredi « quin aliquot diebus ad aequa- 
torem ad fenfum accedat , aut ab eo recedat . 
Hinc f olfit tiormm phenomenon\ quod in hypothe- 
fi terrae immobjjis abfonum (1314), fimplicifli- 
mum eft a & nattirae confonum in byothe(i tel- 
luris planetae ; in qua ut contingat , motum 
projeflilem , & centralem telluris circa folem 
tantum ppRulat in vacuo , aut in medio non 
refiftente. ( 1 * 85 ) 

P HA HO ME NON SEXTUM. 

'1 ■ . 

1321 , Solis mor» tn fignis borealibus ofto fer- 
me diebus longior , quum in aujlralibus . (fig, 4 ) 

; EXPLICATIO .Sit ATBDA orbita elli- 
ptica annua telluris circa folem extra centrum 
C in foco F immobilem . Dum tellus planeta 
curvae arcum borealem A T B percurrit , fol F 
femper ad oppolitas partes videtur in (ignis au- 
ftralibus: dum tellus curvae arcum auftralem B 
DA percurrit, fol F in (ignis borealibus vide- 
tur .?Hinc (implex , & prona phaenomeni ex- 
plicatio. 

Aftronomicis obfervationibus demonrtratur , 
ellipticae telluris orbitae ATBDA axem pri- 
mum dirigi a borea in auftrum , & folem e(Te 
in boreali foco F (1224) : eft ergo tellus pe- 
ribelia in T, aphelia in D. 

Binis rationibus mora folisin (ignis borealibus 
longior apparere debet , quam in auftralibus . 
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Harum prima eft, quialecliptic® pars ATB cir- 
ca aquatorem fub (ignis borealibus minor eftaN 
tera R D A ultra aquatorem fub fignis auftra- 
libus . Altera eft, quia telluris velocitas in ar- 
cu BDA, quem percurrit ab aeqino&io verno 
ad autumnalem, quo tempbre fol videtur in li- 
gnis borealibus, minor eft, quarii'in arcu ATB, 
quem percurrit ab aequino&io autumnali ad ver- 
num : planetarum enim velocitates 'abfolutas in 
di ver fis orbitae pun&is funt femp*r ; in inverfa ra- 
diorum ve&orum ratione, C 1281) * ! # ‘ 

Uno verbo ; fol diutius apparet in (ignis bo- 
realibus, quia pars auftralis B D,-A orbitas ter- 
reftris eft boreali ATB aliquanto major; & ve- 
ra telluris velocitas eft in primi aliquanto mi- 
nor, quam in altera. 

P HMNO MENON SEPT 1 MVM» \ 

' : • .1 < . 

1312 . Dierum y & noEiium in qualitas utrtn • 
que ab aquatore , .. .... 1 

EXPLICATIO . Citra aequatorem , puta in 
Gallia, dies a folftitio byberno ad aeftivumcre- 
fcunt; ab aeftivo ad hybernum decrefcunt : hinc 
dierum , & notium inaequalitas t 1145): verum 
hoc dierum, & noclium augmentum, & decre- 
mentum fingulis diebus non eft uniforme, {fig. 
10 ) 

Ex genere, inter aequatorem, &circu!osdies 
eo no&ibus longiores funt, quo fol diurnas re- 
volutiones peragere videtur ab asquatore remo- 
tior vifibilem polum verfus . Si quotidie tellu* 
ellipticas fuae orbitae partem. percurrens aeque 
ab asquatore recederet, aut ad illum accederer, 
puta minutis fex , fol eadem quantitate ab ae* 
quaeore recedere , aut ad illum accedere vide- 
retur; & dierum , aut nb&ium augmentum in 
dies effec aequale: duas tamen caufae huic uni- 
formitati adverfantur . • ■ 

Prima eft inaequalis telluris velocitas: haec a 
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Thoeri* phinommorum calefllum . 113 
perihelio T hyeme minuitur ufque ad aphelium 
Q.aeftate; deinde pari ratione crefcit ab aphe- 
lio Q aedate ufque ad perihelium T hyeme 
( 1224 , 1 28 1 ) , Tellus itaque in dies orbitae ar- 
cum modo majorem percurrit , quo ab aequato- 
re inaequaliter in dies recedit , aut ad illum 
-accedit, 

Altera eft inaequalis ejus velocitatis direflio 
ad aequatorem C X. Exempli gratia , prope fol- 
fti tia telluris velocitas eft ad fenfum aequatori 
parallela J ^pe aequino<2ia eft aequatori obli- 
qua, a quo propterea in dies magis recedit, 

tajENOMENON OCTAVUM , 

1313. Stillarum citior , quum j olis ad merta 
dianum reditus (Fig. 42). 

EXPLICATIO. Sic ABGDEA telluris orbi- 
ta fub zodiaco a fole di dans leucarum ferme 
tercenties centena millia , immenfum vero a 
zodiaco, & a ceteris flellis. Concipiatur axis 
terrse, circa quem fingulis diebus rotatur, obli- 
que occurrens orbitae hujus plano fub angulo 
femper atquali graduum 66, 32': axis hic erit 
femper faltem ad fenfum parallelus in una tel- 
luris circa lolem revolutione. Sic obfervator n 
in terrae fuperficie : linea A», B C n , Da, 
E» hujus obfervatoris meridianum referet, 

- I. Tellus in A circa fuum axem convertatur 
ab occidente in orientem direflione mnom , 
qui axis utrinque a plano eclipticae pro.nineat: 
Meridianus A» indefinite produdtus eodem in- 
flante folem S, Sc dellam Z attinget. Si tel- 
lus femper diurnas revolutiones faceret ad pun- 
&um a, nec in ecliptica progrederetur; fol S, 
& IlelJa Z femper fimul advenirent ad meridia- 
num A» obfervatoris in » immoti. 

II. Ac vero dum tellus alteram revolutionem 
diurnam facit circa fuum axem, in ecliptica ab 
A in B progreditur in confequentia fjgnorum, 
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224 Theoria phanomenorum calefiium. 

? »oft integram telluris revolutionem circa fuumr 
xem, meridianus B» obfervatoris meridiano 
L» parallelus aflequitur flellam Z, quaj aeque 
in Z, & in * apparet, quum fpitium ABdie 
uno a tellure percurfum immenfas ftellarum di- 
ftantiae comparatum nullum (it. Meridianus hic 
B», qui jam flellam Z aflequitur, nondum fo- 
Jem S non minus ftellis immobilem aflequitur t 
ut eum a Aequatur , meridianus B» adhuc ar- 
cum n x percurrat oportet : tunc vero fol vi- 
debitur in V, & Aelia Z videbitti-rdbfem prae- 
cedere ad occidentem toto arcu V Z, qui eft 
ferme unius gradus /ingulis diebus. 

Hic jam apparet, diem naturalem , & civi- 
lem aliquanto longiorem efle una telluris cir- 
ca axem revolutione? dies naturalis, & civi- 
lis eft horarum 14. Telluris circa axem revo- 
lutio fit horis 23, 56% 4". 

III. Tellus in tranfitu ab A in C revolutio- 
nes 90 circa fuum axem expleverit: expleta po- 
ftrema revolutione meridianus obfervatoris afle* 
quetur flellam Z, quae ad diflantiam veluti in. 
finitam femper ad (enfum in eodem caeli pun- 
Ao apparet. Spatium ««Z fpatio GS aequale- 
in diftantia infinita nullum cenfetur. At meri- 
dianus C» ut folem S aflequatur, adhuc arcum 
n x percurrat oportet, feu revolutionis quadrans 
illi adhuc percurrendus efl. Tunc fol S in me- 
ridie apparebit in X , & Aelia Z videbitur in 
occidente, feu gradus 90 a meridiano diftans 
occidentem verfus. 

IV. Eadem ratione , tellure in D- expletis 
jam revolutionibus 1S0 circa fuum axem, me- 
ridianus D» flellam Z aftequetur; & dimidiam 
revolutionem efficiat oportebit »o«, ut folem 
aflequatur. Quum deinde tellus erit in E, me- 
ridianus E N obfervatoris aflequetur flellam Z , 
Sc adhuc tres revolutionis nomx quadrantes 
efficiat oportebit, ut folem, qui in Y videbi- 
tur, aflequatur. Tandem quum tellus iterun» 
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erit in A, meridianus A» fimul & flellam Z, 
& folem S affequetur . Ac flella vicibus 366 
per meridianum traufierit , fol tantum vici» 
bus 365 . 

1314- COROLLARIUM. Hic apparet cur, 

lice t telluris circa axem revolutis fiat horis 23, 
5 fi > a' \ tamen dies naturalis , five afironomi • 
r#/ horarum 24 « 

EXPLICATIO. Ratio hujus efl, quia dies 
naturalis, five aftronomicus a meridie ad meri- 
diem ) aut a media nolle ad mediam nollem 
computatur; & integra telluris revolutio circa 
axem dum interea in fua orbita procedit , non 
fufficit, ut loci ejufdem meridianus iterum ad 
folem redeat. Exempji caufa*' etfi in A , & B 
diurnae telluris revolutiones mnom ipfis horis 
23, 5 6 » 4” perficiantur; in B integra telluris 
circa axem revolutio nequit meridianum B»ad 
folem S adducere ; fed hic meridianus ultra in- 
tegram revolutionem, adcoque ultra totum ae- 
quatorera percurrere debet arcum nx ; qui ut 
percurratur minuta 3 , & $6" ferme pollulat . 

Dico fer me minutu 3 , 36'; aliquando enim 
aliquot fecundis citius, aliquando ferius cen- 
trum folis ad heflernum mei idianum redit. Pa- 
tet inaequalitates velocitatis telluris in fua or- 
bita , hujus orbitae inflexionis, diflantiae folis, 
inter arcus eclipticae , <3 c analogos atquatoris 
arcus ab horum circulorum obliquitate ortas 
aliquam in diebus naturalibus a meridie ad me- 
ridiem , aut a media node ad mediam nodem 
computatis diverfitatem parere debere . Hinc 
dies verus a medio diflinguendus. 

Tempus verum , tempus medium . 

1315. DEFINITIO. I. Dies verus , feu tem- 
pus verum illud dicitur, quod intercedit inter 
verum inflans tranfitus centri folis per meridia* 
num, & inflans reditus centri folis ad eundem 
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a 2 , 6 Theoria phanomenorum calefiium . 
meridianum . Tempus hoc nonnullis fecundi» 
aliquando longius efl, aliquando brevius, 

II. Diit medius , feu tempus medium illud di- 
citur, quod intercedit inter verum inflans tran- 
,/itus centri folis per meridianum, & inflans , 
quo centrum folis iterum per meridianum tran- 
fiiffet , fi motus hujus aflri in afcenfione redla , 
& aquatori parallelus effet femper uniformis , 
& fuo motui medio femper aequalis. 

»326. NOTiE. I. Telluris revolutio circa fnum 
axem femper uniformis , & *qu* diuturna tfft 
debet i quum enim in vacuo fiat , aut in me- 
dio non refiflen te, nihil habet, unde ejus mo- 
tus ullo modo mutetur. Ceterum haec telluris 
revolutio a viribus centralibus non afficitur v 
vires hae fiquidem in omnes ejus partes asque 
agunt, nec unam altera magis urgent, nec diur- 
nae fevolutionis aequilibrium perturbant , quae 
eodem modo ad quamvis a fole dillantiam, & 
polito quovis motu projedlili, & centrali per- 
ficitur . 

II, Diet naturali ! , verus, & medius longi er e/i 
vera telluris circa futim axem revolutioae , & 
apt> arente [hilarum circa tellurem revolutione . 
Stellae fiquidem quotidie breviori tempore* quam 
lol ad meridianum redeunt ( 1323). Telluris, 
& flellarum revolutio meridiani caeleflis revo- 
lutioni tempore aequalis efl. Ergo dies naturalis 
verus, aut medius una meridiani velocitate lon- 
gior efl. 

III, Die uno medio totus aquator fub meridia- 
no tranfit , & praterea e')ufdem aquatoris minu- 
ta 59, 8". Minuta haec 59, 8'' relpondemt diur- 
no folis motui in afcenfione re£la , feu mediae 
fui motus diurni quantitati aequacori paralleli. 
Motus hic apparens folis refpondet vero tellu- 
ris motui per fingulos dies in ecliptica. 

IV, Dies verus medio congruere nequit , ni fi 
quum diurnus folle motus in afcenfiore re Eia efl 
minutorum 59* 8* : continget hoc ad diem 11 
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Theoria phenomenorum celefilum» 227 
februarii, ad diem 14 maii, ad diem 26 julii, 
& ad diem primam novembris. Cereris diebus 
meridies verus erit a meridie medio diyerfus : 
exempli caufa , quum fol eft apogeusad initium 
seilatis, dies verus die medio fecundis 13 lon- 
gior eft. 

V. Hinc apparet , optimum horologium , r#- 
jus motus omnino aquabilis effet , fert nunquam 
ipfas horas 14 a meridie ad meridiem 'indicare 
debere \ quum neceffario tempus .medium indi- 
care debeac. 

Sequens pagina tabulam exhibet , in qua tem- 
poris veri a medio differentia invenietur, feti 
quot fecundis horologium affabre f-idum folcm 
praecedere, aut fequi debeat a meridie ad me- 
ridiem. Exempli caufa , horologium accuratum 
ad horam folis pofttam meridie Kalendis Janua- 
rii , meridiem indicabit die fequenti antequam 
centrum folis fit in meridiano , feu antequam 
re ipfa meridies fit: pncedet fecundis 18 ; po- 
ftridie vero nonas ejufdem menfis praecedet fe- 
cundis 28 '+*27"“t-27'+ ,, 26'4"a6 ; fivei', 14^ , F- 
dem horologium ad horam meridianam appofi- 
turn Kalendis feptembris, diecraftina meridiem 
indicabit fecundis 19 poftquam centrum folis 
per meridianum tranfierit: x tardius itaque pro- 
cedet fecundis 19: die vero decima ejufdem men- 
fis tardius procedet fecundis i s 9‘*4“i9'f ,, i9 , +'40 
H- , 2o-f-2o4*20'4"4oH“4O, feu minutis 2 , 59' J 
atque ita porro . A Kalendis novembris ad pri- 
die nonas februarias horologium accuratum fo- 
lem praecedere debet minutis 32; feu meridiem 
indicabit hora n , & minutis 29, 
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aquatio Horologii , fett TABULA SECUNDORUM * 
quibas Horologium accuratum quotidie Solis moturi* 
przccdere , aut fequi debet. P prtt tdit* S fttjuiiu r, 
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Theoria phanomenorum catejUstm* 119 
rilMN&MENON NONI TM- 

1317 . tr ac effio aquinoRiortens , f ea magna fir- 
mamenti revolutio circa poles ecliptica in confe - 
queat i a ftgnorum annis 15740 (Fig. 6 -). 

EXPLICATIO. Phaenomenon eft hoc in na* 
tura maximum infyftemate terrae immobilis nul- 
lo padlo explicandum, quod fufficeret ad folia 
immobilitatem, & telluris motum offendendum . 
Qua ratione fit, ut totum caelum quotidie re- 
volutionem faciens ab oriente in occidentem 
circa polo* aequatoris alteram revolutionem fa- 
ciat ab occidente m orientem circa polos ecli- 
pticae annis 15740? (1131, ri65). Primo phae- 
nomenon explicabimus ejus caufam tantum in- 
dicantes-' poftea offendemus quacnam caufa con- 
flans fit phaenomenon pariens juxta notiffimas 
naturae leges . 

Quae caufa lunam regredi facit m anteceden- 
tia lignorum, seque concurrere debet ad aequa- 
toris terreftris regreffum aeque in antecedenti» 
( 1140 ) i quandoquidem aequator terreftris in- 
ramefeens, & veluti extra globum extans ecli- 
pticae plano, ut & lunaris orbita, eft inclina- 
tus; & quodvis bujus armillae elementum mo- 
tum habet ab occidente in orientem circa ter- 
rae centrum, ut & luna in fua orbita .Singula 
igkur haec elementa fentiunt eandem vim per- 
turbatricem, quae in lunam agit, & qua per 
punftum magis occidentale eclipticae pellitur io 
quavis revolutione (nj8). Quare praeter mo- 
tum diurnum, & annuum fuppofito telluri ter- 
tio motu , quo partes ejus omnes lentiftime re- 
grediuntur in antecedentia fignorum eclipticae 
plano parallelae, nihil ,~niff-4iecefiario a legibus 
naturae confequens fupponetur . Quaenam inte- 
gra motus hujus tertii caufa fit quamprimum 
perpendemus: hic illum fupponamus, qu*que 
inde fequantur videamus (Fig. 6). 
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I. Sit igitur A P b m A tellus: p T m axis ter - 
reftris y .circa quem partes omnes telluris quoti- 
die convertuntur ab occidente in orientem \ 
d Te alter axis terrefiris , circa quem fit ma- 
gna revolutio partium omnium telluris ab orien- 
te in occidentem eclipticae parallela annis 

* 5740 . 

Axis p T m femper aequatori terrefiri A T b 
perpendicularis perleverat \ axis dT t femper 
eclipticas FTG in quovis pun&oF, T, G, in 
quo tellus fit in annaa revolutione circa folem, 
perpendicularis perfeverat . Ratio horum eft, 
quia in vacu > , aut in medio- non relidente, 
nihil eff , unde alteruter axis diredionem mu- 
tet: vires enim centrifugas , & centri petas , quas 
tantum in hos axes agunt, aeque agunt in om- 
nes earum partes hinc inde a telluris centro 
aeque diftantes. quum vero femel partes hae ae- 
quilibratae fint’, in telluris annuis, Sc diurnis 
revolutionibus aequilibratae perfeverare debent. 
Si fex menfibus pundum m paulo minus a fole 
diftans magis ab hoc aOro attrahitur , quam 
pundum fex menfibus fequentibus pundum 
p eandem attractionem fubit ; Sc aequilibrium 
aut perfeverat, aut perpetuo reflituitur. 

II. Sub aequatore intumefeente A b A , & ar- 
millam veluti efficiente circa axem terreltrem 
p T m fit urbs A: haec in diurnis revo urioni- 
bus circa hunc axem fucceffive ad zenith ha» 
bet Itellas omnes , & punda omnia circuli VTV . 
Si urbs haec nullum alium motum haberet prae- 
ter diurnum, «Sc annuum telluris, femper ad 
•zenith eafdem llellas haberet , eademque pun- 
da , ficuti ad fen/um pluribus menfibus habet# 

Verum urbs haec tertium motum habet, quo 
annis 15740 revolutionem faciet Agac A ab 
rriente* in occidentem circa eclipticae axem 
DdeE. Urbs h*c ergo annis 12870 erit in»; 
tunc vero femper in terreftri aequatore Gta, Sc 
diurnas revolutiones faciens ab occidente 
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Theoria phinomenornm cafefiium . *ji 
in orientem habebit fucceffivc ad zenich ftella» 
omnes, & pun&a omnia caefeftis circuli ZTZ. 

III. Quum terras partes- invicem adhasreant , 
dum urbs A revolutionem retrogradam efficit 
AgacA circa polos eclipticas , axis terreftri» 
p T m revolutionem retrogradam p j r/p^ mnokm 
efficere debet circa eclipticae axem d Te. Axis 
terreftris hic m indefinite utrrnque produ. 
&us itaque ajinis 25740 defcribit circa eclipti- 
cas polos D , E conos duos ad verticem T op- 
pofitos PT.R, MTO; quod ejus ad planutn 
eclipticae inclinationem non immutat aequalem 
gradibus 90 dempto DP , vel DQ,vel DR, vel 
DS, qui funt radii quacuor ejufdem circuli PQRS. 

Motus hic conicus axis terreftris p T * vel 
axis mundi PTM in dies non eft lenfrbilis » 
aut in menfes, quum quotannis fit tantum fe- 
cundorum ferme 50; neque ad fenfum paralfe- 
lifmum tollit , quem axi terreftri fuppofui- 
mus in quavis folitaria circa foiem revolutione 
( i3*4>. 

IV. Motus hic conicus aliquot faeculis effice- 
re debet, ut totum immobile firmamentum lo- 
co motum effie videatur. Efficere debet, exem- 
pli caufa , ut dum axis terrcfiris directionem , 
& politionem habet ;T«; pun&a caeleftia P, 
M fine poli mundi; & ftellae V, V fint in ae- 
quatore. 

At vero annis 12870 axis terreftris fTm 
tranfierit in rTo: polus caslefiis borealis, qui 
erat in P, erit in R; polus caeleftis auftrafis, 
qui erat in M, erit in O: aequator caeleftis , 
qui erae in VTV, erit in ZTZ* ftellae Z,Z 
quas erant altera ad boream, altera ad a ultrum 
asquatoris, erunt in aequatore : ceteras quoque 
ftellae omnes locum refpedtu asquatoris mutaffie 
invenientur, aliis ad mundi polos R» O acce- 
dentibus, aliis inde recedentibus. 

V. Quum totus aequator caeleftis AT i per- 
petuo regrediatur in antecedentia lignorum , jjin 

, ejus 
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ejus diameter retrogradam revolutionem faciens 
Ag\cA, bf&hb, eclipticae planum 1,2, 3,4, 
fecat in pundtis quotannis magis occidentalibus , 
modo in 3, poftea in 4. At quum aequator ter- 
reftris cacleftem definiat, hic quoque regredi vi- 
debitur in antecedentia lignorum eclipticam fe- 
cans in pun&is femper magis occidentalibus. 

Hinc ftellae quotannis progredi videntur ecli- 
pticae parallelae in confequenria lignorum ea 
quantitate, qua aequator caslellis, & terreftrrs 
quotannis regreditur in antecedentia , fcilicec 
50", 20'" ferme. Exempli caula , ftella, quae 
annos ante 71 videbatur in interfe&ione ecli- 
pticae, & aequatoris in aequinoctio verno, ap- 
parebit ferme gradum ultra punctum aequino- 
ctii verni; quum modo aequator eclipticam fe- 
ce t in punito ferme gradum magis occidentali . 
Hinc phaenomenon praeceflionis aequi noitiorum 
omnibus circumltantiis convelli tum , ut obfer- 
vationibus exhibetur, & ut alibi illud expofui- 
mus (1131 ). 

VI. Motus hic telluris retrogradus circa a- 
xem eclipticae caufam conftantem poltulat. Eft 
haec folis, & lonae fimul attradio in protube- 
rantem aequatoris terrdlris partem agens: hanc 
in fequentibus explicamus. 

Phtnomtni hujus caufa phy fic i . 

132J. ASSERTIO I. AttraBio / olis in protu - 
beranttm afuatoris partem tum retrogradum rtd - 
dtrt debet. 

EXPLICATIO . Tellus ad polos comprelfa 
e(t , ad aequatorem elevata , & aequatoris dia- 
meter axe per polos tranfeunte leucis 12 , aue 
15 longior eft (F ig. 50). Si in hoc fphaeroide 
concipiatur circulus,* cujus centrum fit ipfun# 
terrae centrum, diameter vero axis terrae, hic 
circa fuam diametrum, feu axem terrae circum- 
volutus (olidum Iphaericum deferibet , circa quod 

ma- 
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materiae (Iratam relinquet, cujus craffities, acf 
polos nu/la, utrinque ufque ad aquatorem cre- 
^fcet: eft hac materia protuberans aquatoris, a 
qua oritur terrae revolutio circa polos eclipti- 
cae in antecedentia lignorum . Sit ergo tellus 
TAM BNA circa fuum axem eclipticae incli- 
natum diurnas revolutiones faciens A M BNA 
ab occidente in orientem ( F!g. 14 ). 

I. Materiae Aratum hoc A M B N A anuli ex- 
tantis fpeciem efficit utrinque ad eclipticae pla- 
num NRM inclinati, quod in M & N fecat . 
Quaevis anuli hujus particula B tribus viribus 
agitur; projedtiliBD per tangentem: centripe- 
ta BT ad terrae centrum: altera centripeta BS 
ad folis centrum'. Poftrema haec vis BS agit hic 
in particulam B extra planum aequatoris pofi- 
tam , ut alibi oftendimus , eam agere in lunam 
extra eclipticae planum pofitam (1238} . Itaque* 

Ii. Poftrema haec vrs, five attra&io folis ob- 
liqua eft particulis omnibus anuli extantis , 
quae non funt in eclipticae axe ST R . Vis er- 
go BS in duas refo/vitur BV , BT ( t*3.8, 
IV.), quarum altera BV nititur partem B ad 
folem adducere : altera BT eandem partem B 
nititur adducere ad planum eclipticae NRM. 

HI. Pars haec B ex vi proje&ili B D , & ex 
fua gravitate BT ad terrae centrum pergeret 
planum eclipticae fecare in M. Verum ex folis 
aftione BT, quae eam quoque nititur ad ecli- 
pticae planum adducere, citius, & propius pia» 
num hoc attinget in », non ferias , & remo- 
tius in N . 

IV. Sit in centro terrae diaphanae oculus par» 
ticulam, feu urbem B obfervans dum per ecli- 
pticae planum tranfit . Quum per illud tranfit 
in N , videtur in caelo in Q : quum in fequen- 
tibus revolutionibus tranfibit per n , videbitur 
in caelo in P in pundlo magis occidentali ; & 
regrefta videbitur arcu QP in antecedentia fi- 
gnoEum RQXY*. 

V.Par* 
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V. Pars ergo ha$c B in quavis revolutione 
circa terram, cujus centrum femper eft in pJa- 
no eclipticae , hoc planum attinget in pun&o 
femper magis occidentali ; & repetitis fuis re- 
volutionibus planum .eclipticae fecabit in innu- 
meris diverfis pun&is, quae vifa e centro terrae 
referentur retrograda in antecedentia fr?norum 
ad omnia eclipticae casleftis punda YXQPO. 

Spatium totum a tellure in annua circa fo- 
lem revolutione percurfum pun£li inftar eft in* 
finita? ftef larum OPQXY diftantias compara- 
tum. Quare tellus veluti immota in T cenferi 
poteft; & molecula B veluti diurnas revolotio- 
nes fuas BNAMB faciens eclipticam fuccef- 
five fecans in &c. 

VI. Idem continget particulas cuivis H, A, 
M anuli hujus extantis, Sc plano eclipticae in- 
clinati : obliqua enim folis a&io in quamvis par- 
ticulam in duas refolvitur AZ, AT, quarum 
A T infumitur in particula A ad eclipticae pla- 
num adducenda, & ad punftum m attrahenda, 
dum fecus iret longius in M. Ergo ex obliqua 
folis attione quasvis anuli hujus particula re- 
gredi debet . Ergo totus aequator 'terreftris , 
qui eft ipfa harum partium colle&io , ex hac 
folis aftione regredi debet , & fecum terram 
totam retrogradam reddere. 

1329. ASSERTIO II. Luna attraftio in pro- 
minentem aquatoris terrefiris materiam ip/a quo- 
qu* in ejus motum retrogradum infiuit. 

EXPLICATIO. ^Equator terrefiris lunae or- 
bitae quoque inclinatus eft: Sc ex generalis at- 
traftionis lege quaevis anuli illius extantis par- 
ticula in lunam tendit , aut in lolem , & io 
terrae centrum . Dum luna itaque circa terrae 
centrum convertitur, partes omnes anuli hujus 
B, N , A, M attrahit : at ejus adio , ut illa 
folis , in duas refolvitur . Quod fupra de fole 
diximus , de luna hic dici poteft. ( Fig . 14) 

I. Sit igitur luna in quovis orbitae fuaeNRM 

S N 
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SN pun&oS. Hic luna attrahet particulam ter- 
reftrem B dire&ione Bs. At haec a< 3 io B s it> 
duas refolvitury quatum altera B V nititur par- 
tem B ad lunam trahere ; altera illam ad pla- 
num orbitas lunaris adducere , extra quam pars- 
B fita eft . : • • > - 

' 11 . Pars BT itaque attradlionis lunaris effi- 
ciet , ut particula B lunarem orbitam fece t in 
s, non remotius -ih N ; pars vero B citius pla- 
num eclipticae attinget , ad quod luna extra 
ipfum lita femper tendit . Idem dicas de aequa- 
roris terreftris particulis M , A , N. 

Ex Neuroni Supputationibus quantitas re- 
greftus ex adHone lunae in aequatorem terre- 
ftremi eft ferme quater , & (emis adtione /oli» 
majori 1 

iBJo/OBJECTi©'. Revolutio retrograda no- 
dorum lunas a foto fotis adtione parta annis fer- 
me-i^ completur : quas aequatoris terreftris re- 
volutio retrograda a conjundlis foiis r & lunas 
Viribus orta annis tantum 1574.0 campleatur? 

• RESPONSIO. Quatuor praecipuis rationibus 
aequatoris terreftris regreflus orbitae lunaris re- 
greflu multo lentior eft. ( Fig. 14) 

I. Vis perturbatrix, qua luna in B regredi- 
tur, exhibetur per BT diftantiam lunae a cen- 
tro terras , hoo- eft terrae radios' ferme 60 • at 
vis perturbatrix , qua pars quaevis aequatoris 
terreftris regreditur, exhibetur perBT, diftan- 
tiam fcilicec partis illius *a centro terrae , /e® 
radium unum terrae. Adlio ergo /olis, qua re- 
greditur luna (1238), eft fexagies major adlio- 
ne folis > qua pars aequatdris terreftris regre- 
ditur. 

If. Pars extans aequatoris terreftris regredi 
nequit ,-^quin ‘tetam terreftrem maftam fecun» 
trahar. Quum vero haec lunae maftam fexagies- 
ferme , & quater excedat ( «190 ) \ adHo vim 
retrogradam lunae imprimens, multo minorem 
multo majori telluris maflae imprimere debet - 

III. 
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III. Telluris materia protuberans ab asquato- 
re ad polos diffufa armillam fub aequatore col- 
ledam totam re ipfa non efficit; minus propte- 
rea a Tolis, & lunae vi perturbatrice afficitur . 

IV. Eo major eft regreftus , quo caufa effi- 
ciens diutius agit , feu quo tempus periodicum 
diuturnius e II . Atqui revolutio anuli terreftris 
completur horis 23, } 6 ': lunas revolutio fit die- 
bus 27 , horis 7 , 43 • Ergo ex his omnibus ae- 
quator terreftris lunari orbita multo lentius re- 
gredi debet. Non ergo mirum, punda asquino- 
dialia revolutionem retrogradam circa polos e- 
clipticae complere tantum annis 25740, dunril- 
jam lunae nodi complent annis ferme >9.,) 1 

CONCLUSIO . Maximum, hoc naturae phas- 
nomenon , prtceffio tquinofllorum ita explicatur. 
In hypothefi terras immobilis nullam explica- 
tionem admittit : in fyftemate terrae planetae 
eft tantum mutuae corporum gravitationis con- 
fedarium . 

Quam arde omnia in natura connexa fint hic 
apparet ; quam beils caulae phyficae phaenome- 
nis, haec illis congruant ; qua ratione phaeno- 
menon , quod folitarium videtur , caeteris rebus 
connexum fit : qua ratione aquatoris intume- 
fcentia , exempli gratia , quas tantum legunt 
generalium impulfus , & attradionis confeda- 
riuno videtur, phaenomenorum caeleltiura maxi- 
mo connexa fit ; Sc qua ratione hujus explica- 
tio ceteras omnes intumefcentiae aequatoris de* 
monllrationes ctnfirmet. 

P HJBNOMBNON DBCtMUM, 

1331. Aberratio fixarum i fivo exigunt motus 
apparent , quo videntur quotannis circa fuum 
verum locum curvam defcribere , cuius radius 
e fi fecundorum ferme 20 . ( z 165 , JI! ) 

LEMMA. Explicatio tradenda , & paffimad- 
milia audorera habet celebrem. fuperior is faeculi 

aftro* 
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aftronomum Bradleium Anglum . Duobus prin- 
cipiis paflim receptis innititur , quorum alte- 
rum ad virium refolutionem fpeftat , alterum 
ad vilionis theoriam . 

I. Principium primum . Si corpus incurrat In 

planum , quod, moveatur , lEius non (equitur cor-, 
poris percutlentit direftienem , ftd diagonalem in - 
ter percut 'tentis s ptrcujfi corporis direfiiones . 

Exempli caufa ( Fig. 39 ) 

Sit corpus C in planum A B incidens. Si pla- 
num eft immotum , percuflio fiet dire&ione A ; 
R . Si vero planum eodem tempore moveatur 
dire&ione A B ; hoc ex viribus conipirantibus 
A B , A R nitetur moveri direftione A P ; Sc 
percuflio ex viribus A B, AR orta aequivalebit 
pcrcuflioni partae a fola vi AP exhibita per dia- 
gonalem parallelogrammi , cujus duo latera fint 
▼ires confpirantes. ( 346) 

II. Alterum principium . Objefia videmut i» 
dire fl ion e i fi ut a radio lucido effefli quo momen- 
to radius oculum attingit. ( Fig. 4 1 ) 

Quare fi radius a corpore C adveniens ocu- 
lum in A feriat dire&ione A P ; oculus obje- 
flum C videbit in Z . Si vero oculus A circa 
fe convertatur femper ab eodem radio affeftus 
dire&ione AP; obje&um C videbitur circa fuum 
verum locum C defcribere circulum ZYZ» 

Ex hifce certiflimis principiis 'facile apparens 
fixarum aberratio explicatur , quod phaenome- 
non non nifi faeculo proxime fuperiore dete- 
ftum fuit . Hoc initio incertas redditurum vi- 
debatur plaerafqueaftronomicas obfervationes : at 
immortalitate tantum donabit eum , cujus acr« 
ingenium illius caufam phyficam detexit , ipfum- 
que exa&iflimo calculo fubjecit . (F/g.41 ) 

: 133®. EXPLICATIO. A fucceflivo lucis mo- 
tu , & ab annuo telluris motu in ecliptica ap- 
parens fixarum aberratio procedit. Siquidem 

I. Dum obfervatoris oculus A a radio G Aa 
ftella veniente afficitur i oculus hic motu AB 

;cum 
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cum teJlure per eclipticam fertur : ergo oculi 
-affedio fit , non jamdiredione AR radii ocu- 
lum ferientis nec diiedione AB telluris, qua 
afportatur, fed diredione diagonalis AP paraU 
ielogrammi ,• cujus latera funt vires duaeicon- 
fpirantes A R , AB - Si ergo velocitas radii G 
A rationem finitam habet ad velocitatem AB, 
•qua oculus cum tellure fertur per eclipticam $ 
pundum radians C videbitur non in fuo vero 
loco C , fed in extremitate lineae percuflionis 
PAZ, quandiu duae dirediones CA, AB an* 
gulum efficient in oculo in A fito . •./ 

II. Atqui velocitas radii oculum ferientis ad 
velocitatem telluris oculum afportantii finitam 
, rationem dicit : dum enim lux horae odante 
leucas percurrit 30000000 (895) , tellus arcum 
percurrit fecundorum ferme 19, in orbita , cu- 
jus diameter eft ferme leucarum 60000000 , & 
cujus peripheria eft leucarum ferme 188000000 
(Math. 480). Atqui in hac peripheria arcus fe- 
cundorum 19 eft ferme leucarum 2755; ut in- 
veniemus dividendo leucas 188000900 , per fe- 
cunda 1296000, quot haec peripheria continet. 
Datur ergo ratio finita inter radii oculum fe- 
rientis , Sc telluris oculum afportantis veloci- 
tatem; datur enim evidenter ratio finita inter 
leucas 30000000 , & 2755 . Ratio haec eft :: 
10526:1; hoc eft lucis velocitas major eft tel- 
luris velocitate per eclipticam vicibus 10526 . 
( F ig. 4 1 } 

Si radii velocitas eflet telluris velocitati ae- 
qualis, ftella C videretur in Z ad graduum 45 
di flantia m a vero fuo loco . Si velocitas- A R 
eflet infinita velocitati AC comparata, fteiia C 
in fuo vero loco G videretur ; tellus enim ve- 
locitati infinitae comparata’ reluti quiefceret ; 
tunc verq latus A B telluris velocitatem refe- 
rens, quum veluti nullum fit lateri A R radii 
velocitatem referenti comparatum, diagonalis P 
A f in qua objedum videtur , lateri R A ad 
: fen- 
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ienfum congrueret . At fi velocitas A radii fit 
multo maxima, rationem tamen finitam dicens 
ad telluris velocitatem AB , ftel/a C , a qua 
venit radius , videbitur in linea PA Z ad exi- 
guam a luo vero loco diftantiam quandiu ra- 
dii , & telluris diredio angulum in oculo A 
faciet. 

III. Hic apparet , fi phasnomenon , quod ex- 
plicamus , fucceflivan> lucis propagationem fup- 
pomt , ipfum quoque hujus fuccefiivas propaga- 
tionis certiflimum argumentum dTe : fine hac 
propagatione fiquidem explicari nequit. 

IV. Alibi offendimus , lucem ad nos a fole 1 
venire ferme horae odante; unde (equitur , eam 
hoc tempore percurrere leucas ferme 30000006 , 
& quovis fecundo leucas ferme 66666 . (8qs 

12tf) 

V. Si telluris orbita , feu leucae 188000000 
dividantur per tempus , quo hsc orbita percur- 
ritur, feu per dies ferme 365 {■ ; feu per fecun- 
da 31557600 , inveniemus a tellure percurri quo- 
v.s fecundo leucas ferme fex . Ergo telluris mo- 
tus annuus in fu a orbita ejl ferme centies tri~ 
(tes celerior globi bellici m tu moenia diruentis . 
vSM )* polita enim globi hujus celeritate Cen- 
ties tricies majore , non nifi leucas ferme fex 
quovis fecundo percurreret, ut tellus. 

Ex principiis hadenus fta tutis tria confequ- 

Ullt L r Vi <iua5 ce f e /* hu i us aberrationis phasnome- 
na hadenus obfervata ejara in luce ftatuent . 
(1165,111.) 


1333. COROLLARIUM I* StelU , <jua(unt 

In plano echpuce, videri debent lineam re fiam in 

Zl/ U T d, { cr,bere » modo ad orjentem , 

modo ad occi dentem traducat ; nec nimbis in an - 

n \ lV' n ?* ro loco v!dtrt (F/je.a 7 ) 

ecuif- M 0 W | STR ^ 10 * GirCa ^ 0,emS fit abeda 
ecliptica , ,flve orbis annuus telluris . Sit quo- 
que ad immenfam diftantiam flelia immobilis A 
in jnano_edipticae . 


I. Ocu- 
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I. Oculus obfervatons cum tellure trans- 
latus , & femper ad ftellam A converfus exi- 
guum arcum/*» percurrat; qui ad fenfum linea 
reda, aut planum erit; dum radius a ftella A 
veniens partem (patii A * percurrit, & oculum 
mobilem in « attingit. Oculus a radio idusdi- 
redione a x y Sc a tellure translatus diredione 
4», ftellam A non in linea a A videbit, fed 
in diagonali ra B: ftella. igitur extra fuum 
verum locum in B videbitur. 

II. Idem oculus femper a tellure translatus, 
& ad ftellam A converfus in b adveniat. Ibi 
motus telluris oculum transferentis , Sc motus 
radii oculum ferientis (unt in eadem diredione 
bb % nec jam angulum faciunt, aut diagonalem 
praebent : oculus ergo eft aut veluti in plano 
immobili, aut in plano, quod movetur in di- 
redione corporis percutientis. Idus ergo, quo 
percutitur, totus eft in diredione corporis per. 
cudentis, (eu radii Abi ergo ftella A videb- 
tur in linea, quam (equitur radis iu A b ab ipfa 
in oculum b conjedus : videbitur ergo in fuo 
vero loco A . 

III. Tranfeat ex b oculus in e. Ibi oculus 
diredione c m translatus, Sc a radio idus dire- 
dione c jj ftellam A videbit non in linea rSA, 
(ed in diagonali ve C : ergo ftella A extra fuum 
verum locum in C videbitur. 

IV. Tranfeat oculus ex c in d . Ibi transfer- 
tur a tellure diredione <(K, Sc a radio affici- 
tur diredione dfi diredioneshas concurrunt in 
eandem lineam Kdf: oculus in</femperad ftel- 
lam A converfus eft aut veluti in plano immo- 
bili , aut in plano, quod movetur contra d.re- 
dionem corporis percutientis: nulla eft igitur 
diagonalis-' Sc idus, quo oculus afficitur, to- 
tus eft in diredione d A radii. Itaque ftella A 
iterum in fuo vero loco A videtur. 

1334. NOTA. Verofi milii mu m eft, radium, 
a quo oculus afficitur quum ftellam afpicit, ab 

anno , 
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•Tino, & ultra ab hac flella erupifle ; lucis e- 
nim propagat io. eft fuccelfiva ; Sc radius horae 
«dante .percurrens leucas 30000000 annum, Sc 
ultra i nfu mere debet ad fpatium inter nos, Sc 
ftellas minus remotas intercedens percurrendum. 
Ac temporis diuturnitas, qua radius a ftelJa ad 
oculum in 4 , Sc b fertur, nihil flellae politio- 
nem immutat ; quum enim Odia A Iit immo- 
bilis , hodie in eo ipfo pundo eO , in quo de- 
cem menfes ante, aut annos triginta , aut mil- 
le erat. Nihil ergo inrereO, utrum radius Ad, 
quo illam video in A quando fum in D, ab 
illa venerit aut unico inflante, aut a pluribus 
■menfibus, aut annis. 

Pofita flella A a tellure diflante leucas 
2,800000000000 ( 134 °)» Sc fpatio a radio que .. 
vis horae odante uniformiter percurfo leucarum 
30000000(895); calculo invenies, radium hume 
non nili menfibus 16, aut 17 ad tetram appul 
furum. Stella haec A ex telluri propinquioribus 
elle fupponitur . 

1338 . COROLLARIUM II. SttiU i* polit 

ecliptica, (ita -videri debent circeltum defer ibera 
quotannis circa proprium locum , quin unquam 
in illo videantur { Fi&. 38). 

DEMONSTRATIO. Circa folem S fit ecli- 
ptica, feu orbis annuus telluris a b d a : fit quo- 
que R flella in alterutro eclipticae polo. 

I. Oculus perpetuo ad flellam R converfus 
feratur in ecliptica ab a in v‘- flella R vide- 
bitur in m in diagonali ram (1332). Quum 
oculus a b in c tranfierit, flella Rvidebitur in 
n in diagonali xbn « Quum oculus erit in d , 
flella R videbitur in 0 in diagonali tdo. 

Itaque flella R 111 telluris, Sc oculi revolu- 
tione videbitur curvam mnom circa fuum ve- 
rum locum defcripfifie , quin unquam in illo vi- 
fa fuerit: diredio enim radii oculum ferientis, 
& diredio telluris oculum afportantis nunquam 
concurrunt, Sc femper inter fe angulum fa- 

. Phy, Tom. IV. L ciunt 
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ciunc ad fcnfum redum. Curva mnom erit ad 
fenfum circulus: omnes enim diagonales, qui- 
bus conftat , funt plano eclipticas asque incli- 
natae ; feu potius dgfcribitur a revolutione e- 
jufdem diagonalis femper fecundis ferme tp ad 
eclipticae planum inclinatae., 

II. Quum telluris a fole diAantia telluris a 
ftellis diAanijae cpmparata feyme nulla fit ( fig.. 
40 ); oculus circa eclipticam adbc * conver- 
lus cenferi poteft circa fe ipfum copverfus in 
eclipticae centro r; feu circa fe ipfum conver- 
fus in A {fig. 41 ), femper nifu A Bad motum 
follicitatus , & femper in dij-edione Afl a ra- 
dio a Aelia C emjflo affedus. Enimvero oculus 
hic circa fe converfus' in A femper Aeliam C 
•videret in extrema diagonali P AZ, quas dia- 
gonalis in caelo circulum Z Y Z deferiberet c : f- 
ca ilellae C verum focum. 

1336. COROLLARIUM III. Stella inter 
ecfiptic a planum , (y poles fita videbuntur circa 
fuum verum locum ellipfim deferibere , cujus 
axis primus erit ecliptica, parallelus , 

EXPLICATIO. Stellae, quae funt in plano 
eclipticae quum lineam aberrationis , quae funt 
in ecliptica; polis quum circulum aberrationis 
deferibant ; facile intelliges , eas, quae inter 
eclipticae pofos, & planum funt, eandem aber» 
rationis quantitatem eclipticae parallelam ferva* 
turas ad orientem, & ad occidentem; at aber- 
rationis quaptieafem polos, & planum eclipti* 
cae verfus eo minorem futuram, quo Aelia ecli- 
pticae plano propinquior erit , ubi aberratio in 
latitudine, feu polos verfus nulla eA ; eo ma- 
jorem , quo Aelia polis eclipticae propinquior 
erit, ubi aberratio in longitudine , aberrationi 
in latitudine aequalis efl. PoAremum hoc corol^ 
larium a duobus praecedentibus confequitur. 

Qua ratione juxta opticae leges aberratio in 
tribus hifce cafibus in calo tamquam plano con- 
fidertto vifa* & projeda efle debeat perpende* 

re 
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re omittemus ; neque enim explicationi traditae 
hxc inquifirio eft neceflaria . 

' i 

Parallaxis orbis annui, 

' • t , : , v. .. * :■ ■ 

1337, OBsER VATIO. Alibi adnotavimui , 
Bellas a telluris centro» aut fuperficie vifas fem- 
per ad idem cael i pundum referri ; atque hac 
ratione nullam habere parallaxim . Aftri enim 
parallaxis eo minor eft , quo illud a terrae cen- 
tro remotius eft ( itiz); diftantia vero Bella- 
rum a centro terra: quum centri hujus diftan- 
tiae a terrae fuperficie comparata fit veluti in- 
finita» ftellarum parallaxis erit veluti infinite 
parva; hseC Vero femper eft ad fenfum nulla. 

At fi terrae radius hac ratione nulluseft, num 
radius , & diameter quoque terreftris orbitae 
erit infinite parva propiorum ftellarum diftan- 
tias a tellure comparata? Non item. Hoc mo- 
do explicabimus { fig . 37). 

. 1338. EXPLICATIO, Circa foletn S fit an^ 
nua terreftris orbita ab<da , cujus diameter 
dSb eft ferme leucarum 60000000 (1221). Sit 
quoque ftella A prima: magnitudinis in-hujus 
orbita:, nempe eclipticae plano. Sit quoque o- 
culus in b, alter in S, tertius in d omnes axi 
ftellam A converfi. Jam ollendimus oculum in 
b y & d ftellam A videre, quafi ipfe non mo- 
veretur ( 1333 ) • 

Quum ultra ftellam A fpatium fit infinitum, 
tres hi oculi «quivaienter immobiles eandem 
ftellam A in tribus di ver fis fparii infiniti pun- 
dis videbunt ( 912): oculus S illam videbit 
in Y ; oculus i ioX; oculus d in Z . Eft harc 
fteilae hujus parallaxis in orbe annuo : minima 
quidem, quam veteres aftronomi non detexe- 
rant, at qua: a recentiofibus comperta in an- 
gulo paralladico XAZ , \t\ d k b ad ilkf 
ftriores ftellas, quae nobis propinquiores oeufca- 
tur inventa eft fecundorum vftfme 'trium , axit 
quatuor , L 2 1339 * 
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1339. DEFINITIO. Parallaxis orbis aTnui 
dicitur differentia inter verum locum aftri a fo- 
le vi fi , & ejus a terra vifi locum apparentem. 
Itaque , » ” r * 

I. Stella A in eclipticae plano immobilis nul- 

lam habebit parallaxim quum tellus erit in a , 
& c : tunc in Y , ut a Tolis centro , vide- 
bitur . , ... 

II. At quum tellure exiftente in b, aut in 
d% Itella A erit in quadratura cum fole , feu 
gradus 90 ab illo diftans» tunc maximam ha- 
bet parallaxim , Exempli caufa , tellure-io b 
fita, ejus para IJaxis eft angulus X A Y, feu il- 
li ad verticem oppofitus SAb. Angulus hic 
in illuftriorum flellarum centro eft ferme 2" . 

ili. Si ftella A femper aeque a tellure diftans 
non in eclipticae plano, fed in polis cflec ; fem* 
per eandem parallaxim haberet, ubicumque in 
fua orbita tellus eflet. • , 

IV. Si ftella A a tellure recederet; ejus pa- 
rallaxis eo minor fieret, qu» magis - recederet . 
Quare omnium ftellarum parallaxis non ea? 
dem eft. : . . ... «... ; 

1340. PROBLEMA . Data parallaxs (i elix 
i» quadratur* cum fole , ejus * tellure di [l an- 
xiam invenire . 

SOLUTIO. Pofira tellure in 4 , & ftella in 
A in eclipticx plano , aut polis ad gradus 90 
a fole, habebimus triangulum redangulum ASb, 
in quo innotefeit angulus ASb> qui eft po ; 
angulum SAb datum, quem fuppono £<1 
latus S£, diftantiam telluris a fole notam leu- 
carum ferme 30000000 (1121), 

Qua methodo diftantia lunas, aut folis a tel- 
lure invenitur ( ruo ), eadem ftellae a tellure 
diftantia invenietur hac analogia - finus notus 
anguli SAb a" eft ad latus oppofitum, Sc no- 
tum Sb 30000000 leucai; um i ut finus notus 
anguli redi ASi eft ad quartum terminum , 
qui exprimet latus b A, feu diftantiam quasfi tam s 
- J A in . 
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&in numeris 9-697: 30000000 : : 1000000000: x 
( Math. 718). 

Divifo mediorum produflo per primum ter- 
minum > erit quotiens quartus terminus , feu 
quaefica dirtantia ftel Jas a tellure, leucarum fer- 
me 3000000000000 .. ■ > 

Si flella A magis didet, angulus paralla&i- 
cus erit minor, & minorem diviforem praebe- 
bit qui majorem diftantiam exprimet. Si Aelia 
minus didet, angulus paralla&icus maior erit, 
Sc ii fit z' , 6 " , erit Aeliae diAantia leucarum 
2800000000000 ; ferme ut alibi indicavimus 
( 1163 IV ) . 

. PROPOSITIO II. 

1341* Tellus t(i verus piantia , fui diurnas 
revolutiones faciens circa fuum axem annuas re» 
volationes facit circa folem immobilem , aut ve» 
dati immobilem in centro mundi planetarii . 

DEMONSTRATIO. Innumerae rationes non 
aeque validae , fed quae fimui fumpeae veram de- 
mon Arationem faciunt, motum telluris Aatuunt, 
& folis immobilitatem. Etii alibi in hoc opere 
rationes hae allatae fint; operae tamen pretium 
erit eas hic in unum collegas exhibere, ut fen- 
tentiae huic totius fanae phyficae fundamento 
iux fuJgidiAima afferatur. Mox nihil in facris 
literis huic fententiae oppofitum haberi oAende- 
mus. Modo ad rationes veniamus; funt autem, 

I. Diei , fano&is vices periodica . Simplex tel- 
luris circa fuum axem revolutio folis, plane- 
tarum, & Aellarum praecipue revolutionem ab- 
fonam, nec concipiendam circa tellurem horis 
»4 de medio tollit (1164, 1313). 

II. Anni temporum reditus periodicus. Simplex 
terrae revolutio circa folem (1314), folis mo- 
tum per fpirales ab auAro ad boream, & hinc 
illuc de medio tolUt, cujus motus caufa conci- 
pi nequit , quique motus notis motus legibus 

L 3 omni- 
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omnibus adverfetur, nec ftantib is notis naturae 
legibus explicari potcft; adeo ut, fi lol re ipfa 
circa tellurem in ecliptica movetur, peculiari, 
Sc fupra naturam Creatoris a&ione moveri de- 
beat . ■ 

III. Prtcejfio tqutnoEi iorum . Simplex terreftris 
axis motus conicus retrogradus , cuius unica cau- 
fa phyfica eft mutua corporum gravitatio ( 1327), 
motum fubmovet totius firmamenti circa polos 
eclipticae ab occidente in orientem eo ipfo tem- 
pore, quo innumeras revolutiones explere de- 
beret circa mundi polos ab oriente in occiden- 
tem: qui duo motus implicatifilmam mundi to- 
tius machinam efficerent. Mira eft noftrae hy- 
pothefis fimplicitas ; :fi .'tantum lententia tam 
folide ftatuta adhuc bypotbefis dici poffit» 

IV. Aberratio fixarum. Sane , pofita tellure 

immobili, ftellarum motus eftet maxime impli- 
catus. Praeter motum diurnum aequatori paral. 
ielum ab oriente in occidentem \ praeter earum 
motum retrogradum ab occidente in orientem 
eclipticae parallelum» quotannis motum habe* 
rent periodicum aberrationis circa earum verum 
Jocum: alias quotannis lineam, alias circulum, 
alias ellipfim deferibent. Quotfum hasc omnia? 
Hypoihefis telluris planetas motus hos omnes 
fruftra convulfos, Sc fummo , ac fapientiffimo 
Opifice indignos amovet . In noftra bypothefi 
fixarum aberratio eft fimplex iliufio optica a 
telluris motu circa folem in ecliptici proce* 
dens ( 1332) ’ 1 

V. Planetarum (latitnes , (£* regreffus i 5im- 
ple,x telluris circa folem revolutio majori velo- 
citate, quam qua planetas fuperiores moveam- 
tur, minori, quam qua inferiores, rem perfi- 
cit. Hinc motus inepti planetarum fupprimun- 
tur, ad quos in hypothefi terras immobilis adi- 
guntur, eorumque motus aeque fimplices eva- 
dunt, ac globi bellici e tormento proje&i mo- 
tus, cujus curvam vires proje&ilis, Sc centra- 
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fis definiunt.' In fyftemate telluris planetae, fu - 
periores planetae , & inferiores femper re ipfa 
diretfi funt, nunquam ftationarii , aut retrogra- 
di: eorum ftationes, & regreffius fune tantum 
illufiones opticae, quarum caufaphyfica afligna^ 
tur, Sc demonftrarur (1317)* 

VI. Celebres Repleti leges. Ex virium centra* 
lium theoria , ex fecunda lege Kepleri , quae 
una eft ex praecipuis naturae legibus corpora 
omnia circa idem cenrfum revoluta habent qua- 
drata temporum periodicorum cubisdiftaneiarum 
fnediarunl proportionalia (ia6i, 1303). 

At vero, fi tellus fit immobilis, jam fol,oc 
luna circa tellurem Convertuntur ; ergo qua- 
dratum temporis periodici lunae effie deberet ad 
quadratum temporis periodici folis , ut cubus 
diftantiae mediae lunae ad cubum difiantiae me- 
diae folis : quod evidenter falfumeft, ut calcu- 
lo admodum fimpiici oftendi poteft • Si enim 
cubi diftantiarum mediarum lunas, Sc folis a 
terra effient ut quadrata temporum periodicorum; 
difiantiae eorum mediae effient ut radices cubi- 
cae quadratorum temporum periodicorum (1*62) . 
Aft luna revolutionem fuamperficit menfeuno: 
periodi hujus 1 quadratum eft 1 , Sc quadrati 
hujus radix cubica 1 . Sol revolutionem fuatn 
perficic menfibus 12; hujus periodi quadratum 
eft 144; Sc hujus rkdix cubica eft 5 , Sc paulo 
plus. Ergo media. lunae a tellure diftantia eflet 
ad mediam a tellure diftantiam ferme ut 
1 ad 5 ; quum obfervationibus conftet , mediam 
Junae a»i mediam folis diftantiaiTi effs- firme uc 
60 ad. 10000 , vel ut 30 ad 10000, vel ut 1 ad 
3 ?) { 1220). . • 

Certum eft , fecundam hanc Kepleri legem 
in omnibus corporibus valere planetis, aut co- 
metis , quae circa folem convertuntut , Sc in 
omnibus fatelliribus planetarum primariorum 
( 1261 ) ; ex theoria vero virium centralium 
conftat, valere in corporibus omnibus curvam 
. . > L 4 
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in fe redeuntem circa idem motus cenrrum defl 
cribentibus (»303), Quare ergoJexifta in lunae, 
Sc Tolis motu circa terram non valeat, fi re - 
ipfa circa terram convertantur / Quare nam di- 
vinus naturas Audor folem a lege corporibus 
omnibus communi exemerit? hoc non nWi cer- 
tiffima demonftratione admitti poteflr . Nequit 
ergo fol circa terram converti , nifi generales 
naturas, & motus Jeges evertantur ; non ergo 
fol circa terram movetur. 

VII. Telluris ceteris planetis analogia .Quum 

ut ceteri planetas opaca fit, ad fenfum fphasrh- 
ca, nonnullis minor, cumam prae cereris mo- 
tuum omnium caeleflium centrum eflfeda fuerit f 
Dum ceteri planetae circa fuum axem conver- 
tuntur, ut folis afpedum, & nodium, ac die* 
rum vices habeant, quare nam tellus a com- 
muni corporibus fibi fimilibus lege eximatur \ 
Quare fol, planetas, cometas, fidera omnia quo- 
tidie circa tellurem, quae iis comparata pun- 
dum eft, convertantur? Naturas Audor, qui 
omnia {apientiflime difponit, qui magna paucis 
facit, non parva multis, num ita rerum, & 
idearum noftrarum ordinem everterit }■ totum 
ne, & totum maximum parti hujus totius mi* 
nimas fubjecerit ? Innameras ne immanes ma- 
chinas rapidiflimo motu cieri voluerit, ut uni- 
cas atomo id obtineret, quod fimplici hujus ato- 
mi converfione circa fe, & circa aftrum, circa 
quod atomi omnes illi fimiles convertuntur y 
obtineri potell/ ' ■ 

VIII. Polorum tltpr effio , aquatoris eleva» 

tio ( 137» ).Si tellus eft immobilis, cur ma- 
ris aquae fub aequatore fex , aut feptem leucis 
altiores funt, quam fub polis? quum juxtabjr- 
droftaticae leges ubique aequalem obtinere de- 
beant altitudinem. Phaenomenon hoc , quod in 
bypothcfi terras immobilis explicari nequit , eft 
tantum motus diurni telluris circa fuum axem 
confedarium, Tellus enim circa fuum axem ab 

cc- 
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OCddente in orientem revoluta partibus fuis 
omnibus vim centri fugam imprimit gravitati op- 
pofitam i quse eo major eft , quo quaevis parJ 
iflijori velocitate donata eft : quzevis vero pars 
velocitatem habet fua ab axe rotationis diftan- 
tiae proportionalem (1295). Ergo vis centrifu- 
ga maxima efle debet in aequatore > minor in 
zonis temperatis i nulla ad polos. Ut ergo in- 
ter mare ad aequatorem, & ad polos ftec aequi- 
librium, columnae aqueae ad aequatorem alrio- 
res, quam ad polos, efle debent , ubi quum vis 
centrifuga nulla fit , adionem gravitatis non 
imminuit. Aquatoris igitur intumefeentia tel- » 
luris rotationem circa fuum axem oflendit , ut 
plura alia phaenomena ejus circa Itlem revolu- 
tionem oftendunt . 

Hae praecipuae rationes funt, quibus praeju- 
dicium terrae immobilis fublatum fuit, & re- 
rum univerfitas opus infinita fapientia dignum*. 
Apud aftronomos, & alicujus nominis pbyficos" 
telluris motus non amplius problema, fed cer- 
ta fententia eft , de cujus veritate nemo , nifi 
omnino in re phyfica jejunus, per hos dies am- 
bigit. Hypothefis vera oftenditur, quum omni- 
bus naturae phaenomenis congruere demonftratur 
& haec phaenomena, rejefla hachypothefi , ab- 
furda demonftratur . Talis vero eft hypothefis 
telluris planetae. Si plura ad rei veritatem quae- 
ras, eris profe&o inter Pyrrhonicos pertinacif- 
fimus * 

Nonnulla contra tres telluris motus ( 119O 
obijei poliunt , quorum folutio Copernici , Ke- 
pleri, Neutoni , aftronomorum omnium hujus 
letatis ,'theoriam de mundi fyftemate magis , 
magifque confirmabit , 

O bjeflionet folvendi « 

»34t. OBJEC^fO I. Si tellus quotidie circa 
axem converteretur , corpora in ejus fuper6cie 
' . L s felu- 
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foluta, ut aqua, arenae, (axa, naves, homines 
bruta per tangentem in fpatia caeleftia abire de-, 
berent. Sit enim homo fub aequatore : ibi tel» 
lus ( motu annuo circa foiem non confiderato) , 
motu diurno quotidie percurrit leucas ferme 9000, 
lingulis horis 375, quovis minuto 6 -j, quovis 
fecundo hexapedas ferrae 238 . Hic homo igitur 
velocitatem habet fa Item 'duplo cum triente il- 
la majorem, qua globus bellicus in moenia fer- 
tur (391) i ergo homo hic mira hac velocitate 
vi centrifuga tanta praeditus clfe debet , ut per 
tangentem a fuperficie telluris repellatur. 

Praeterea hic homo motu annuo jC ecur .circa 
foiem centies tricies majore ( 1332), quam fit 
globi bellici moenia diruentis velocitas: ergo ex 
vi centrifuga a duobus his motibus orta a tel- 
lure repelli deberet. 

RESPONSIO . Non raro invenies , qui pa- 
rum in re phyfica verfati duplici hoc telluris 
motu terreantur, quin immenfo illo motu ter- 
reantur, qui polita tellure immobili, foli, pla- 
netis, & llellis praefertim tribuendus eft . 

I. Motu telluris diurno corpora rerredria per 
tangentem difpelli non debent . Ex his enim 
quae velocilfime moventur , tantum hexapedas 
238 quovis fecundo percurrunt; unde vim cen- 
trifugam obtinent, qua tantum lineis feptem , 
auc odo a terrae centro recederent ( Alath.534 ; 
dum eorum vis centripeta nititur illa ad terrae 
centrum adducere pedibus 15 quovis fecundo 
(248). Ttaque ex vis centripetas excelTu tanto 
in telluris fuperficie confidere debenc . 

II. Neque ex annuo telluris motu corpora a 
tellure per tangentem proijci debent : centrum 
enim telluris eodem motu annuo, quo terredria 
corpora fertur: centrum hoc vero, ut & terrae 
luperficies vi centripeta in folcr» tendunt , qua 
vis centripeta orta a motu per tangentem fem- 
per aequi libratur . ( 1185 ) 

1343* ObJLCTIO II. Si tellus tanta vsloci- 
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tate circa Tuum axem converteretur , motum 
hunc fencire deberemus, vertigine corripi , ae- 
ris refiftentiam , ut in vento vehementi (fimo , 
paci . Avis e nido ad occidentem volans nidum 
non amplius invenire poffet , qui immenfa ve- 
locitate ad orientem fugit. Glans plumbea e fi - 
ftula verticalicer explofa procul admodum ad 
occidentem caderet; tormenta majora murum ad 
orientem diruerent , ad occidentem non laede- 
rent; ibi enim in murum ferretur globus velo- 
citate telluris nuda velocitate a pulvere pyrio 
indita : hic p.rgerec velocitate a pulvere pyrio 
indita, dempta majore, & oppofica telluris ve- 
locitate . At nihil horum contingit ; ergo nec 
diurnus, .nec annuus telluris motus datur. 

RESPONSIO. Nullum ex objedis ex telluris 
motu fieri debet , 

' I. Telluris rotationem fentire non debere- 
mus : corpora enim omnia , quas confpicimus , 
nobifeum rorantur , Sc eandem ad nos politio- 
nem fervant ; nec ulla fenfacio eft , quae nobis 
loci mutationem indicet. Ita homo navi inclu» 
fus in procella leucas centum percurrit nefeius 
an vi procella; longius feratur , an vero eodem 
in loco tantum agitetur: in fpatio enim, in quo 
inefufus eft , nihil ilii fenfationem ullam parit, 
unde nofcae iter, quo fertur, aut motum, quo 
a loco , ubi erat ante procellam , longe afpor- 
tatur. 

II. Vertigine corripi non debemus . Quum cir- 
ca idem pundum, aut brevi gyro rotamur, fan- 
guis , & humores motu centrifugo rotationis 
velocitati proportionali corripi debent, quo hu- 
mores hi extra corpus ferri per totidem tangen- 
tes nituntur: motus hic eorum curfum, ac to- 
tius humanas machinae harmoniam perturbare 
debet , unde animas operationes pendent . At 
nihil tale a diurno telluris motu oriri debet i 
horis enim 24 unicam tantum circa nos coa- 
verfione n facimus , in n iC v.ro revoiuuone , 
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cujus omnes exiguae portiones ad fenfum linesp 
rettae funt (Math. 534) partes omnes noftr i cor- 
poris modicel, & uniformiter a tangente defle- 
bunt exfimplici motu gravitationis illis*natura- 
ii , & communi , in quo nihil violentum eft , 
unde organorum munera perturbentur* 

III. Neque ab atrt fenfibilem refiftentiam pa- 
ti debemus; in vacuo fiquidem , aut in media 
non refiftente athmofphaera tellurem ambiens t 
quaecumque fit ejus altitudo (743.) cum tellure- 
& nobifcum motu communi convertitur* lea io 
navi pifeis in cratere aqua pleno innatans ve- 
loci navis motu fertur, quin ab aqua , cui in- 
natat , ullam fenfibilem , & infolitam refifien- 
tiam pariatur. 

IV. Si athmofphaera curo tellure non conver- 
teretur, avis e nido evolans intra minutum plu- 
res jam leucas a nido procul efiet . At quurif 
athmofphaera eoipfo motu, quo tellus, conver- 
tatur, avis a nido ea tantum quantitate recedie 
quam volatu addic , aut adimit motui athmof- 
phaerae , a qua fecum abripitur. Ita quis aut fe- 
cundo, aut adverfo flumine natat. Si fecundo t 
aquae curfum praevertere nititur, fi adverfo, op- 
pofitam aquae velocitatem fuperare contendit . Si 
natator aquae motum non percipit , putabit in- 
ter lintrem aquae curfum fequentem , quem af- 
fequi vult , & inter fe finrerjebum dumtaxat 
fpatium percurrifie ; dum alio motu, quem non 
percipitl, ipfe , & linter longe alio translati 
fuerunt a Joco, ubi natare coepit. - 

V. Gians plumbea a fiftula verticaliter ex- 
plofa in ipfam fiftuiam recidere debet: glans e- 
rim e fifiula erumpit duplici motu ab* : tellu- 
ris per tangentem , & a pulvere pyrio indito 
huic tangenti perpendiculari; a quo duplici mo- 
tu per duplicem parabolam ad locum, unde di« 
kcfiic, reduci debet. {350) 

Etfi glans haec afeendens , & descendens re 
i r 'a d ipiictm patabolara deferibar ; tamen per- 
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pendiculariter afcendere , & defcendere videbi> 
tur oculo in ipfo fiftulae orificio coilocato »v 
fccndens enim, <Sc defcendens per infinitas diak 
gonales femper in ipfius oculi zenith invenitur* 
qui fingulis inflantibus stenith mutat , ut < 5 e * 
glans ipfa . Si glans ifta fit elaftica , & in plaw 
muli horizontale rcfte&ens cadat ‘ r planum' hoc 
quum moveatur novum motum ilii imprimet a- 
fifiula imprefio fimilem - ; Sc hic motos- quoque 
verticalis apparebit ; etfr re ipfa verticalis noa 
fit . Idem de omnibus- corporibus in terra fu*- 
perficiem vertiealiter la-bentibus- dicendum eft . 

VI. Globus bellicus eandem ruinam fac iec 
muri orientalis, ac occidentalis . Globus in mu*- 
rum orientalem incurrens motum telluris habet 
addito motu a pulvere pyrio imprefio ; at mu*, 
rus abidu fe fubduci-t tota telluris velocitate j 
imprefiionem ergo admittet tantum motura puK 
vere imprefio proportionalem , Globo» /» 
occidentalem impingens motum habet a pulvere 
impreffum, dempto motu telluris ; ar murus ipfi 
occurrit tot» telluris velocitate .* i us itaque ad*» 
huc eft, ut prior, motui » pol vere imprefio pro* 
portionalis. (3x3-) 

Utrobique aer aequalem refiftenciam , & ae- 
qualem fibilum edic ' r five enim auda velocita- 
te moveatur globus in aeris diredione , five ve- 
locitate imminuta contra aeris diredionem , 
eodem modo illurmraiicit, acejus elafticas mo- 
teculas infledit , unde idem fibilus exoritur , 

< 753 ) 

1344. OBJECTIO IIP. Si tellus quotidie cir- 
ca axem convertitur diredione A B C D A , ho* 
ris 2 homoB politionem D obtinebit.* hinc ve- 
ro quare a D in V per caeli fpatia non ruat i 
( Fig. 1 1 ) 

RESPONSIO. Monuimus jam, In /patio i ». 
finito neque / apertus «fle , neque inferius { 1289): 
corpora cerreftria ad terrae centrum tendere nec 
alio pado niti aut ad nadir^ccederc , aut aze- 
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154 TleorUidnomtntrut* CatefliH/n * 
nith recedere . Quare homo , aut corpus quod» 
vjs in /uperficie. terra: femper ad ejus centrum 
nititur ex fua gravitate A T, BT, CT,DT , 
nec in- ulio pundo fupra , aut intra terrae fu» 
perficiem ad ftellarum regionem tendit , ad quam 
nullo fenfibili nifu trahitur. 

Nemo ignorat, navem e Britannia: , aut Gal- 
liae portu /olventem, ut mundi ambitum perfi- 
ciat , fecus Americam meridionalem navigare % 
per fretum Magellanicum tranfire, oceanum me- 
ridionalem traiicere ad Galliae , Sc Britanniae 
antipodas, ad Sinicum Imperium, Sc Indas o-. 
rientales appellere , inde redire per promonto- 
rium bonre fpei ad portum unde folverat . In 
tota hac circa orbem terreftrem revolutione e- 
jus gravitas eam aquis immerfam tenet, Sc ni- 
titur ad terrae centrum traher«t in oriente ae- 
que, ac in occidente, in Londini antipodibus, 
ut Londini. Quare navis in D ron ad V , fed 
ad pundum T e diametro oppofuum tendit. 

1345. OBJECTIO IV. Si tellus quotannis 
circa loleni in ecliptica converteretur, polum 
in caelo perpetuo murare deberemus . Exempli 
caufa, ponamus oculum in utroque excremo a- 
xis , circa quem tellus quotidie convertitur , 
dum hic axis /emper aequatori perpendicularis 
pclipticam percurrit . t TJg. . ip) 

, Quum ..tellus eft in Q , oculo D polus Caele 
/lis erit pundum m' quum poft fex menfestel- 
Jus eft in T, eidem oculo D polus C2fc’efiis eric 
pundum 0. Atqui punda haec duo invicem di- 
ftant leucis ferme 60000000 , quantus eft axis 
orbitas terreftris, feu duplex difiantia mediatel- 
Juris a /ole. 

s RESPONSIO . Tellus eclipticam percurrens 
quovis inftante re ipfa polum mutat; ejus enim 
axis mm indefinite utrinque produdus quotan- 
nis in caelo cylindrum me m deferibit , cujus 
diameter eft ferine leucarum 60000000 . At quum 
hujus cylindri diameter n* V 0 in caelo arcum 
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Thtoria phinenttnorum c&lefliam . 
fubtendat tantum fecundorum i , .vel 4, ex ce'- 
leberri morum nofirae astatis altronomorum fup- 
putationibus , diameter mV 0 vel uri punclum i nr 
caelo apparere debet ; axis vero terrefiris , qui 
circa hanc diametrum convertitur femper ad 
idem caeli pun£tum referri ad fenfum videbitur . 

Nemo ignorat, ex optica legibusduas paral- 
lelas mm , 0 0 in immenfa diftantia concurrere 
videri i 919 . Sive ergo cellus fit in Q, fivein 
T , ejus axis mm r 0 a videri debet ad eadem 
cael i pun$a V, V pertingere . 

Tota recentium afironomorum fagacitas re- 
quirebatur , ut detegerent , axem terrtftrem non 
Jvmper ad idem caeli punifum referri ; & fex, 
menfibus diverfiratem haberi fecundorum;, aut 
4. Quae diverfitas nullo inflrumento deprehen- 
di poteft , ni fi geometricis, & afironomicis acu- 
tiffimis cognitionibus adjuvetur . Ergo iu q»*a- 
vis annua revolutione eundem ad fenfum axis 
terrefiris polum refpicit. 

1346. OBJECTIO V. Si tedus circa.fofem 'con- 
vertitur, mundi polus alternis attolli , & de- 
primi debet refpedu horizontis incolae terrefiris- 
Si enim ab aufiro ad boream leucas 25 fub eo- 
dem meridiano percurram; video polum borea- 
lem ferme gradum unum attolli ; fi fub eodem 
meridiano leucas 50 percurram , video eundem 
polum ferme duos gradus deprimi . Potiori ra- 
tione tellus poli altitudinem mutare deberet x 
tropico ad tropicum tranfiens & alternis ad al- 
terutrum polum pluribus centenis millibus leu- 
carum accedens. 

RESPONSIO. Altitudo poli efl minimus ar- 
cus, qui a polo ad loci horizontem duci poffit. 
Arcus hic eidem loco femper idemeft, in quo- 
vis tropico tellus fit; axis enim terrefiris , qui 
polum eseiefiem defioit , femper ad fenfum fibi 
parallelus eft , Sc eandem ad loci horizontem 
/inclinationem fervat . Magna ‘revolutio conica 
axis terrefiris circa polos eclipticae nec ipfa qui» 
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4 $6 TbtorU pbtntmtncrum ut e filum . 
dem polr altitudinem mutare facit ; loci enim 
liorizon eadem modo convertitur, quo axister- 
reftris ; hic vero in conica revolutione femper 
plano aerquatoris inclinatus perfeverat eadem 
quantitate, fcilicet gradibus 66, iz' . 

Si quaeras quare ab auftro ad boream, aut a 
borea ad aufirum procedens di verfam habeat po- 
li altitudinem, dura a tropico ad tropicum pet- 
gens eandem fervat altitudinem, facile refpon- 
detur , Procedendo a meridie ad borearfi , aut 
viciflim in terrat fuperficie , mutatur horizon : 
Contra \ero a tropico ad tropicum fuper eodem 
pun&o terreflris fuperficiei femper idem horizon 
habetur . In primo cafu horizon refpeftu poli 
deprimitur , aut elevatur *, in fecundo horizon 
refpedlu poli eandem fervat pefrtionem. Exem- 
pli gratia , ( Fig. 8) 

I. Si in loco quovis A fuperficiei terreflris 
effet planum ASR horizonti FTP parallelam 
& quis in hoc plano procederet ab auflro ad 
boream, aut vicimm , annis decem, aut cenrumj 
femper ad fenfum idem zenith haberetur M , 
adeoque eadem poli altitudo ; fpatium enim per- 
curfum AS quum fit bafis anguli AMS , effe- 
$i a duabus lineis du&is a zenith M ad duas 
fpatii htrjus extremitates, haberetur triangulum 
Cujus bafis AS lateribus Comparata nulla e fler . 
Ergo angulus M bafi A S oppofifus duobus aliis 
angulis comparatus nullus effet ad fenfom (M*r h. 
7°i ) : ergo duo anguli ad bafim ellcnt fingufi 
ad fenfurrri graduum 90 : ergo pnndlum M fem- 
per in eodem ad fenfum loco videretur. 

H. Quum vero quis infuperffcie terrae ab au* 
flro ad boream, at viciffim procedit, infupcrff- 
cie curva incedit, quae perpetuo inclinata nof- 
vum quovisinftanti zenith, & horizontem prae- 
bet . Exempli caufa , fint R , V poli murufi * 
Homo in C fub atqusftore habet zenith pundlum 
H, horizontem vero Circulum RTV» cujus p la- 
cum polos attingit. (F/j. 11) 

Tjra 1- 


Digitized by Google 


4 


• % > 

♦ ^ 
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Tranfeat hic homo a C in f: ejus zenrth e- 
ric pun&umS, & horizon circulus HTG a po- 
lis diftans toto arcu caelefti RG . Etfi fpatium 
percurfum C f leucarum centum , & ultra ar- 
cui caelefti NXSR comparatum nullum fit *, 
tamen non exiguum eff in arcu terreftri C K/B; 
& angufum efficit CT/, qui ad firmamentum 
produftusCtotum arcum NXS continet, & pa- 
lum R elevat quantitate RG. 

III, Non itaque ex fola fpatro ab auftro in 
boream, aut riciffim percurfo fenfibilis zenith t 
& poM altitudinis mutatio fit, fed ex hujusfpa- 
tii curvatura. Quare homo a caelefti tropico ad 
alterum trarrfiens femper eidem terreftris fuper- 
ficiei pun&o infiftens neque zenith, neque poli 
aWtudmem ad fenfunr mutat ; tellus enim in 
ecliptica , ut in pfano movetur ; & fpatium a 
tellure ab auftro rn boream , aut viciflim per- 
eurfum veluti nullum eft fpatio ftellis , & tel- 
luri interjedo comparatum. 

>34.7. OBJECTIO VI. Syftematis Copernica*- 
ni infigne vitium eft duplex teFluris motus, qui 
haberi nequit ; alter fcilicet ab occidente in o- 
rientem circa axem aequatoris ; alter ab orien- 
te in occidentem circa axem eclipticas . Atqui 
duo bi motus fefe invicem deftruere debent j. 
nec motus ab occidente in orientem in coden* 
mobili cum motu ab oriente in occidentem ha- 
beri poteft. Ergo ruit fyftema Copernicanunr, 
RESPONSIO. Si motus hi duo in oellure in- 
dicem pugnant ; nutu in firmamenta conciliabun- 
tur? Aft evidens eft , motus hos aut in firma- 
mento , aut in tellure neceflfario dari . Quare 
ebje&io aeque fyftema Ptolemaicum , Copernr- 
canum, Tychonicu-m , Sc naturam ipfam oppu- 
gnat. Tn Copernicano lyftemate, quod tuemur, 
eam inanem efte oftendamus . 

Repugnat , mobile fimul ab occidente in o- 
jicntem , & ab oriente in occidentem fupra e- 
ttndem axem convecti * non vero fupra duo*. 
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15 S Theorist pbtnomenorum c&leftluni ; 
axes diverlos. Facile tres telluris motus exenf- 
plo omnibus noto dari fimul pofle oflendemus . 

Turbo puerilis a funiculo circumvoluto mo- 
tum rotationis concipit circa (uufii aXem; i£tus 
flagello in aera artolHtttr , & motum projefti- 
lem concipit, motu rorationis fervato.. In hoc 
turbine tres motus dantur, quos in telluri dari 
pofle negatur, 

I. Turbo in aerem elatus , & ab occidente" T 
exempli gratia, in orientem projedus pergit fu- 
pra fuumaxem rotari centrum gravitationi ver- 
fus recidens: efl hacc fenlibilis diurni , an * 
nui telluris motus imago , quae, dum ambobus 
his motibus agitur femper ad fuum gravitatio- 
nis centrum tendere pergit. (1185)., 

II. Si ftatim turbini tenuis lamina fuppona* 
fur, illiufque motus feduloconfideretur; videbi- 
mus ejus axem, dum turbocirca illum conver- 
titur, non femper efle plano fuflinenti perpen- 
dicularem; fed ipfum axem, circa quem omnia 
turbinis punda circulos parallelos defcribunt 1 
motum habere, faltemfaepius, eonleum modo ma- 
jorem , modo minorem , qui axis motus motum 
rotationis non extinguit, quo partes omnes tur- 
binis cjij§a axem convertuntur , & faepius dire- 
tflione oppofita conicae axis revolutioni . Itaque 
fi turbo hic microcofmus efle fupponatur " r ocu- 
lus in axis extremitate politus fucceflive in cae- 
lo diverlos polos haberet pro diverlis ejus pofi- 
tionibus; & diverfa haec caeli pun&a , ad quae 
axis produftus referretur , eflenc poli mobiles 
revolutionum omnium circularium circa axem. 

En itaque imaginem motas conici telluris, cu- 
jus axis circa fe converfus adhuc fucceflive ab 
oriente in occidentem infledlitur, quin haec re- 
gularis inflexio , cujus caufam phyficam attuli- 
mus ( 13x8 ) , motui circulari telluris circa 
ipfum ab occidente in orientem opponatur. 

1348. NOTA. Tribus his motibus in eodem 
mobili concil.acis , no,n abs re erit illi in tellure ooa. 

ra- 
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ratione darj poffint fpeciatim oftendere * Malu- 
mus enim prolixitatis 1 quam obfcuritatis notain 
incurrere K (Fig 10) 

■ I» In vacuo, aut in medio non refi^nte tel- 
lus primitus motum rotationis circa fuum axem 
bPb conceperit : motus hic in tali fpatio aeter- 
num perfeverabit ; nihil, enim pft.,, unde cxtin- 
guatur. ( 307 ) 

IL In hoe fpatio tellus primitus Sc motum 
centripetam in fole a Deo acceperit, Sc motum 
projedilerrT per tangentem curvae circa fofem ; 
tellus ex duabus hilce viribus corifpirantibus der 
bet juxta generales motus leges perpetuo Sc cir- 
ca fuum axem , & circa folem converti . 11285) 
f III. A*is terreftris mm t nn y hh quo- 

tidie circa fe ipfum converfus dum anno uner 
circa folem convertitur, poteft aut femper ad 
eadem caeli punda dirigi, aut fenfim fine fen- 
(u ad diverfa , alicujus caufaj phyficae perpetua 
adione: neque enim axis hic femper ad eadem 
cssli punda dirigi neceffVrio poftufat dum circa 
fe , Sc circa {oleat convertitur : patec enim , 
ealdem. axis buus revolutiones ckca fe , ^cir- 
ca folem haberi poflTe ,..fivse eadem femper ca^Ii 
punda refpiciat , five ad diverfa defledatur . 
( Fit.6 ) ' ’ 

IV. Quum fpatium a tellure circa folemper- 
curfum nullum fit fpatio comparatum telluri , 
& ftcliis.interjedo telluris motu circa folem 
jfeppfito , illam ve.lj.tj immotarr. in T confidere- 
mus, ubi Sc motu diurno agatur circa $xempTm 
& retrogrado cire* axem d Tf, •• 

Ut.qmnes telluris partes moyeantur ab occi- 
dente in -orientem circa «equatoris axem PTM , 
dum moventur ab oriente in, occidentem circa 
eclipticae axem DT E , quid requiritur? Unice, 
axem pT m ajquatoris AT b quotidie circa fe 
ab occidente in orientem converfy.m, fenfim fi- 
ne fitnfu in dies infledi in occidentem 1Jn an " 
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» 6 o Thetria phtnomtntrum ct.lt filum * 
recedentia fignorum itaj, ut omnes Amul hae 
fucceffivae inflexiones p q r f p , m n o k m 
annis 25740 duos conos efficiam TPQRSP , 
T M N O K M circa eclipticse DTE axem 
FTG. ' ’ 

Atqui patet, diurna axis pTm revolutione 
femper uniformi perfeverante y . axem hunc, qui 
nulla re cogitur femper eadem caeli pun&a ref* 
picere, & quem caufa phyfica permanens fem- 
per nititur inflexere ab oriente in occidentem 
direftione p r f 'p , Sc m n r k ,n ^1328)* debe- 
re perpetuo infleti motu conico ad caeli pun- 
dum magis occidentale: unde telluri oritur mo- 
tus retrogradusab orente in occidentem , quam 
aequatori terreftri , & omnibus telluris partibus 
tribuit fyftema Copern : canum . Ergo motus co- 
nicus , 6c retrogradus axis terreftris p T«, vel 
PTM circa polos eclipticae nulla ratione op- 
ponitur motui diurno ejuldem axis circa polos 
sequatoris. • 

J 1349. OBJECTIO VII. Syftema Copernica- 
num, quod tam apte oblervationibus , & phy. 
/icis rationibus congruit , faeris literis opponi- 
tur, in quibus foli motus, telluri quies tribui- 
tur. Ergo hoc fyftema veritatis fpecie gaudet, 
re ipfa falfum eft . 

RESPONSIO . Injuriofum eft faeris literis 
eas perperam interpretari . Quidquid homines 
faeris literis de fuo adiiciunt, humanam ferius 
ocius imbecillitatem ©ftendit. En exemplum o» 
mnibus aetatibus memorabile. 

Docent factae literae , folem ab oriente in 
- occidentem tranfire, & ab auftro in boream de- 
flefli, nec a femita illi a fupremo opifice de- 
finita recedere: aliquando tamen Omnipotentis 
Dei juflu ab illa divertifte : hoc vero miraculum 
perpetuum erga Deum grati aximi obfequium 
ab ejus populo poftulare. Hic ex genere fenfus 
eft feripturarum, in quibus folis motus, & mi- 
ra- 
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Theoria phtnomtnorum cileftium , z6r 
raculofa motus hujus lufpenfio memoratur (* ) * 
Ac enimvero audoritates haenonneaeque de 
vero , ac de apparente / olis motet iotpjjigi pof- 
funt ? uterque enim aeque aptus efilinnaturae, 
& religionis oeconomia Dei potentiam ,,<& be- 
neficentiam oftendere. Quare' ergo de folo mo r 
tu vero praepropere iqtdligantpr , apparente pror- 
fus excludo/ Audores facri in his audoritati- 
bus unice intendunt, divinae providentiae bene- 
ficia naturalia, & fupernafuralia hominibus in 
mentem revocare, ut Dei fapientiam , & be- 
neficentiam in utroque ordine. *d mirentur , &C 
adorent; non vero de;re phyfica, ,aut afirono- 
mica dodrinam tradere (8fi ) , Pqftrema haec, 
quae nihil ad religionem, aut- ad mores laciunt., 
i serae literae praetereunt, Quamobrem quum in 

i m . i s ) 


(*) NOTA. AuEioritates nonnullae /uiijcl- 
mus ) qua fyfiemati Copernicano eppofita putam 
b*ntur , quaque preftHo nullum aftronomicum 
fyfiemx refpiciunt , , 

I. Oritur fol , & occidit, & ad locum Tuum 
revertitur; ibique renafeens gyrat per meridiem, 
& fleditur ad aquilonem. Ecclef. cap , r. 

II. Sol contra Gabaon ne movearis, & luna 
contra vaJJem AjaJon , Steteruntque fol , & lu- 
na donec uicifceretur fe geo s de inimicis Tuis, 
Stetit itaque fol in medio caeli, & non fe- 
fiinavit occumbere fpatio unius diei . jofu t 
CaP. io. 

III. Invocavit itaque ifaias propheta Domi- 

num ; & reduxit umbram per lineas , quibus 
jam defeenderat in horologio Achaz , retrorlura 
decem gradibus, %eg. IV. cap. 20 , , 

IV. Firmavit orbein terrae, qui non commo» 

vehitur . P/. 92. , 

V. Generatio praeterit, Sc generatio advenit ; 
terra autem in «ternum fiat, sctl*/, cap , u 
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t6z Theoria phanomenorum czltjllum . 
facris literis aut mirabilia natura;, auc qua ad 
natur® mirabilia fpe&ant commemorantur , haec 
ut apparent hominibus enarrant, &>com«nanr, 
<ac vulgari' bnmintirfi loquendi modofefe accomi 
modant, qui nec in phy ficis, nec in aflronomi- 
tis rebus verfati funt. Au&oritates facr® igi- 
tur Copernico objeft® non magis motum ve- 
rum , quam apparentem pr®feferunt . Alterum 
ergo, falvo fcripturarum fenfu, intelligi poteft: 
iquo pofito obje&io ruit. Fis praemiffis dico: 
f.-Ubi in factis literis foli tribuitur motus 
ab oriente ih occidentem , ab auflro in boream, 
ihiititn apparentem intelligi ; nihil vero efTe, 
cur de hiotu Vero mtelligantur . Phrafcs has : 
fol oritur , tr ait fit 'per jneridiem , otcidit in fa- 
cris libris, ut in i^fo aflronomorum ore, figni. 
ficare dumtaxat, folem , five mobilem , five im- 
mobilem, incipere horizontem illufirare , cul- 
mi nare ftfpta htnrizorttem, definere horizontem 
illufttare. 

* II. Dbi legimus , Jefiie juflu folem horis 14 
motum fufpendifle, fignificari tantum motus ap- 
parentis fufpenfioncm . Miraculum in facris li- 
teris defcriptum idem efle, five motus verus t 
qui tunc interruptus fuit , folisfueric , five tel- 
luris. Addo, fi Jofue de telluris motu , & de 
folis immobilitate tunc edottus fuiflet, non a- 
lia ratione loqui debuiffe ; fi enim dixiflet, 
telluris motum fufpenfum fuifle, nemo ftu- 
pendom miraculum intellexiffet , cujus me- 
moriam apud nationem fuam perpetuam fervari 
volebat . Miraculum hoc memorabile Fu i fle cef- 
fationem motus rotationis telluris circa fuurrt 
axem, & in ecliptica integra die; quo fa£tum 
eft , contra naturalem rerum ordinem , ut fol 
integro die ad eundem caeli locum referretur, 
quod nec antea unquam, nec poflea contigit . 

* III. Miraculolum folis regreflum, Ezechia 
rege, fuifle tantum apparentem\ tunc vero tel- 
lurem contra naturalem} rerum ordinem, non 
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T beor i a phenomenorum calefiium . 263 

jam ab occidence in orientem, fed Dei omni- 
potentia ab oriente io occidentem fupra fuum 
axem revolutam fuifte , 8 c arcum retrogradum 
decem graduum percurrifle ; unde fimilis motuS 
retrogradus in apparente ejus diurna revolutio- 
ne contigit. Sive motus interruptus folis fuerit, 
five telluris , miraculum idem ert (952). 

IV. Auftorjtates allatas pro terrae immobili- 
tate non ita efl'e intelligendas. Exempli gratia, 
verba Eccleiiaftas : terra autem in aternum ft*t\ 
vitas humanae caducitatem terrae immutabili 
durationi opponunt; non de ejus immobilitati 
hic agitur, (ed de permanentia. Verba pfalmi: 
firmabit orbem ferra , qui non commovebitur , 
eperum humanorum fragilitatem Dei operum in* 
deftru&ibilitati .opponunt; hominum opera fem- 
per aliqua ratione ad ruinam properant ; orbis 
terrae, Dei opus, nihil in fe habet, unde dif- 
folvatur , aut deftruatur: hic quoque in fenfii 
pfalmillae non de telluris quiete , fed de per- 
manentia fermo eft „ 

1350. OBJECTIO VIII. Data refponfio fa- 
Crac au&oritati ubique motum apparentem vero 
fubftituens ipfam religionem prorfus evertit. Si 
enim fimiji ratione facras literas interpretemur, 
pari jure dici poterit, exempli gratia, verbum 
carnem fumpftfie , aut mortuum efle non vere, 
fed apparenter . Tunc vero totum fidei depofi- 
tum fublatum erit . Quare juxta axioma paffim 
receptum facras literas juxta fenfum obvium , 
& naturalem accipiendas funt. Ergo fy flerfta, 
quod non nifi mutato naturali feripturarum fen- 
fu admitti poreft , & quod a facras Inquificio- 
nis tribunali in operibus Galilasi damnatum 
fuit , reijciendum eft, 

RESPONSIO. I. Nulla hic fafla metaphyfi- 
ca difcuflione de modo interpretendi feripturas, 
quae plures fenfus admittere videntur; certuna 
eft, nunquam facris literis fenfum abfurdum , 
& certis veritatibus a ratione , aut a revela- 
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tione SU tutis oppofitum efie tribuendum . Ita 
Scripturas interpretari eflet impietati arma prae- 
bere; & Sacris libris mendacii notam infligere, 
qui ab ipfo divino veritatis fonte emanarunt. 
Interpretationem a nobis allatam hoc axioma 
facis roborat- Impii enim, fupponentes cum Ty* 
chone a faeris literis motum foli tribui, terrae 
immobilitatem, fic procedunt: Deus nec infeius 
tfty nec fallax ; ergo a Deo non funt libri, duae 
certas, ac demonftratas veritates oppugnantes, 
telluris motum, & folis quietem . Nihil eft , 
quod his reponamus , fi allatis audoriratibus 
fenfus tribuatur, quem increduli libeneiffime il- 
lis tribuerent. Ergo fenfus a nobis allatis au- 
ctoritatibus tributus non modo illarum veritati 
non opponitur', imo is folus eft , qui ipfis, Sal- 
va reda ratione , tribui poflit. 

II. At non propterea ubique pro arbitrio ap- 
parens vero in feripturis fubftitui poterit ; in 
univerfis enim faeris literis fortafte motus folis 
unicus eft, in quo apparentia, & veritas eadem 
exhibeant prodigia, eafdem credendas veritates, 
eadem erga Deum exigant grati , Sc religiofi 
animi obfequia. Nulla igitur indudione a folis 
motu ad divini Verbi incarnationem argui po- 
teft. Vera Verbi incarnatio eft dogma praeci- 
puum, totius religionis fundamentum, contra 
quod nihil habet ratio, nihil aftronomia . Ve- 
rus folis motus eft quid omnino religioni adia- 
phorum, quod nullo modo theoriae motus, phy- 
ficae legibus , aftronomicis obfervationibus con- 
ciliari poteft. Ergo quae rationes neceSTario co- 
gunt feripturas de apparente folis motu intelli» 
gere , nullam anfam praebent, cur audoritates 
Verbi incarnationem, ut & alia innumera an» 
nunciantes de rei apparentia, non vero de ve- 
ritate intelligamus. 4 x * oma ergo generale am- 
plectimur: Scmper feripturas facras obvio, & 
naturali Senfu intclligendas eSfe, quando nulla 
folida, Sc vidrix ratio cogit eas alio fenfu in- 
terpretari. III» 
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fll. Etfi a facrae Inquifittonis tribunali in 
immortalis Galilsi operibus /yftema Copernica- 
num damnatum fuerit» non 'propter ea ejus ju- 
dicium ab ecclefia uniVerfali aut collefla, aut 
difperfa» aut a Summis Pontificibus confirmatum 
fuit: judicium hoc jam obfolevic, nec fidelium 
hac de re lentendas coardat. 

«At num propterea facrum hoe tribunal» cui 
plasrique tunc Cardinales praeerant, improban- 
dum eft, quod Copernicanum fyftema profcri- 
pferit, ac tamquam verum tueri vetuerit /Ne- 
quaquam fane. Eo enim tempore, quo hoc fy« 
ilema profcriptum fuit, facrarum fcripturarum 
veritati oppofitum cenfebattfr, & rite creden- 
tibus offendiculum . Semper vero maxime op- 
portunum eft fcandala tollere, Ac praeoccupare, 
etfi pufiljis tantum fint offendiculo. Ita quoque 
primis ecclefiae temporibus religiofi epifcopi non- 
nulli facrarum imaginum cultum profcripferunt; 
eo fcilicet tempore , quo cultus hic perperam 
acceptus fidelibus neophitis , Ac ab idolorum 
cultu recens avulfis idololatriae occafionem prae- 
bebat. 

Hac aetate, in qua jam nihil fidei a Coper- 
nici , Ac Galilaei fyftemate timendum eft , nul- 
la ab eo piis mentibus oritur fcandali occa fi o : 
nihil jam illud facris literis contrarium praefe- 
fert: iliudque viri rtligiofifiimi, fi in phyficis , 
Ac ailro no micis rebus verfad funt , tamquam 
unicum verum mundi fyftema , nulla baefitado- 
ne ainplc&untur . 

135»* OBJECTIO IX. Syftemata haec oppo. 
fita aliqua ex parte conciliari pofife videntur , 
telluri motum revolutionis diurnae circa fuum 
axem tribuendo in eodem fpatii infiniti punfto.* 
foli motum annuum circa tellurem: planetis , 
Ac cometis periodicam circa folem revolutio- 
nem. In bac hypothefi tellus fatis immobilis ef- 
feti fof vero, planetae, ftellae motu diurno , 
qui wm abfonus eft, non agerentur. 
rhyf, Tomi ir. M 
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RESPONSIO, L Inepta conciliatio. Harc 
hypothefim terrae immobilis aflertores, fi qui 
adhuc funt , reijciunt ; fi enim fcripturae audo- 
litates, quibus unice innititur , veram telluri 
immobilitatem tribuunt; iis aeque diurnus, ac 
annuus telluris motus advertatur. 

II. Hanc hypothefim omnes Copernicani acri- 
rer refellunt, Sc cum his aftronomi omnes, & 
phyfici. Neque enim minus abturdum eft mo- 
tum foli tribuere, planetis, cometis, toti fir- 
mamento circa tellurem anno uno , aut annis 
»574©, quam die uno. Ouare hypothefis haec 
inter fomnia refentenda eft. 


ARTICULUS QUINTUS. 

TELLUS PLANETA. 


1 3 J*. OBSERVATIO. Hx di^is articulo 
praecedenti plane confiat , tellurem efie verum 
planetam tribus motibus adum, diurno circa 
axem aequatoris, annuo circa folem in eclipti- 
ca , retrogrado lentifiimo circa axem eclipticae 
in antecedentia tignorum. Modo telluris plane- 
tae definienda eft pofitio , figura, magnitudo, 
axis diredio, & pofitio refpedu folis , Sc ae- 
quatoris . Haec tribus fequentibus paragraphis 
tradabimus , in quibus gnomonicae principia , 
tfieoria longitudinum , Sc latitudinum, geome- 
tricae telluris dimenfiones , Sc alia plasraquc 

Utilia, Sc jucunda occurrent. 

■* • * 
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PARAGRAPHOS PRIMUS, 
TELLURIS IN C/ELO LOCUS. 

m ■ 

1353. ASSERTIO , * ± Elius femper ai /#»- 
fum efl in centro firmamenti ( Fig . 40). 

DEMONSTRATIO. In quovis fuae orbitae 
annuae a Ab c* pundo tellus fit, five in aequa* 
tore, five in tropici*: 

I. Horizon obfervatoris ubicumque fiti fem- 
per caelum in duo aequalia hemifphaeria partitur: 
hic enim femper fex zodiaci figna fupra , fex 
infra fuum borizontem habet : quod fane non 
contingeret, fi tellus a propior fenfibiiiter ef- 
fet libras A , quam arieti B, cancro, quan» 
capricorno. 

II. Ubique terrarum fteflac diurnam revolu- 
tionem in aequator* facientesf horis duodecim , 
demptis minutis », & fecundis* a, ab oriente 
ad occidentem tranfeunt, eodem, ipfo tempore 
ab occidente in orientem redeunt ( 1314 ); quod 
non contingeret , fi tellus b non eflet femper 
ad fenfum in centro firmamenti aeque diflans 
ab oriente B , ab occidente A, a zenith , & a 
nadir . 

III. Si tellus i efiet ad fenfum alterutri po- 
lo propinquior, incolae fphaerse obliquae aequino- 
dium non haberent quo die fol veram, aut ap- 
parentem luam revolutionem facit in planoae- 
quatoris caleftis caelum in duo aequalia hemif- 
phaeria dividentis j hoium enim populorum ho- 
rizon, quum tunc circulum folarem in centro 
non fecaret, neceflario arcus, diurnum, & no- 
durnum, inaequales haberet. Atqui certum efl 1 , 
bis in anno in univerfa tellure aequinodium 
«(Te binis iis diebus, quibus circulus folaris at* 

M 7f qua- 
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quatori cslefti ad fenfum congruit (1314); er- 
go tellus ad fenfum extra aequatorem caele» 
ftem non eft ; ergo nec alterutri polo propin- 
quior. 

Ergo tellus nunquam a polis, ab ariete, Sc 
libra, a zenith , & nadir inaequaliter ad fen- 
jum diftans, femper ad fenfum eft in «centro fir- 
mamenti . Q. E. D . 

1354. COROLLARIUM. Diameter terreftris 
orbita leucarum 60000000 difantia JlelUrum com - 
perat a punSti in/lar eft. In quovis enim annuae 
orbitae ad bea punito tellus fit, femper eadem 
apparent phaenomena, quibus ofiendimus ipfam 
femper in centro firmamenti ad fenfum fitam 
videri (F/g.40). 

I. Potiori jure telluris radius ftellarum di* 
ftancise comparatus punitum erit. Ergo In an* 
gulo a tellure ad duas l lellat du&o premifeut 
fre vertite fumi poteft aut telluris centrum , 
aut punftum /nferficiei t cui Infiftit ebfcrvator . 
Latera enim hujus anguli aut a centro, aut a 
fuperficie duita non nifi quantitate radio terre- 
ftri aequali, quae in cafu nulla elt, differre pof- 
funt (1340). 

II. Dum fol circa tellurem convertitur, aut 
converti videtur, umbra a corpore a fole illu- 
minato projeita eofdemad fenfum motus habet, 
quos haberet fi fol ad fiellarum diftantiam fitus 
eflet ; fiella enim, quae illa die elt in conjun» - 
itione cum fole, in hypothcfi, qua diurnam re- 
volutionem eo ipfo tempore, quo fol, effice- 
ret , eandem ipfam huic umbras revolutionem 
ad fenfum tribueret. Quare in gnomonica fol 
ut infinitum a tellure difians haberi poteft. 

Dico , a fole, & a fiella in conjun&ione um- 
bram terrefifis corporis ad eundem locum ad 
fenfum projeitum iri ; differentia enim poteft 
efle dumtaxat parallaxis /olis, quae in horizon- 
te ad fummum eft 9" ( 1x19 ) , & ad zenith 
ufque minuitur » ubi nulla eft (1215)1 quaeque 
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in horologio foJari quantumvis magno nunquam 
ienfibilis efle poteft (911 ). 

1355. PROBLEMA I. Poti vifibilit altitu- 
dinem invenire ( Pig. 1 1 ) . 

SOLUTIO. Alibi vidimus qua ratione pro- 
xime inveniri poflit caeli punitum, circa quod 
fiunt Tofis, planetarum, (tellarum revolutiones 
(1124). Oftendammodo qua ratione definiatur 
quantitas, qua punitum, quod polus dicitur, 
fupra horizontem quemvis hinc inde ab aequa- 
tote attollatur. Sub aequatore enim uterque po- 
lus in ipfo horizonte eft ( 1142). 

I . Sit f locus terrellris, cujus quaeritur al- 
titudo poli R: loci hujus zenith eft punitum S, 
horizon circulus G T H ; meridianus adhuc igno- 
tus femicirculus RNV« 

Inter ftellas perpetuae arparitionis , ut utriuf- 
que urfas, una feligatur, puta Itella a .(Quadran- 
te aftronomico horizonti perpendiculari ( Matb, 
421 » 733 ) accurate' obfervetur maxima, & mi- 
nima ejus fupra horizontem G altitudo, unica, 
aut pluribus diurnis revolutionibus . Minima Hel- 
lae «altitudo fupra horizontem G addita dimidia 
maximae, Sc minimae altitudinis differentia erit 
altitudo poli. Exempli gratia, ftt minima alti- 
tudo a G = 4<5 gradibus; maxima b G=50°> 
harum differentia eft =io°, quorum dimidium 
=5°. Ergo altitudo poli erit 40-H5 in R . 

II. Quandoquidem ftella a quotidie circulum 
circa axem mundi deferibit , qui neceflario per 
polos tranfit , certum eft , HeJlam hanc quoti- 
die fupra , & infra hunc axem tranfire, & in 
maxima lua , & minima elevatione effe eam in 
plano meridiani ; praeterea in minima elevatio- 
ne tantundem efle eam infra axem , quantum 
in maxima fupra eft. Si ergo a maxima ad mi* 
nimam elevationem ducatur linea , erit haec 
diameter circuli diurni a ftella deferipti , & 
lineae hujus a b medium R erit pun&um axis 
mundi , circa quod totius casIi revolutiones 

M 3 ( ' fiunt. 


Digitized by Google 



170 Theoria phanomtnorum ttltftium *. 
fiunt. PunAum R , fe u punAum indefinite re- 
motius in linea TR fed femper eodem graduum- 
numero fupra horizontem G elevatum erit igi- 
tur polus mundi, cujus altitudo quaerebatur 
Haec igitur poli R fupra horizon tem G eleva- 
tio erit minima Aeliae altitudo , fupra horizon- 
tem addita dimidia minimae a maxima eleva- 
tione differentia. 

III. Circulus maximus, cujus planum tran- 
fat per terrae centrum T per zenith S, < 5 c per 
polum R erit meridianus loci f . Circulus Hic 
horizontem GTH perpendiculariter fecat ; & 
punAum interfedionis G tantundem eft infra 
polum vifibilem R , quantum pundum interfe- 
dionis H eft fupra poJum vifibilem V. 

IV. Polus b ore alis eft modo Aeliae polari P 
proximus. Anno 1771 ineunte ab ea diftabac 
tantum gradu uno, 54'» AA (f'g.4). 

At poli borealis pofitio non femper eadem eft 
refpedu Aeliae polaris P; oh magnam enim fir- 
mamenti revolutionem circa polos eclipticae 
(.n 3 i> »365), ftella P alternatim a polo mun- ' 
di confiderato ut immobili recedit, & ad eum 
accedit . Modo ftella P magis in dies ad poium 
accedit» & quotannis accedit fecundis 20. 

Si caelum ftellatum confideretur immobile, ut 
re ipfa eft, erit mobilis palus mundi , qui mo- 
do ad polarem P quotannis accedit fecundis io. 
Alibi motus conici (Fig. 7) axis , & polorum 
telluris, & mundi caufam, & effedus fatis ex- 
pofuimus ( 1327, 1343). 

1356. PROBLEMA fr. In plano horizontali 
lineam meridianam deferibere . 

SOLUTIO. Linea meridiana eft linea hori- 
zonti parallela , & plano meridiano inclufa 

fu 18), Pluribus methodis deferibi poteft: duas 
tantum trademus . 

1 357 - METHODUS I. Invento noAu polo 
vifibili ex praecedente problemate , relinquatur 
quadrans in ea pofitione, qua ad polum dtre- 

Aus 


Digitized by Googl 


Theoria ph tnorri en orum calefilum, 171 
< 2 us efl, Hinc facile eadem diredtio lineae du- 
cendae tribuetur; ad hoc enim fatis erit plano 
horizontali planum perpendiculare (latuere di- 
redlione axisinflrumend ad polum diredli.Pun- 
&a , in quae cadet planum verticale, lineam 
meridianam in plano horizontali definient . 
Itaque: 

I. Ut dejcribaiut line» meridiant in plano 
, horizontali ad duo extrema axis quadrantis ad 
polos dire&i fufpende filo duo perpendicula ia 
cufpidem defmentia; quibus planum horizonta- 
le- fuppone : pundla duo plani horizontalis , in - 
quae cadent perpendiculorum cufpides, lineam 
per ea dudam definient: erit haec redta meri- 
diana. 

- Fila ipfa. erunt in plano meridiani; fingufa 
enim ad zenith , & ad centrum terrae diredta 
funt ; & utrumque efl in plano ad mundi po- 
Jos, ad loci zenith, & nadir diredto (1116). 
Itaque radius vifivus, cui filum unum ab alte- 
ro occultetur, in plano meridiani efl , Sc cor- 
pora omnia in horum filorum diredtione pofica 
.funt in plano meridiani . Hac itaque methodo 
loci meridianus , linea meridiana invenitur . 

II. Ad auflralem lineae hujus extremitatem 
erige gnomonem perpendicularem cylindricum, & 

.exilem: erit hic in plano meridiani; quum ve- 
ro ejus umbra in ipfam lineam meridianam ca- 
,det erit meridies; tunc enim centrum foliserit ' 
in ipfo plano meridiani. 

Si a vertice gnomonis ducatur in meridianam 
ad aullrum produdlam refla , qua: cum plano 
horizontali angulum faciat angulo altitudinis 
poli aequalem, linea haec utrinque producta e- 
-rit axi mundi parallela, cum quo in caelo ad 
fenfum confundetur ( »354); & in diurna fo- 
lis revolutione umbram jaciet (emper illi paral- 
lelam, qua n axis mundi jaceret: erit hic gno- 
mon horologii f olaris horizontalis , 

. III. Si plano verticali, ut pariet» infigatur 
i- . M 4 wr- 
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virga cylindrica ferrea lineae obliquae gnomonfs 
fupra memorati) feu axi quadrantis ad polum 
diredi parallela; virgas hujus umbra in folari 
revolutione eafdem revolutiones fubibit , quas 
axis ipfe telluris: femper ad fenfum erit, ficut 
axis ipfe telluris , & mundi in plano meti* 
dianorum omnium, per quosfucceflive fol tran<- 
fit. Poterit ergo virga haec horas indicare in 
plano, cui infixa eft ; Uve hoc ad orientem , 
five ad meridiem, fi ve ad occidentem vergat. 

Quum non femper inflrumenta aftronomica 
praelio fint, quibus propofita methodo loci me. 
‘ridjanus , & linea meridiana inveniatur; &quum 
linea hac femper indigeamus live ad horologia 
corrigenda, five ad caeli afpedus dignofeendos, 
alteram mothodum, quae iftrumencis non indi- 
geat, trademus. 

135?. METHODUS II. Si planum , in quo 
meridia»» linea ducenda tfi Iit horologium fo- 
lare marmoreum, aut metallicum, in illo def- 
er ibantur circuli concentrici duo, vel tres, dc 
in communi centro ftylus verticalis erigatur . 
Statuatur horologium horizontale ; quam poli- 
tionem libella obtinebis (Mati. 531, 411). 

1 I. Stylus verticalis totus eft in plano meri- 
diani ; ad zenith enim , & ad terrae centrum 
diredus eft. Ergo ejus umbra tota erit in pla- 
no meridiani quum folis centrum five aeftate , 
five hyeme in hoc plano erit ; corporis umbra 
fiquidem femper in plano eft per pundum ra- 
dians, & per corpus lucem intercipiens tran- 
feunte. Umbra ftyli verticalis meridiana Ion* 
gifTima erit in folftitio hyemali , in quo fol 
minimam habet elevationem fupra horizontem, 
brevifiima in aeftivo, in quo fol maxime ele- 
vatus eft* quare hujus umbrae longitudo folfti- 
tiorum tempus proxime indicare poteft. 

II. Styli hujus verticalis umbra mane ad oc- 
cidentem , vefpere ad orientem dirigetur; & in 
folftitiis, in quibus fol ad fenfum declinationem 

pott 
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non mutat ( uxo), umbrae hae mane , & vef- 
pere aequales erunt in aequali fofis a meridiano 
diftantia, feu in aequali folis fupra horizontem 
Utrinque elevatione. Si ergo in folrtitii^, Tnle- 
ftivo, exempli gratia , feu pridie, 'aut poftridie 
hora nona aut decima matutina , Sc tertia , aut 
fecunda vefpertina)umbrarum longitudo notetur, 
facile meridiana linea quaefita invenietur. ( F/g. 

43 ) r 

Obfervetar enim mane umbrae femper decre- 
fcenris extremitas quum fucceflive ad diverfas 
peripherias concentricas pertingit, & notetur, 
{ta quoque vefpere notentur pundta , itf quibus 
umbra femper crefcens ad eafdera peripherias ap- 
pellit. Tam arcus pumftis duobus **, bb>ct> 
umbrarum terminis interceptus bifariam fece- 
tur: linea MS a punfto divifionis ad flyli pe* 
dem, commune omnium circulorum centrum , 
dufta, erit meridiana linea quaefita . Piures cir- 
culi non ducuntur , nrfi ut de accurata opera* 
lione certiores frmus. 

Ili. Patet , fi horis tribus , exempfi gratia , 
ante meridiem ftyli S umbra pertingit in « ad 
occidentem, ejuldem ftyli umbram perventuram 
in a ad orientem hora tertia pomeridiana : irt 
his duabus enim- politionibus fol aeque a meri- 
diano dillat , & asque fupra horizontem attol- 
litur . Quare medium M arcus 4 M a erit in 
piatio meridiani , ficuti & ftylus S: quum ergo 
horologium frt horizonti parallelum* linea M S' 
erit meridiana. 

1359 - PROBLEMa III. Altitudinem meti dia* 
n*m [olit ingenti gpomorte metiri , ( F/g. 46 ) 

SOLUTJO I. Sit AB ingens gnomon piures 
hexapedas altus horizonti faltem ad boream per- 
pendicularis . Sit quoque BCD linea meridiana 
horizontalis a gnomonis pede boream verfusdu- 
fta.SicVZ arcus meridiani, &Z, vel^gno- 
munis zenithv 

I. Gnomon hitf totus A R e(l in plano m?ri- 

M s d : a- 
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diani , & quum centrum folis S erit in plano- 
meridiani, gnomonis umbra in eodem plano e- 
r ; it , adeoque in linea BD. 

Quum umbrae gnomonis extremitas difficile di- 
flinguatur, in fummo gnomone collcceturllaminz 
metallica plano meridiani perpendicularis, in qua 
fit foramen circulare diametro linearum aliquot*, 
altitudo vero gnomonis ab hujus foraminis cenT 
tro comparetur. Hoc foramine habebitur in me- 
ridie fupra lineam meridianam B D circe/lu s 
lucidus , cujus centrum erit gnomonis umbrae 
H C extremitas . 

II. Inftr umento accurate in gradus, minuta, 
cc lecunda divifo capiatur angulus ACB : tunc 
in triangulo ABC innotefcet angulus B redus , 
angulus C captus, < 5 c angulus A fupplementum 
ad duos rectos. 

III. Praecifa paratlaxi , & refradione feorfim 
computandis , angulus ABC notus aequali s eft 
oppoiito ad verticem V A z ; atqui hic eft men- 
lura diflrintias folis a zenith Z j ergo angulus 1 
aqualis, <& notus BAC diftantiam quoque fo 
iis a zenith Z , vel * metitur. 

IV. Altitudo meridiana folis femper aequaliseft 
gradibus 90, dempto arcu VZ zenith , & ve- 
ro loco optico folis intercepto; noto ergo arcu 

angulo VAZ innotefcet altitudo me- 
ridiana folis quaefita . 

1360. SOLUTIO II. Problema quoque folvi 
potelt ex ratione longitudinis umbrae horizon- 
talis ad flyii altitudinem, hac analogia : longitu- 
do umbrae B C eft ad gnomonis altitudinem B 
A; utfinus totus ad candentem altitudinis folis 
fupra horizontem . Tres primi termini notidar.t 
quartum, qui eft ipfa meridiana folis altitudo. 

Triangula C A B, CTH funt fimilia , quum 
iimbo fiant a linea horizontali, ab alia huieper- 
endiculari, & ab eodem radio folari C A S T 1 
< rg o CB;AB>.CH:TH ( Mati. 403 ) . Eadem 
ratione r B : AB;: CH : r H . In utraque propor- 
tio- 
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fibtie tres primi termini innotefcunt i fcilicet 
Umbrae variabilis longitudo , conflans gnomonis 
altitudo, Sc conflans finus lotus (Mnh. 646) : 
ex his quarta eruitur , variabilis 1 fcilicet tan- 
gentis longitudo . Tangens haec ea ratione cre- 
fcit , qua umbra breviatur ;&reciproce ;undefem- 
per produdum habetur aequale duorum conflan- 
tium terminorum produdo. ■ • < 

fn tabulis quaeratur angulus tangentis inven- 
tae : erit hic meridiana (olis fupra horixontem 
altitudo . Exemplum . Pofito finu toto partium 
rooooo , fit tangens inventa 97586 : invenietur 
haec fpe&are ad angulum graduum 44 » *&'; qui 
erit angulus folaris altitudinis, (eu arcus meri- 
diani fole , & horizonte interceptus. Si tabulis 
da reas, angulum quaere metbodo praecedente. 


Gnomoni ia . 

1361. DEFINITIO . Gnomonica fcientia eft 
docens tempus dividere , & metiri ex umbra 
gnomonis axi telluris , Sc mundi paralleli , & 
aequaturi perpendicularis. Innititur fcientia haec 
theoriae umbrae femper ad partes oppofitas caden- 
tis corporis lucidi , Sc opaci radios intercipien- 
tis, a yvotiian ftylus horas iniicans • 

1362. EXPLICATIO. Sol quotidie percurrit 
feu percurrere videtur ab oriente in occidentem 
circulum aquatori ad fenfum parallelum, & axi 
mundi perpendicularem . Axis hic ad fenfum 
franGt per centra circulorum omnium a fole 
fingulis diebus deferiptorum, quorum radii, etfi 
apparenter inaequales , omnes tamen funt velu- 
ti infinite magni telluris radio comparati . Ex 
his certis, Sc notis principiis, 

I. Quutn circuli diurni cujufcumque peripbe- 
r ia in gradus 360 dividatur, & uniformiter a fo- 
le horis 24 percurratur, jam patet folem fingu- 
iis horis percurrere hujui p. r». heriac giadus i5> 

M 6 gra- 
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gradum unum minutis 4 i minutum gradus tem- 
poris fecundis 4, 

II. Si concipiatur axis mundi tamquam in- 
gens cylindrus opacus ad duos polos caelefles ter- 
minatus , Sc per centrum telluris tranfiens; pa- 
tet , hunc cylindrum projedurum umbram ad 
partes foli oppofitas , fed in plano illius meri- 
diani , in quo fucceflive lol in diurna revolu- 
tione reperitur. Umbra ergo cylindri hujus in- 
definite produda fingulis horis percurret gradu» 
35; gradum unum minutis 4 ia parte firma- 
menti foli oppofita. 

III. Si tellus e/Tet diaphana > axis opaci umbra 
in ejus fuperficie percurreret fingulis horis gradu» 
35, fingulis minutis quatuor gradum unum ; ut 
in firmamento obfervavimus ; fuperficie» enim 
telluris, & firmamenti fphaericas luperficies ad 
fenfum concentricas fune. (135?) 

IV. Quum telluris radius radio firmamenti 
comparatus nullus Hc ( 1 3 54 > ; fi in telluris fu- 
perficie fupponacur globus vitreus diametro unius 
aut alterius pedis trajedus axe 'opaco axi tel- 
luris , & mundi parallelo; parvi hujus axi» um- 
bra ea Idem in parvo fuo globo divifioaes faciet» 
quas telluris, & mundi axis in telluris, & fir- 
mamenti fuperficie : percurret itaque, ut foi > 
horis fingulis gradus 35 * minutis 4 gradum u- 
num in globi fuperficie foli oppofita. 

V. Si in parvi hujus globi fuperficie incipien- 
do a meridiano dividaturaequator per gradus iy». 
& ab ejufdem globi polis ducuntur arcus ad lin- 
gula divifionis punda; axis gLobi erit ftylus ho- 
ras accurate indicans; Sc ejufdem globi pars in- 
ferior inaequales partesdivifa , Sc fubdivila erit 
accurati Almum horologium folare. 

VI. Si globi hujus immoti excipiantur umbrae 
a fuo axe in quamvis divifionem projedae in 
planum quodvis fixum : umbrae hae extra globum 
produd* , Sc lineis indefinitis in plano notatae 
horologium clficient horas indicans. 

Tb.o 


Digitized by Google 



T keor ia phanomenorum e ile fi 'tum . 577 

Theoria haec , ut patet, methodum generalem 
praebet horologia /olar i» in plano quovis hori- 
zontali, verticali, aequinoctiali , declinante de- 
/ cribtndi . Tot» difficultas* eft Hi direttione ad 
polum vifibilemaxi tribuenda^ hoc tamen faci- 
le fiet lineam meridianam in plano* horizontali 
defcribendo , & axi inclinationem dando fupra 
horizontem altitudini poli aequalem in plano 
meridiano (»>J 7 ). Exempli caufa, fi polus vi- 
fibilis attollatur gradus 4$ > 30' fupra horizon- 
tem, debet axis globi in plano meridiani angu- 
lum efficere cur» plano horizontali graduum 
*6 , 50' , 

VH. Si immoto axe globus tollatur , axi» 
umbra eundem habebit motum, quem antea, & 
in quamvis objedlam fuperficiem eodem modo 
proijdecur . Satis erit igitur umbras has notare 
in fuperficiebus , i» quas cadunt. Hinc orta ho- 
rologia omnia folaria , & methodus ea defcri- 
bendi in quavis fuperficie ope globi artificiali» 
diametro unius, aut alcerius pedis-, io quo fit 
tantum aequator in aequales partes divifus > & 
axis axi telluri», & mundi parallelus. 

13*63. NOTA. Ex hia principiis peculiare ho- 
ro logium folart conllrui poteft a Kirkerio pri- 
mum inventum i cujus tamen theoriam a Kir- 
keriana omnino diverfara tradere pergimus . 

(7/J.44) „ t . 

I. In pariete foli adverfo fume pro libito pun- 
Clum A , fupra quod ingentem laminam ferream 
attolle GBHD, cujus planuin cum pariete an- 
gulum efficiat illi aequalem , quem cum eodem 
pariete efficeret telluris , & mundi axis . Dein 
»n hac lamina duc ab auftro ad boream lineam 
M N, vel BD , ve! GH , vel E F axi mundi 
parallelam (1357). Linea haec, exempli gratia 
E F erit veluti totius horologii deferibendi di- 
1 *&rix . 

II. Sit regula mobilis m m , n n , r r lamina 

ipfa longior , quae ccchkia laminae affigi pofftc 
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juxta diverfas dircdiones BD, MN , GH; pro* 
parietis afpedu aut ad orientem , aut ad meri- 
diem, aut ad occidentem. Habeas horologium 
folare accuratum ; & die quovis fudo quum hoc 
indicabit, exempli gratia , horam odavam ma- 
tutinam, regulam mm ita in lamina difpone , 
ut fit dircdrici EF parallela , & ejus extremi- 
tatesw», i» in parietem umbram projiciant: haec 
in pariete dabit lineam redam per pondum A 
tranfeuntem . 4 

Patet, folem hora od-ava^ matutinaefle in me- 
ridiano, cujus planum trafr&t per pundum A 
(1354); & toto anno centrum folis hora oda- 
/ va matutina fore in eodem meridiano modo ad 
majorem, modo ad minorem altitudinem. Qua* 
re duda in lamina linea r* m regulas parallela 
& ibi incilione fada fecus hanc lineam m m da- 
bitur luci aditus ad pundum A toto anno ho- 
' ra odava matutina . Haec lucis femita recedet 
a pundo A ad orientem quo magis fol ad me-- 
ridianum, & occidentem verfus procedet. 

III. Quum horologium meridiem indicabit , 
•regulas mobilis extremitates in diredione EF 
in parietem proijcient umbram EAf per A 
tranfeuntem , quod pundum lemper eft in pla- 
no meridiani. Quare duda in lamina linea EF, 
& ineifione in ilia fada , lux iliac tranfiens to* 
to anno cadet in pundum A', & ante, &po(V 
meridiem perget ad occidentem , & ad orien- 
tem pundi A. 

IV. Quum horologium folare indicabit horam 

tertiam pomeridianam , ftatuetur regula mobilis 
in r r , vel // diredrici Ei F parallela ita , ut 
ejus extremitates umbram jaciant per pundum 
A tranfeuntem . Patet , folem hora tertia po- 
meridana elfe in plano meridiani per pundum 
A tranfeunte ; & incifionem rr, vel //in la- 
mina aditum fuci daturam, quae lemper in pun- 
dum A cadet quum centrum folis ad eundem 
meridianum appellet modo altius» modo inferius 
EiorJ tertia pameridiana . V. 
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V. Eodem modo reliqua: divifiones , & inci~ 
fiones »», v v in lamina fient, horis horologii' 
folaris ducibus r Ptiftea in fuperiori , & inferio, 
ri laminas parte , in mm, nn , EF, er,//, vxr 
fcribentur horae cujufque divifionis propriae, & 
horarum punda in lamina incidentur, ut a Iu. 

. ee in pariete notari polii nt . Angelus, aut ge- 
nius in pariete pidus , Sc fub lamina digito ad 
pundum A* indicabit heram pr&f entem ^ quam a-' 
ceteris diftinguere faciet aeque in umbram pa- 
rietis a luce indicatis , omnibus tamen extra 
putidum A pofitis . 

SSSsasS&SSSS3SS55555^5aSSsSS-SS5S35iSS^5S5- 

$. 11 , 

FIGURA TEELURIi.- 
1364. ASSERTIO. T ElUs e (i ad fen/nm 

fpharica . ( Fig. t r ) 

DEMONSTRATIO. I. Ab occidente in o- 
rientem , aut viciflim vifum convertamus . 5 i tel- 
lus eflet pfana, idem atfrum eodem inflante ori- 
retur, & occideret populis omnibus eandem fir- 
perficiem incolentibus; pundum enim radians, 
cujus radii nullibi intercipiantur, omnia eodem 
tempore fuperficiei pfanaepunda iiluftrat. Atqui 
oppolitum contingit ; fcimus enim folem citius 
Conftantinopoli oriri, quam Parifiis; quum Pa- 
rifiis meridies eft , efle tantum horam unde- 
cima n in loco gradibus 1 5 magis occidenta- 
li ; & efle horam primam pomeridianam in lo- 
co gradibus 15 magis orientali ; atque ita de 
ceteris . ( 136*) 

II. Tellus ab auftro in boream infpeda , aut 
vicifiTim eandem exhibet figuram fphasricam . Quo 
magis enim io meridiano a borea in auftrum • 
aut vicifljm progredimur , yidemus polum , ad 
quem tendimus, attolli cppofitum deprimi: 

quid 
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quod fane non contingeret , fi tellus non effer 
ad fenfum fphaerica , 

III. In mari fphaericitas terrae apertiflime pa- 
tet. fn qaamtumque partem oceano navigetur % 
procul afpiciuntur montium vertices , quo ap- 
pellitur, antequam plana, loca videantur; & il- 
larum regionum incolae prius navium malos, Sc - 
vela vident , quam navim videant poft aquarum 
convexitatem* adhuc latentem* : quod fane non 
contingeret, fi tellus non eflet ad fenfum fphae- 
rica. Exempli caufa , oculus in B nequit vide- 
re objeftum in K; nam inter B, & K eft tu- 
mor f telluris , aut aqua vetans ne radii a K. 
ferantur in B. 

IV. Montes telluris fphaericitati non officiunt;- 
five quia quid minimum funt toti telluris fu- 
perficiei , five quia eorum altitudo telluris ra- 
dio comparata quid minimum eft . Ahiflimi e- 
nim , qui & perpauci fune , vix bis miilefima 
pars* funt terreftris femidlametri : & communis 
montium altitudo vix eft hujus diametri pars 
decies millefiroa. 

Ergo tellus ea figura donata? eft , quae late 
confiderata a fphaerica ad fenfum non eft diver- 
fa. Q. E. D. 

1365. NOT/fc . Erfi tellus re ipfe ad polos 
paulum* comprefla fit, ad aequatorem e|at» , ut 
mox oftendemus; eam modo ut fphaerica m con 4 - 
fiderabimus ,■ qualis nobis apparerer , exempli 
gratia, eluna, aut equarta Hujus diflantiae paiS- 
te infpe&a. Mox quomodo hasc corrigenda fint 
indicabimus. 

Meridiani terreftris dhneHfienet Y 

1366. PROBLEMA . Meridiani terre (Iris *M- 
biturn metiri , ( Fig. 1 1 ) 

SOLUTIO. Sit MTN aequator caeleftis: R> 
V poli caeleftes : R. N V M meridianus caeleftis 
terreftri BCDA dimetiendo analogus. 

I.Ob 
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!. Obfervationibus ubique terrarum habiCPS 
condat, corpora terreflria ubique ad terrae cen- 
trum gravirare , & gravitationis lineam ubique 
efie fuperficiei terreftri perpendicularem , & fenfi- 
bili , atque aftronomico pun$i hujus , in quod 
cadit horizonti: iineam hanc in caelum prodtt- 
dim defignare zenith ptfn&orum omnium ter- 
redris (uperficiei: quae zenith ubique a (enfibi- 
li , & aftronomico horizonte didant graduspo. 
Ex his, quae axiomatis indar habenda funt,fe- 
quitur, hominis A zenith ede in M ; hominb 
B in R ; hominisC in N : hominis D in V ; ho- 
minem C, fi inKtranfeat , habiturum zenith in 
X;fi inf tranfeat , habiturum zenitb inR ; atque 
ita porro , quocumque, & quaquaverfum feratur. 

II. Polita tellure fphaerica , meridiani terre- 
ftris ABCE> , & eae ledis MRN V funt duo 
circuli concentrici, quorum arcus quivis fk>SX 
iifdem radiis TS, TX intercepti funt fimi/es . 
Si ergo arcus caelefiis S X ed unius gradus, & 
terredris limilis f k erit unius gradus . Ergo li 

SX ed ~ meridiani caeledis , etiam fk erit 

meridiani terredris. Ergo fi arcus fk longus eft 
exempli gratia, leucas *$j totus meridianus ter- 
redris ABC DA longus erit leucas 15 X 360, 
Saxis ergo ed fpacium fk accurate metiri gra~ 
dus unius terredris meridiani duobus radiis in- 
terceptum , qui gradum unum conprehendune 
casledis meridiani 

IU. Quum zenith eo magis ad po fu m accedat , 
quo magis in terredri meridiano ab aequa tore re- 
ceditur*, fi a k in / tranfeam, meum zenith ab 
X in S tranfibit ex fuperius allato axiomate . 
Sint igitur 4, Sc f dationes duae in eodem ter- 
redri meridiano , puta Parifii , & Amianum- , 
feu locus quivis Paridis audralis , aut borealiS 
fub eodem caelefti meridiano» facile invenien- 
dus. ( 1357 > 

Quadrante in gradus, minuta , & fecunda ac- 
cura* 



%%t TbeorU phinomenorum cdediur», 
curate divjfo 411 ) , in b poli R alti- 

tudinem metior ( 1 355 ) : fit arcus RX , poli a 
zenith diflantiae menfura , graduum 42 . A h 
io f fupra eundem meridianum procedo ab au- 
ftro in boream; & eodem infirumento in /'al- 
titudinem metior poli R . Sit arcus R S, poli 
a novo meo zenith diftantia , graduum 41 . Jano 
in triangulo STX arcus fimiies SX , fk funt 
finguli unius gradus r 

IV. Pertica , aut trigonometrice fpatium fk 
metior utraque (latione interceptum , quarum 
zenith gradum unum meridiani coeleftis conti-* 

nent; Sc fpatium inventum eft — meridiani A 

BCDA. Si menfura accurate capta eft, fi ar- 
cus cadeftis SV accurate obfervatus fi terrae? 
fuperficies eftperfefte (phasrica ;jam eadem cer- 
titudine totius meridiani terrefiris ambitum obw 

tinui; quumcapta diftantia fit ad amuflim ~ 0 hu~ 

jus meridiani. 

1367,. NOTA. Hac methodo fpecie fimplici v 
re ipfa difficultatibus afpera inventus eft gradu* 
meridiani Parifios inter , & Amianum bexape- 
darunfr ferme 5707» ; unde totus meridianus e- 
rueretur hexapedarum 5.7071- X 366, feu 20545910' 
quae leucas communes Gallicas 8pS4f proxime ef- 
ficiunt. ». *. 

Dixi hex apsdas ferme 57071; idem enim me- 
ridiani gradus Parifios inter, & Amianum fub- 
inde a celeberrimis adronomis , & geometris ca- 
ptus non eafdem prorfus menfuras exhibuit ^ 
PerPicardum arcus kf Parifios inter, $c Amia- 
num. eft hexapedarum, 57060 ; per Maupertui- 
fium , qui ex parte Picardi menfuris ftetit , eft 
fiexapedarum 57183; per Ca (Tinum arcus medius 
gradus unius meridiani in Gallia eft hexapeda- 
rum 57061 . Lalandius in egregio fuo opere a- 
fironomico gradum hunc inter Parifios, & A mia* 
fium (latuit ficxapedarum 5707.2 . Hanc menfu- 
xam feq;uimur r Ne 
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Ne mireris , aliquam in hifce menfuris exh» 
guam diverfrtatem inveniri. Nemo enim igno- 
rat, menfuras geometricas phyficis menfuris in- 
niti, in quibus omnimoda praecifio non eft fpe- 
randa. Exempli caufa : /i homines decem , aut 
duodecim fpatium hexapedarum 40 , aut 50 in 
plano vel maxime aequabili feorfnn dimetiantur, 
femper eorum menfurae vel accuratiffime captae 
nonnullarum linearum difcrimen offerent . Mi- 
nimas h® diverfitates in ingenti fpatio iteratae tan- 
dem nonnullarum hexapedarum difcrimen offe- 
rent ; attamen re ipfa menfurae aequales cen- 
fcndae funt . Ard inevitabiles hos errores corri- 
gendos menfura fumitur inter maximas , 6 c mi- 
nimas media ; ut certe hic a Lalandio fa&um- 
fuit. 

Graduum meridiani ttrrefiris In squalitas , 

1368. OBSERVATIO 1 . Gradus meridiani 
ttrrefiris non funt ubique aquales . Ab aqua- 
tore ad polos fenfim fine fenfu longiores fiunt . 
Probat hoc, quod mox offendemus, tellurem, 
etfi ad fenfuin fphaericam , tamen ad polos pau- 
lum depreffam , ad aquatorem paulum elatam 1 
efle. 

Sex terreftris meridiani gradus celeberrimi no* 
flra aetatis aflronomi geometrice dimenfi funt 
Subiicio ex Lalandio graduum horum menfuras,- - 
loca , altitudines, Sc iiluftrium menforum no- 
mina . 

T. In Peru via inter Cotcbefqui , & Tarqui 
menfi_ funt Bouguerius Condaminius : Eoa- 
rum fpeculae, quarum altfera erat fubipfo aequa- 
tore Sc latitudine carens Y Tpatium hexapeda- 
rum 176650 , feu leucarum ferme 80 contine* 
bat in ebdem terreftri meridiano - Primus gra- 
dus ab ipfo aquatore polum auflralem verfus in- 
ventus eft hexapedarum 5^750. • 

U. Ad promontorium bonas fpei ultra aqua-. 

ta- 
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torern, inter promontorium, & Klipfonteyn , 
in auftrali latitudine graduum 33, 18" menfus 
efl Caillius. Extremas (lationes fpatium com- 
prehendebant hexapedarum 69669 in eodem ter- 
reflri meridiano. Ibi meridiani gradus Inventus 
efl hexapedarum 37037. 

III. In Italia Romam inter , & Ariminum 
in boreali latitudine graduum 43 menfi funC 
Patres Bofcovikius , $c Maire. Ibi gradus me- 
ridiani inventus efl hexapedarum 56979 . 

IV. In Gallia auflrali in latitudine graduum 
45 menfi funt Caillius , dc Thurrius : ibi 
gradus meridiani terreflris efl hexapedarum 
57028 . 

V. In Gallia boreali Parifios inter , Sc A~ 
mianum in latitudine graduum 49, 23' menfi 
funt Picardus , Maupertuifius , Scc. Ibi gradus 
meridiani terreflris efl hexapedarum 57072 
( 1367 . 

VI. In Laponia fub circulopolari inter Tor- 
ream , & Kittis in latitudine graduum 66 , 
20* menfi funt Maupertuifius , Clerautius, Ca- 
mus, Monnierius , & Celfius aflronomiae pro» 
fellor Upfalae, Ibi gradus inventus efl hexape- 
darum 37411. 

Menfurae has omnium, quae haberi pofflntac- 
curatiflim* , quum & a peritiflimis viris, Sc 
exquifitiflimis i nflru mentis , Sc ea astate captae 
fine , qua aflronomia ad fummum perfedlionis 
apicem eredla efl, confentiunt omnes in gradi- 
bus meridiani terreflris ab aequatore ad polos 
majoribus ollendendis. Has ipfae menfurae poft- 
quam publici juris fa&ae fuerunt ad rigidam 
trutinam revocatas funt. Pofiquam vero abEu- 
lero, a Lalandio, a pluribus aliis fummis geo- 
•metris invicemcomparatat fuerunt , exiguis non- 
nullis correctionibus cafligatae fuerunt , quibtrs 
primis menfuris a celeberrimis viris captis he- 
xapedae nonnullae addit* , auc demptae funt* 
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Latitudo , & longitudo terrefire/ , 

1369. PROBLEMA I. Loci ttrrefirh latitu- 
iintm invenira ( Fig . II. ). 

SOLUTIO. Latitudo loci terre firit , puta Lon- 
dini, aut Parifiorum, eft arcus meridiani aequa- 
tore, & zenith loci interceptus. Sit ergo / lo- 
cus, cujus latitudo quaeritur in meridianoGSH, 
cujus horizon eft GTH. „ 

I. Quadrante accurate in minuta , & fecun- 
da divifo (Mati. 411), in f metior diftantiam 
zenith S a polo R (1335 ). fit haec diftantia 
R V S graduum 42. Quum polus ubique ab aequa- 
tore diftet gradus 90; jam arcus R S graduum 
42 eft complementum arcus S N , qui erit gra- 
duum 48. 

IL Anguli STN,/TC funt aequales, quum 
Rnc idem angulusrergo arcus SN, vel fC fu- 
mi promifeue poftunt ut hujus anguli menfura. 
Quum ergo arcus SN fit graduum 48 , etiam 
fC erit graduum 48. Quum ergo zenith s diftet 
ad boream gradibus 48 ab aequatore csslefti N ; 
locus /, qui eandem habet latitudinem , quam 
fuum zenith , diftabit quoque ad boream ab ae- 
quatore terreftri C gradibus 48; ergo loci, (eu 
pundi / latitudo inventa. Alibi fpeculativam r 
& genericam problematis hujus folutionem tra- 
didimus , fpppofito noto polo csclefti ( 1149* • 

Jam iuteiligis, iifdem peradis locorum om- 
nium latitudinem tum abfolutam tum relativam 
inventum iri , qua: facile in tabulas geographi- 
cas transferetur. 

1370, PROBLEMA II. Inter duo loca tetre - 
firia differentiam longitudinis invenire ( fig. 43' > 

SOLUTIO . Longitudo Joci terreftrit , puta Pa- 
rifiorum, aut Conftantinopoleos , eft arcus se- 
quatoris , feu circuli illi paralleli interceptus 
aeridiano per infulam Ferri tranfeunte, & me- 
ridiano loci» cujus quaeritur longitudo. Arcus 

hic 
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$ic innotefcic ope eclipfium lunae , feu adhuc 
aptius ope fere quotidianarum eclipfium primi 
fatellitis Jovis (1199). Rem explito* 

Sit ABC pars terreflris fuperficiei , in qua 
tres fint urbes A, B, C prima magis occiden- 
talis, duae reliquas magis orientales. Sit urbs* 
in ipfa infula Ferri , ubi primum meridianum, & 
«quatoris initium ponimus, ab hoc primo me- 
ridiano gradus longitudinis in «equatore nume- 
rando, vel in circulo huic parallelo, ab occi- 
dente in orientem (1146), 

I. Sol motu luo diurno feu vero , five appa- 
rente uniformi per omnes meridianos tranfit ho- 
ris 24; & meridiem efficit fub eo meridiano , 
in quo invenitur. Ergo quum centrum folis efl 
in meridiano Confla ntinopoleos , ibi meridiem 
efficit ; dum Parifiis non nifi multo tempore 
poft meridies erit , quum fcilicet fol in Pari» 
fienfi meridiano verfabitur. 

II. Si aequator, & circuli omnes illi paralle- 
li in aequales partes a totidem meridianis diviti 
fupponantur, quot funt illorum gradus, tellus, 
& caelum a polo ad polum dividentur a meri- 
dianis 3^0, quos fol uniformiter percurrit ho- 
ris 24 ? percurrit ergo fol meridianos 15 , lea 
gradus 15 asquatoris, & cujufque paralleli An- 
gulis horis. Quum ergo Parifiis meridies efl , 
fub meridiano gradibus 15 magis orientali' efl 
jam hora prima pomeridiana ; & fub meridiano 
gradibus 15 magis occidentali efl tantum hora 
undecima matutina. Ergo horologium ad meri- 
dianum Parifienfem accommodatum hora una 
differt ab horologio accommodato ad meridia- 
num loci gradibus 15 magis orientalis, aut oc- 
cidentalis; atque ita de reliquis. 

III. Sint modo urbes duae A , & C altera 
magis ad orientem, altera magis ad occiden- 
tem , in eadem, autdiverfa latitudine , in qui- 
bus aftronomi duo eamdem ejufdem fatellitia 
Jovis cclipfim obfervent . Satelles L circa pla- 
ne- 
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fletam primarium I revolutionem fuam facien# 
immergitur umbrae I L fui planetae; nec luce- 
re incipit, nifi quum emergit. Emerfiohaec eo- 
dem inflanti videtur ab utroque obfervatore in 
A, & in C; & longitudinem indicat inter has 
duas urbe» . ->■*••• 

Supponamus enim , emerfionem hanc contin- 
gere eo momento, quo in A pendulum ad me- 
ridianum loci accommodatum horam indicat no» 
flis duodecimam, St quo in B alterum horolo- 
gium ad loci meridianum accommodatum ho- 
ram indicat fecundam matutinam. Patet, urbe* 
has longitudine differre iis gradibus , quos foi 
horis duabus percurrit; atqui fol horis duabus 
percurrit aequatofis, leu paralleli gradus 30 ; 
ergo urbes A , B longitudine differunt gradi- 
bus 30. 

IV. Ponamus, rertium aflronomum eandem 
eclipfim obfervare in media infula Ferri B, ubi 
a nobis ftatuitur primus meridianus ; Sc hanc 
fatellitis L emerfionem Heri , quum horologium 
ad loci meridianum accommodatum indicat ho- 
ram undecimam vefpertinam; patet , infulam 
Ferri B longitudine differre gradibus 15 ab ur- 
bibus A, & C; & longicudines numerare in- 
cipiendo a B, ubi longitudo nulla eft, urbis C 
longitudinem fore graduum 15 , urbis A gra- 
duum 345. 

Hac methodo abfoluta, Sc relativa locorum 
lerreflrium longitudo obtinetur , ut in tabulis 
geographicis notatur . Loco eciipfium fatelli- 
tum .uti pofTumus eodem modo eclipfibus lunae. 
In his ipfum inflans initii, aut finis eclipfeos ». 
ipfum inflans immerfionis , aut emerfionis fcdu- 
lo adnotandum efl, Sc hoc inflans horae a fide- 
li horologio indicatae comparandum . Si hora 
indicata eadem fit in B, & in V; urbes hae 
eandem habent longitudinem. Si hora a duo- 
bus horologiis indicat» inC, Sc D diverfa efl ; 

urbes 
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urbes hae longitudinedifferunt ea ratione, quatn 
horae obfervationis indicant. 


1371. NOTA. Ad longitudiatt in mari ob- 
tinendas duo difficillima requirerentur , horti»* 
gJum txadum , cujus navis motus vibrationes 
non perturbaret; & quadrans circuli , quo ac- 
curate loci, in quo maris eft, meridianus in- 
nocefceret , navis agitatione obfervationem nont 
impediente. 

Patet, ex di&is problemate praecedente, ho- 
rologium femel ad meridianum loci accommo- 
datum ; cujus longitudo nota fit , puta portus 
Brivatum, indicaturum horam primam , quum 
fol tranfiret per meridianum navis jam progref- 
fae gradibus 15 ad occidentem: horam tertiam, 
quum fol tranfiret per meridianum navis jam 
gradibus 45 ad occidentem diftantis : deinde 

horam fecundam quum fol tranfiret per meri- 
dianum navis Brivatos verfus ad orientem gra- 
dibus is regrefTae; atque ita porro. 

Celebris artifex in Anglia poftremis bifce 
temporibus hujufmodi horologio conftrudo furo- 
mam laudem fibi comparavit , cujus automatis 
ope longitudines in mari ita accurate captae 
funt, ut latitudines , ea fciiicec certitudine , 
que fatis eft ad tuto navigandum. 


Peiorum dtprejfio . 


. ij7*. OBSERVATIO. Ante faeculum deci- 
mum feptimum tellus putabatur perfedte fphae- 
rica, cujus femidiametri omnes aequales efient, 
,cujus meridiani omnes circuli eflent aequatori 
aequales . In hac hypothefi quilibet meridiani 
gradus fpatium aequale , aequalem leucarum , 
hexapedarum , & pedum numerum continebat . 

Illuftris Caffinus quum celebrem Galliae li- 
neam meridianam definivifiet, & omnes arcus 
dimenfus efiet meridiani Parificnfis, Dunikerka 

Cau- 
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Caucoliberim ufque in Ruxinenfis Comitatus 
finibus, palam fecit, ex menfuris a fe captis 
gradus terreflris meridiani inaequales efte , eof- 
que a meridie in boream breviores fieri ; unde 
telluri figura ellipfodis oriebatur ad polos pro- 
du&a, ad asquatorem deprefla . 

Neutoni, & Hugenii theoria virium centri» 
fugarum ( 255 ) ; gravitas a Richero inventa 
minor fub aequatore , quam inde procul (251), 
Cafifini fententise adverfabantur » Adhuc fub ju» 
dice lis erat * , 

Ut itaque telluris figar* certo definiretur po- 
tentiflimus Galliae Rex magnis fumptibus annis 
x 7 3 5 , & 1736 Gallos Academicos mi fit , alios 
in Peruviam, alios in Laponiam , ut illi fub 
aequatore, hi fub circulo polari meridiani ter- 
reftris gradum metirentur. Aliquanto poQ ce- 
lebris Caillius ad id ipfum peragendum miffus 
eft ad promontorium^ Bonas fpei ultra aequato- 
rem. Ita accuratifiitnam habuimus geometricam 
menfuram gradus unius terreflrik meridiani ul- 
tra asquatorem, fub arquatote, in Gallia * fub 
circulo polari (1368): omnes vero hae geome- 
tricas menfurse probant, gradus meridiani tar- 
reflris ab asquatore ad polos longiores effe , non 
breviores, ut Gafiinus cnunciaverat. Quis non 
falli fe pelle putet, quum & magnus Caflinus 
falfus fuerit? 

1373. ASSERTIO . Tellus etfi ad fenfum 
/pbarica , re ipf * fpbarotdes efl aliquantum ad 
pol«s depreffius , ad equatorem elevatus * 

DEMONSTRATIO. Tria certa principia af> 
fertionem probant : Telluris revolutio diurna 
circa fuum axem , imminutio gravitatis , quo 
magis a polis ad asquatorem accedimus, 6 c m *- 
jtr graduum longitudo , quo magis ab asquato- 
re ad polos procedimus. Tria haec fingillatim 
expendemus. 

PRINCIPIUM I. Certum efl, tellurem quo- 
tidie circa fuunt axem converti ( 134*). Ergo 
Tby, Tcm. iv t / N omne s 
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omnes telluris partes circulos aequatori paralle- 
los circa axem ^defcribimt : corpora fub aequato- 
re majores circulos defcribunt , .majori veloci- 
tate feruntur, majorem obtinent ,vim centrifu- 
gam , & majorem abfolutsc gravitatis partem 
amittunt , quam corpora polis propinquiora. 
Nequeunt ergo .corpora fub aequatore ,-fita cor- 
poribus ad polos fitis aequilibrari , quin .tantun- 
dem volumine, & mafia crefcan.t, quantam 
gravitatis amittunt. Ut ergo inter maria aequi - 
nodialia , Sc polaria aequilibrium detur, prima 
attolli , poftrema deprimi debent .( 129 5 ). F.r- 
go maria polaria telluris centro^equino&ialibus 
propiora efle debent; Ergo tellus ad polos com- 
prelTa efle debet, ad aequatorem elevata, 

PRINCIPIUM II. Obfervationibus ubique 
habitis conflat, eiufdem corporis gravitatem ma- 
jorem efle ad polos, : quam in Gallia, majorem 
in Gallia, quam fub aequatore (15** 1417): 
conflat vero, corporum gravitatem efle in ra- 
tione r duplicata inverla diftantiae a fui motus 
centro (1271). Ergo quum gravitas .corporum 
major fit ad polos , quam fub aequatore, & 
prope aequatorem ; poli minus aequatore a ter- 
rae centro diftare debent .* ergo tellus , etfi ad 
lenium fph^rica , efle debet iphaeroides paulum 
ad aequatorem elevatus, ad polos depreflus. 

'PRINCIPIUM Iir. Si tellus eflet perfere 
fphaerica , meridianus terreflris aequatori aequa- 
lis eflet, & omnes gradus extenfione in utro- 
que circulo aequales eflent ; in fph^era enim o- 
irines circuli maximi funt aequales. Ataftrono- 
micis menfuris in Gallia, in Laponia, in Ita- 
lia, ad aequatorem, & ultra aequatorem captis 
..COnflaC , gradus meridiani Urrejtris breviores 
tj fft fub equatore, quam ad polos , & ab aequa- 
tore ad polos fucceflive longiores fieri (136S). 
Ergo non modo tellus non eft fphaerica, imo 
vero magis magiCque curvitatem amittit, & ad 
pangentem accedit , quo magis ab aequatore di. 
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filat ; ut facile oftenditur (olidiffimma , & fim- 
;.pJici(Tima demo nft ratione ( Fig. 8 

Sit A TE a?quacoris elevati diameter: dTp 
polorum depreflorum diameter : M N O P peri- 
pheriae meridiani terreflris portio ; ABCDEF 
Tphaera^elluri ^ad polos depreflae -circumferipta : 
A bc 4 arcus meridiani terreflris aquatore A , 
& polo boreali d interceptus- Meminifie hic 
oportet, quod certifiimum eft , lineam gr evita- 
tionis corporum terrefirium ejfe ubique horizonti 
& tangenti fuperficiti terre/iris, per quam tran • 
fit i perpendicularem . 

‘I. Igitur fi homo in fuperficie terreftri pla- 
•num , feu tangentem R AS leucarum 100 , aut 
■1000 percurreret, zenith ad fenfum non muta- 
ret ; quum enim linea gravitationis femper fit 
pun&o, in quo homo eft, perpendicularis , in- 
definite produdta in caelum femper ad fenfum 
ad idem punflum M pertingeret; in triangulo 
enim M R S bafis R S lateribus S M , R M 
comparata nulla eft. 

■II. Hinc fequitur hominis in meridiano ter- 
reftri progredientis zenith eo citius , iy fenftbi- 
lius mutari % quo fuperficies» per tjuam incedit, 
magis a tangente recedit.; & reciproce eo mi- 
mus -zenith mutari , quo minus haec fuperficies 
-a tangente recedit- 

III. Sequitur quoque, di tellus eflet prorfus 
fphaerica , .zenith mutationem femper 'fore (pa- 
tio in tellure .percurfo proportionalem . Quum 
enim 'in fphaera femper tangens fit radio perpen- 
dicularis, zenith femper eflet in radio produ-. 
d:o . Quare fi tellus eflet ab auftro in boream 
fphaerica, ut ABCO, homo in A , in B, in 
C, in D aequalia /pat ia percurrens aeque diftan- 
tia zenith haberet M, N, O, V. 

. IV. Sequitur tandem, fi tellus ad polos de- 
prefla e fi , zenith mutationem ab «uflro ad bo- 
ream fuper eundem meridianum procedendo nop 
fore f patio in te/lurt peecutfo proportionalem* 

. N * Jmt 
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£int enim in caelefti meridiano M N O P zenith 
quatuor fingula gradibus 30 invicem diftantia . 
Procedendo ab acquatore terreftri A , in fuper- 
ficie fphaerica percurrendum efiet fpatium A B, 
•Ut haberetur alterum zenith N pofitum in fum- 
mo radio T B N; & fpatium BC = AB, Sc 
fpatium CD = AB, ut alia zenith O» P ha- 
berentur pofita in fummis radiis TCO, TDP. 
At in fuperficie curva magis a fphaerae tangen- 
te remota percurrendum dumtaxat erit fpatium 
A b , ut novum zenith N habeatur, politum in 
linea gravitationis m b N perpendiculari tangen- 
genti ad punftum b ' deinde fpatium majus bc 
percurrendum erit, ut alterum zenith O habea- 
tur, politum in linea gravitationis n c O per- 
pendiculari tangenti ad punftum c\ tandem 
percurrendum erit Ipatium adhuc maius cd, ut 
habeatur zenith feu polus caeleftisP, pofitum in 
perpendiculari tangenti poli terreftris d . 

Ex eadem theoria facile intelliges quid con- 
tinget homini totum meridianum obeunti, qui 
fit curva ad polos d, p deprelfa. Hic ab asqua- 
tore A per eundem meridianum A b c d pergit 
ad alterutrum polum, puta ad borealem P. Ut 
graduum unum ab aequatore hunc polum verfus 
procedat fatiseft, fi percurrat hexapedas 56750;*'' 
deinde hexapedse aliquae fupra 56750 illi per- 
currendae funt , ut alterum gradum percurrat 
( 1368) . Quum Parifios advenerit , hexapedas 
5707» percurrat oportet, ut ejus zenith gradu 
uno fiat polo propinquius. Tandem fub circulo 
.polari, ut ejus zenith gradu uno fiat polo pro- 
pinquius, hexapedas percurrat oportet 57412. 

V. Si ergo tellus elfet fphaeroides ad aequa- 
torem dT p deprelfus, & ad polos A, E , ' e- 
longatus, oppolitum contingeret homini ab se* 
quatore ad polum 'per meridianum procedenti. 
Hic ab aequatore d profe&us percurreret primd 
ingens fpatium de t ut zenith O haberet: dein- 
de minui fpatium ed ad zenith M aflequendum 
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tandem adhuc minus fpatium l A , ut polum P 
zenith haberet . Tria haec zenith eodem gra- 
duum numero invicem diflantia fupponuntur . 

Ex tribus hifce principiis, quorum poftretpum 
ad rigidam demcnftrationem fufficit , exidentee 
fequitur, tellurem non efie perfefle re ipfafpbae» 
ricam, fed fphaeroidem paulum ad pojos.depref» 
fum , ad aequatorem elevatum, Q.E;D. 

Recens audor polorum depremonem negare 
aufus efl , & Europae Academia* provocare, ut 
inanibus Tuis cbje&ionibus refponderent . Quod» 
nam refponfum obtinuit / quod Pyrrhonico: fu» 
perficiei fphaericae cum convexa cylindri oir» 
cumfcripti fuperficie aequalitatem in dubium re- 
vocanti dedit Archimedes; Nullum. • •» a!.,: 
-• '• * r » 

Nucleus gravlt ut tonis i» tellure, 

, - . ’**• * [• »1 

i374> COROLLARIUM. Ex noflra gravi- 
tatis theoria fcmper horizonti , & fuperficiei 
terreOris tangenti perpendicularis fequitur; i» 
hypotbe fi iellUrit fphtrica corpora Omni A Ad ipfuvt 
telluris centrum gravhare dire< 3 io«ibuS A T| 
BT, CT , DT; at fi tellus fpba* cedes fit a i 
poles dtpreflus, ad aquatorem elevatus , torpora 
terreflrtA non ad ipfum telluris anitum', fed std 
diverfa axis terrefiris pun&a paulum a centro 
T difiantia gravitate ( Fig. 8). 

EXPLICATIO. Corpus in A gravitat inTt 
corpus in b gravitat in m: corpus in 1 c gravi- 
tat in »: corpus in d gravitat iwlh corptf* iit 
h gravitat in m\ corpus in \ gravitat iit: *> . 
Lineae hae omnes gra vitationis Circa terras cen- 
trum fefe interfecant , & pun&a omnia inter- 
fectionis circa centrum terrafc nuclei Imdrvfn 
fpeciem efficiuot, qui eft veluti gravitationis 
corporum centrum commune. Alibi rei hujus 
caufam phyficam trademus (1410), 

- ■ , ' i 

• n'»-» 
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Quantitas; intumtftentU af ustoris .. 

»17* OBSERVATIO . Non ijtafacile asq us- 
toris inturnefbentiaaccurate-definitur , leu quan- 
tum aeq-jatoris diameter. A TE axem- teweftrem 
dT^ixcedat. Tdluris enim menfurae ad cir- 
culum polarem, in Gallia-, in Italia-, fub a?- 
quatore , & ultra aequatorem captae, etfi omnes 
confentiant in aequatoris diametro majore quam* 
axis telluris ftatuenda ( 1368 ) , non tamen ean- 
dem ipfam aequatori; intumefceacianfe concordes- 
aflignant ( 8 ) . 

• meniuris adcirculum polaremcum men- 

furis in Gallia captis, comparatis diameter j®* 
quatoris inquit Maupertuifius, eft ad axem ter— 
reftrem iermeuc uyg.ad 177: forufie ratio hxc 
paulo nimia eft .. Ex meniuris ad aequatorem& 
in Gallia captis fimul comparatis,, diameter ae- 
quatoris eft ad axem, terreftrem ferme ut n 6 i 
ad 21$; ex. :menfuris ad promontorium Bonae 
Ipei , ut 241 ad a^o^ex. Neutoni-lupputationi- 
bus > quae ha$. menfuras praeceflTerunt, ut- 2-30 ad 
• Telluris figurae ex diverfis? hifce meniuris- 
exortae sdep? paruondiflentiunt ,. ut potius ea- 
rum concordiam mirari liceat , quam majorenii 

1 1 i t udi nem poft u I a re-. 

Eulerus geometra fummus fiifce menAiris ri- 
te perpenfis* Sc cuique minimis erroribus- ap- 
pofieis ad.jllas conciliandas , ftatpic eam inter 
wquatoris djametrunv^ & axem tenreftrero ra* 
.tionenr * <|u*m Neutonus pofuerat,. 230^239.;. 
neque tdlus figutani' admodum: diverfam habere 
polle vijdetur.. > 

II. Polita accurata hac poftrema ratione, &- 
polita asquatoris diametro leucarum 3000,. habe- 
bitur apalogiar aequatoris diameter eft ad axem» 
ut 230 ad' 229; feu 2jo-'22p-t:: 3000: «22:2987^ 
ferme. Unde asquatoris diameter axe terreftri-, 
leucis ferme- 13 longion eruetur ^ adeoque-ma— 

•V?..*. • , ria». 
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ria fub sequatore leucis fex auc feptem magis , 
quam ad polos elata funt, feu a terrae centro 
magis diflant.- 

III. Scire cupiet letfor quibus principiis ra- 
tio hacc iriter acquatoris diametrum , & axem 
telluris inveniatur . Hacc & ab experimentis 
gravitatis corporum 1 , & a theoria' virium cen- 
trifugarum defcendic.' 

EXPLICATIO I. Experimentis in corporum' 
gravitate ubique captis conflat, Corporum gra- 
vitatem ab aequatote ad polos crefcere (15*) » 

& pedis cubici' aquae, exempli gratia, gravita- 
tem fub aequatore efle ad ejufdem gravitatem 
fub polis ferme ut aoo ad aoi irnt alibi indi—' 
cavimlis C )-’ , ..... 

Suppofito ergo orbe noftro initio fluido , c®«' 
lumnae aqueas fubaequatore eo altiores efle de-' 
buerunt, quo minus graves erant : fecus aquas 
aCquatoris leviores gravioribus ad polum aequi- 
libratae non fuiflent ( 502, IV. ). Ergo harum 
columnarum a telluris centro ad fuperficiem' 
flib- stfquatore altitudo' ad columnarum fub polis 
altitudinem efle debuit ut aoi ad 200. Colum- 
narum : fub aequatote altitudo fuerit leucatunT 
r'500: habebitur analogia: 1500: x : :aori aoo. 
Invenietur *y radius- ad polos, ad radium ae- 
quatoris comparatus ferme leucarum’ 1491 t* 
quaccumque fit harum leucarum longitudo . Erit 
ergo radius aequatoris- ad radium' ad polos ut 
3 500 ad 1491 t ;• Sc differentia eft leucarum' 
ferme 7, aut 8.- 

Suppofiti jam tellure primitus fluida , aut’ 
molli', &' ejus' partibus’ omnibus circa commu- 
ne centrum colle&is juxta* leges bydroftaticae 
(652) ex mutua earum' attra&ioney fuppona- 
rtus raodo, ejus intima fenfim obduniifle juxta - 
leges cryftaliizXtionis' ( izo)-’ eadtm perfevera- 
bit analogia & maria ftratis folidis impofita 
concentricis ad sequatorem , 3 c ad polos eam 
altitudinem obtinebunt, quam in bypothefi flui- 

N- 4- dita-- 
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ditatis obtinebant. Erit ergo marium ad aequa» 
torera, & ad polos altitudo, ut 201 ad 200 , 
vel ut ijoo ad 1492 r . 

EXPLICATIO II. Telluris figura , & polo- 
rum depreflio proxime erui poteft ex theoria 
virium centrifugarum, quae eo magis cujufque 
elementi gravitatem minuunt , quo in majori- 
bus circulis circa axem terrae haec elementa 
rotantur ( 1295 ). Qui hac theoria depreflionem 
definire velit, Neutoni opera confulat, aut in* 
ftitutiones Neutonianas Sigorgnii a pagina 243 
ad a$o. 


Telluris dimenfiones , 

137®. OBSERVATIO. Quoniam radius T E 
major eft radio Td;jam radius T V ad mediam 
ferme aequatoris, & poli dilhntiam , minor e* 
rit primo , major poftremo ; &”magnitudine fer* 
me inter utrumque medius erit. ( Fig . 8 ) 

I. Si radius TV circa fe convertitur in pia* 
no meridiani, circulum XVYZ deferibet , qui 
ultra meridianum ad polos extendetur , & ul- 
tra quem meridianus terreftris extendetur fui» 
aequatore :-qui tamen totus fumptus meridiano 
terreftri AdEf> A ferme aequalis erit. Sumi er- 
go poteft radius TV ut medius telluris radius; 
eft vero hic radius telluris in Gallia, & in la- 
titudine quavis Galliae latitudini aequali. 

II. Quoniam in Gallia radius terreftris eft 

medius inter tadios polorum , & aequatoris ; 
tellus tota fimul fumpta cenferi poteft fphaera, 
cujus radius eflet radius terreftris in Gallia. At- 
qui fphaera hujus radii meridianum haberet am- 
bitu leucarum communium ferpie 8984 (1367) ; 
ergo meridiani terreftris quoqie ad aequatorem 
elati, ad polos deprefli ambitus eft ferme leuca- 
rum communium 8984. 1 

III. Quum aequatoris radius T E longior fit. 
leucis ferme feptem radio T d potorum ( 1 375) i 
^ jam 
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jam radius TE major erit radio medio TV leu- 
cis ferme jf* Ergo meridiani terreftris ambitus 
erit ad aquatoris ambitum proxime , ut peri- 
phcria defcripta a radio TV ad peripheriam de- 
icriptam ab eodem radio produco per leucas 3 f . 
(Matb. 755) * 

1377. COROLLARIUM. Radius terrearis 4 * 
Galli» efi\ leucarum ferme I430 •**' 

DEMONSTRATIO . I. Convertatur radius 
terreftris Parifiorum circa centrum terra in me- 
ridiano Parifienfi ; defcribet circulum meridiano 
caelefii concentricum , & hujus circuli gradus 
unus ad fenfum confundetur ad borealem Pari- 
liorum plagam cum arcu terreftri , cujus men- 
fura capta fuit Parifibs inter , & Amianum 
( 2368 ) . Atqui hic arcus unius gradus ibi di- 
menfus dat peripheriam hexapedarum ferme 
205459x0 ( 1367) ; ergo radius terreftris Pari- 
irorumeandem quoque daret peripheriam . (1366) 

II. Nota circuli peripheria, ejus radius quam 
proxime invenitur ( Math. 479) Metii ratione 
iumpta peripherias ad diametrum. Habebitur er- 
go analogia, cujus quartus terminus brit duplus 
radius Parifiorum 355 : 113 :: 20545920 : *C 3 ’ 
6539969 hexapedis. Eft ergo Parifiis * terreftri» 
radius hexapedarum ferme 3269985, feu pedum- 
regiorum 19619910, feuleucarum communium 
1430, demptis hexapedis tribus. 

III. Telluris radius ad polos tribus, aut qua- 
tuor leucis minor eft (2375) ; totidem ad ae- 
quatorem major. Pofita asquatorii diametro Jeu- 
camm communium 2867 , invenies exMfctio ae- 
quatoris ambitum efle ferme leucarum 9000 hac 
analogia : 113: 355:: 1867 1* == 9000-+* y . Eft-er- 
go ambitus asquatoris terre liris major ambitu* 
meridiani leucis Gallicis communibus ferme »6. • 

( 1367 > • f • 

IV. Pofira telluris fuperficie aequali fup*erfi- 
c : ei Iphacrae , cujus radius effet leucarum x 43° 
(eft hic medius telluris radius )-; invenietur e- 

N 5" }u 
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jus fupeificies in leucis, hexapedis , Sc pedibus, 
quadratis , ut alibi defcripfiinus 1 496) ; imo H 
lubet & ejus foJiditas-., quae eft produdum fu— 
perficiei in tertiati? partem radii. (Af*t£<754.) 

V. Telluris radius tnedius erit: ferme leuca- 
rum 1500, a leuca Supponatur continere hexa* 
pedas 11*9 : erit haec- hexapedis- 107 communi, 
brevior , quae hexapedas habet 2287 . Ita ali- 
quando Supputationem fimpliciores- fiunt quum de 
corporum catleftium diftantia , aut magnitudine: 
fermo eft . A 1187)'. 

• $ . II I. 

TERRESTRIS POSITIO, ET DIRECTIO.- , 

x* 73 , OBSERVATIO,. «S^Epius in hoc trada*- 
tu oftendimus- (F/£. 6) 

I. Tellurem- quotidie circa axem pT m con- 
ferti ab occidente in orientem ; & hunc axem 
ip caelum produdum polbs csejeftes- P*, Mdefi> 
i>ire, circa quos totum caelum quotidie diredro- 
ne telluris revolutioni oppofita. converti vide- 
tur . 

II. Axem mundi PTM' ex motu retrogrado- 
aequatoris terreftris circa alium> axem d T* in 
caelo annis 25740 defcribere duplicem circulum 
PQRSP , MNOKM: diametro graduum ferme 
47 * ( 1317 ) 

I II. Hunc axem mundi PTMy velRTO di- 
verfa in caeJo punda fucceftive refpicere , dum 
femper aquatori casffefti , & terre ftri perpendi- 
cularis perfevcrat», qui eofdcm motus veros, aut 
apparentes habet, quos hic telluris, & mundi 
axis . 

IV. Conicam axis terreftris revolutionem Tp 
H r / f » Tmnokm in plano eclipticae hujus a- 
xi, inclinationem ad eclipticam ad fenfum fal- 

* „ ■%- •* 
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tfemf non mutare ; hic axis enim in conica fui 
revolutione ab oriente in occidentem in ante- 
cedentia 1 fignoruiri femper adfenfum angulum; 
ficit PTG<, vel R TF gradum ferme 66, 51' 
cum plano immoto' eclipticas F T G .• 

His- pofitisv quaeritur nara diurnae telluris : 
revolutiones femper fiant' circa eadem' punda 1 
terreftria pT nf & num'axis ^T»» fit femper 
eclipticae plano aeque inclinatus-. Horum pro- 
blematum folutione, qualifeumque dari poteft »* 
articulum concludemus .• 

Polorum' ttrreflrium immutabilitas', 

’ 1379^ ASSERTIO’. Telluris pol! in diurna re> 
volutione femper' eadem' terre/lria‘ punfla. ejfe il»- 
dentur. ( Vig. 6')‘ 

EXPLICATIO . I. Convertatur modo tellus-' 
circa' pun da" p, m , quar erunt’ ejus' poli fintque’ • 
hi urbes duae , vel’ ali» duo qua*vis v infignia' ob* 
jeda. Nulla- innotefeit' in natura caufa , qua tel- 
lus cogatur' polo^ bos- in alia punda duo diver-- 
fa- mutare ergo femper circa' eoldem polos con- • 
verti ; debet juxta mbtus primitus imprefli , nec : 
mutati* exigentiam. -( 307 ) ! 

Ili Si tellus* modo circa diias urbes, feupun-* 
da duo p\ m , modo circa duo aliar , 0 conver- 
tferetur ; jam regiones A*, &£, quae’ funt fub 
quatore dum revolutiones fiunt circa p‘, & m 9 < 
non ampliuS- fub aequatore «flent quum revolu- 
tiones fierent' circa* alia' punda r\ & 0 ", Quae 1 
rtgiotfes^in primo cafu fu nr fubeodem meridia- 
no, non amplius fub illo eflent in fefcundo. At : 
ab ! obfervationibus , &t ab hlftoria- conflat , ur-‘ 
be$ t , &' regiones eam ad polos pofitionem per' 
hos dies obtinere , quam Hjrparchi »• & Ptole-- 
maei temporib‘us k obtineb'anti ergo poli terreftrCS’ 
iidem nunc fuor, qui- tunc erant ; ergo & «•* 
q^ator idem eft .- 

Ilii Alibi diximus j punda polaria’?', mr mo> 

M 6 * tum 1 
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t im retrogradum habere circa polos eclipticae ; 
ar motus hic retrogradus non obeft , quominus 
d urnae revolutiones circa eadem punda fiant f, 
m axis terreftris extrema , circa quae primitus 
telluri rotationis motus impreflus fuit . Axis hic 
ad diverfa caeli punda defledi poteft ex caufa 
phyfica conflante ( 1329)! quin efle definat com- 
mune centrum diurnarum telluris revolutionum. 
Quare punda p , & m funt , & erunt telluris 
poli) ad quodvis cacli pundum R , & O diri* 
gantur ; & fi pundum p , exempli gratia , fit 
Hrbs haec, erit femper boreale axis terreftris ex- 
tremum in p , q , r, / in revolutione Tua ecli- 
pticae parallela annis 25740. 

IV. Identidem tellus exiguam aliquam fuhire 
poteft centri gravitatis mutationem , ut alibi 
innuimus (310) i hac mutationes axem ter- 
reftrem adfenfum non immutant. Sive enim cen- 
trum gravitatis perfeveret inT, five aliquot he- 
xapedis extra pundum T feratur , diurnae par- 
tium terreftris revolutiones femper primigeniam 
diredionem fervant , Sc femper fiunt aut circa 
axem p T m , aut circa axem huic omnino pro- 
ximum , < 5 c parallelum. 

1380. OBJECTIO . Picardu* celebris aftrono- 
mus Gallus anno 1671 meridianam lineam du- 
xit in diruta fpecula Tychonis Uraniburgi ; & 
lumma admiratione vidit, lineam a fe dudam a 
Tychonis linea meridiana differre minutis 18 . 
Ergo a Tychone ad Picardum faeculi unius de- 
ourfu poli mutationem fubierunt minutorum 18, 

RESPONSIO. I. Ghaxellius geometrice , & 
aftronomice pyramidis aegypiae maximae politio- 
nem obfervavit , ut habemus in adis Acade- 
miae fcientiarum ad annum 1710; Sc ejus qua- 
tuof latera accurate adquatuor punda cardina- 
lia converfa reperit. Quum hanc pofitionem te- 
mere, &cafu pyramidi datam fuifie non fit pu- 
tandum; patet jamannis ferme 3000 tellurispo- 
,os eofdem permanfifle, - - . ?. 

II. 
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II. Infignis linea meridiana* celebri Caffinoin 
D. Petronii aede Bononiae dufta anno 1655, per 
hos dies quoque meridiani politionem fervat • 
ergo annis 117 poli telluris non funt mutati. 

\ III. flinc colliges , aut Tychonis lineam re- 
fte politam non fu i fle ; aut , quod verofimiliu? 
eft , ejus fpeculam in parva infula maris Baltici 
fitam loci mutationem fubiifle aut a foli mobi- 
litate} aut ab aliquo terrae motu. 

Obliquitts ecliptici , . 

* 

138*. OBSERVATIO. Ecliptica eft curva a 
tellure in annua fua circa folem revolutione de- 
fcripta . Ejus planum indefinite produftum ae- 
quatoris terreftris planum oblique fecat ; eorum 
vero communis fedio hoc anno 1770, juxta La- 
landium , angulum efficit graduum 23 ,28', 7", 
7 "'. Quaeritur num haec obliquitas conftans fit/} 
an varia; Sc fi varia, qua quantitate quotannis 
varia fiat . (F/g. 6 ) 

Celebres afironomi nonnulli, inter quos Vol- 
fius, & Maupertuifius , quaeftionem definire non 
aufi funt , quae ad hoc novas accuratilfimas ob- 
lervationes per plura faecula illis poftulare vide- 
batur . Illuftris Lalandius aftronomus aeque do- 
ftiffimus eam definit ex oblervationibus ab Hy- 
parcho ad nollra ufque tempora . Per hunc au- 
ctorem planum eclipticae perpetuo accedit ad 
planum aequatoris: angulus ATF» vel BTF per- 
petuo minuitur, & quantitas media luaediminu- 
tionis eft ferme minuti unius quovis faeculo ; 
quare annis ferme 140000 ecliptica aequatori 
congruet, &’tellus univerfa perpetuo vere gau- 
debit faltem pluribus faeculis (1145, III.). 
que tellus praeter tres motus notos quartum ha- 
beret , quo ejus axis a borea in auftrum, &vi- 
ciffim converteretur annis ferme 2160000 ; nec 
propterea Laponia in zonam torridam tranfirer» 
ut nonnulli auftores afleruerunt; Laponia enim 

fem» 
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femper efiec in latitudine graduum fupra $o'„- 
0**79 ) J , 

. Caufa hujus- acceffus planorum" eclipticae &* 
aquatoris juxta Lalandium eft adio planetarum,, 
qui perpetuo planum aequatoris' ad' eclipticas 
planum attradione - infleflunt .. 

. IlA'libi ollendimus-, non leves- mutationes in’ 
eclipticae obliquitate fieri pbfle ( 508 )•,. quarum - 
caufa ab allata^ adtnodum diverfa eft . Caufa ha- 
rum mutationum nullum periodicum’ effedum* 
pa rere t : 1 ea aeq u e ecl i p c i cae ' i n d i na ti on e m a u ge- 
re, ac minuere pofiet 

II. Comparatis^ invicem obfervationibus 1 - ab 1 
Hyparcbo ad nos ufque , ecliptica- ad aequato-- 
renralkquantulum acfceflifle videtur AtantU 
quisv obfervationibus- ea certitudine' concefla. ,, 
qua fortafle non* gaudent , illae difficile confen* 
riunt in diminutione a Lalandio ftatuta minuti* 
amius» quovis faeculo ; ut in fequenti’ tabula api 
parebit, in qua obfervationes annorum bis mil-- 
l£'Colledae fiiftt . Haec partim ex V-olfio , par«’ 
sin* es* L alindio' defumpta eft . • 
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Gradus-, minuta, fecunda, anni ante Chrift, - 


Pytffeas r 

13: 

52' 

41 ' 

314 1 

Erathoftenes : 

»3 

5 » 

20* 

130’ 

Hyparcbus - 

13 

S* J 

20' 

140 

' - 

- 


1 

anni «fx Chciu. 

Ptolemaeus • 

13 ’ 


22 ' 

1 40 T 1 * 1 

Papus ferme ut 

modo 



34O 

Adbategnius 

23 ' 

35 ' 

O' 

880 

Regiomontanus 

23: 

30 

O * 

T 4 < 5 o 

Walterus- 

23 

30 

O 

147 6 - 

Gopernicus 

23: 

28^ 

0-* 

1*251 

Rotmannus & 





Brigius 

*3 * 

30- 

O" 

1 570^ 

Tycho Brahe* 

a 3 

3 * 

3 ° 

15 * 7 ' 

Keplerus- 

13 

3 ° ’ 

/ 0 

1627 

Gaffendus 

23' 

31 

b' 

ih 3d’ 

Ricciolius* 

» 3 ’ 

J0 

20 • 

1 646 ' 

Cafimus • 

» 3 ' 

30 * 

o* 

1 67*'' ; 

De Ia Hire 

1J 

29 

O’ 

* * 

Lovillius 

13 

2 8 

o* 

17 ** 1 

Gondaminius 

13 * 

28’ 

24 *. 

173 * 

Gaillius • 

23 

28 

X 9 

17304 » ' 

Ealandius >• 

13 ' 

28- 

IV 

7 7 

1 77 °° !> 


. .. i.' , . . ig i i I ' 

It I. Ex H'is obfervationibus annis 1094 planum 5 
eclipticas ad planum sequatoris 1 accetfet mmutis = 
fer me 24 , i\' . Verum RipcioliVis in fua' aftro- 
nomia reformata contendit ,, exi quatuor primis 
obfervationibus iterum correctis ■ obliquitatem 1 
eclipticae- tuncr temporis fuifle tantum graduum • 
a 3 30' & antiquos hbfce aftionomos> in ' fu» 1 * 

rum obfervationunr, ccterunrfatis accuratarum 1. 
confe&ariis- deceptos fuifle. Gaflebdus Pytheae 
obfervatione Maffiliae fa£li iterum repetita obli- 
quitatem eclipticae infert graduum 23 •, 3> f . I® 
b’oc obfervationumi & fententiarum conjfli&u,,. 
iiluftris bal&ndn- lententia’ non impugnata, cum 
Volfio» & Maupertuiftb rem hanc nondumr fa- 
tis certam cffe arbitramur. 

IV. 
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■ IV. Fieri ne potuit , ut eclipticae obliquitas 
aliquando auda, aliquando imminuta fuerit ex 
revolutionibus in terreftri globo, aut ex aliqua 
exigua mutatione centri gravitatis (516) ? 0- 
plnio haec admodum (implex difcordes (enten- 
Cias omnes componeret . , 

Si 

* * « * 

Nutat io axis ierrtjlrit . 


138^. OBSERVATIO. Vidimus axem tellu- 
ris, Ac mundi revolutionem conicam facere cir- 
ca axem eclipticae in antecedentia fignorum an- 
nis 25740 ; Ac hujus revolutionis praecipuam 
caufam e (Te adionem lunae in elevatum terre- 
ftrem aequatorem (1329). Haec eadem adio iu- 
nae aliud parvum edit phaenomenon ad eclipti- 
cae obliquitatem fpedans , quod modo expone- 
mus. Ipfa exiguam regularem ,. Ac periodicam in 
axe terreftri nutationem parit, qua alternis ad 
eclipticae polos accedit , Ac ab illis recedit ; 
nec ab expolita eclipticae obliquitate pendet . 


< Fig. 6 ) i i ' 

I. Si axis telluris, Ac mundi PTM femper a 
polis eclipticae. .aeque diftaret , annis 25740 de- 
fcriberet circulum PQRSP, nec unquam ab il- 
lo diverteret. : f 7 ; • 1 
ii. Verum dbfervationibus conftat, annis ter- 
mo 19 axem hunc P T M alternis 'ad eclipti- 
cae polos accedere , & inde recedere : ita , ut 
-obliquitas ecliptica , quacumque fit prafens 
hac obliquitas , annis novem crefcat , totidem 
decrefcat, atque ita porro periodice. Differen- 
tia inter maximam, Ac minimam ecliptica ob- 
.liquitatjem in hac periodo iuxtaCaillium eft fe- 
cundorum .ferroc 18 .''Maxima contingit quum 
nodus aftjendens luna eft in pundo aquino- 
diali verno ; minima , quum hic nodus eft in 
pundo aquinodiali autumnali. 

Itl. Hinc fequitur, axem PTM prater mo- 
tum diurnum , quo circa Ce rotatur > Ac an- 
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nuum , quo ingentem cylindrum circa folem 
quotannis defcribit , '& retrogradum , quo cir- 
ca polos ecliptica; conos duos defcribit vertice 
oppofitos ad terra; centrum , quartum quoque 
motum habere, quo conice circa fe converti- 
tur annis 19 , Sc quo non jam circulum PQR. 
SP , fed circa diverfa hujus peripherise punfta 
plures epicyclos defcribit ad eclipticas polos al- 
ternis accedens, & inde recedens . Hic eft mo- 
tus periodicus natationis, qui a nobis explican- 
dus erat, & cujus arcus S P fpeciem exhibet. 

Theoriam phaenomenorum {equitur theoria 
caufarum ingenio fimuJ , &phantaliae jucunda, 
Ttlix ini potuit rirnm to^no/eert caufas. 


4 - ' 

ASTRO- 
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AS TRONOMIiE 

SECTIO SECUNDA. 


ASTRONOMIA PHTSICA , SIVE THEORIA 
CAUSARUM , A QUIBUS C-iELESTiA 
PHANOMENA PROCEDVNTV 


Vetus, & recens fyftema pleni, & vorticunv 
utcumque temperatum, fabtrlofum.- 

Vacuum immenfum in natura datur, praefer-' 
tim in fpatiis caelefliBus, ubi nulla habetur im- 
pulfio. 

Datur attra&io reciproca , & univerfalis in' 
direda ratione maflarum , & in duplicata in- 
vcrfa diftantiarum. Ejus natura, & leges. 

Hujus legis attradionis- influxus in corporum' 
gravitatem , in motum curvilineum planctarum' 
& cometarum , & in maris «eftum 


THEORIA C JE LI . 

SECTIO’ SECUNDA. 

ASTRONOMIA PHTSICA. 

1383; DEFINITIO’.- A. sironomi* pbyfic* eft 
fcientia caufarum primigeniarum , quae corpo- 
rum' caeleflium motus pariunt,- aut perpetuo fer- 
vant. Caufae hae primigeniae, unde magna omnia- 
oriuntur phaenomena in mundo planetario funt 
per Cartelium inrpulfio i» pleno , per Neutonum> 
0U ratito- /V vacuo 
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) Difficile duo magis oppofitafyflemataexcogitarf 
poterunt in quibus- unius falfitas alterius ve- 
ritatem apertius trahar. Ptimum magno plaufu,- 
fed brevi invaluit . Praeclariffima- europae inge- 
nia illud a ruina incolumen fervare - omnibus: 
viribus fluduerunt, quo illud trahunt (implicita- 
tiss & verifimilitudinis defectus , & a phasno- 
menis difformitas; fed fruflra . Alterius regnum 
minori plaufu coepit ; fed tempus fabulis inimi. 
cum in dies, & in faecula magis magifque fen- 
tentias confirmat , quibus naturae arcana dete- 
guntur . Si aliquandiu inter duo haec fyfiemata- 
do£ti viri di vifi- fuerunt , per hos dies nemoCar- 
tefio favetv Neutonum omnes fequuntur. 

Cartefius-,, & Neutonus- in prima motus cau* 
fa,in vero mundi fyflemate, incseleftibus phae- 
nomenis omnino confentiunt . Ambo • materiae* 
inertiam tribuunt Ditum motus omnis caufam’ 
efficientem afferunt ; fofem , Sc ftellas dicunt 
immobiles, aut minimo motu^ Cieri volunt : tel- 
lurem planetam dicunt *, qui per curvam ellipti- 
cam circa- folem agitur dum quotidie circa fuum 
axenr ad fenfum femper fibi ■ parallelum conver-- 
ritur ,, atque ita- de ceteris • Quare magni hi duo 
viri Dfei a&lonenr ad motum neceffariam flatu- 
entes-, in modo , quo in- phaenomena influit ,, 
tantum diflentiunr- 

Per Cartefium Deus motum ih corporibus cas-- 
ieftibus- perpetuo non fervar, nifi confequenter 
ad praefentiam , & impulfum materias cujufdaro 
fluidae , a'qua impelluntur. Per Neutonum Deus- 
motum perpetuo in corporibus caelefLbus- fer- 
vat nulla materiae flii idas praefentia^, impuUu< 
nullo . Omnia; plena- fune ». inquit Gartefius & 
motus omnis- ab impulfione oritur Vacua dan- 
tur ,. aeque- immenfa in fpatiis casleflibus>, in- 
quit Neutonus ; & motus- corporum caclefliuna» 
caufa- non impulfio efl, fed attra<flio.. 

B&c fedione », quam in- duo&* articulos* tribue* 
r A . »• 
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fcilicet: quandoquidem ftella quaevis fol eftno- 
ftro fimilis ; & cuilibet ingenti hujus materiae 
portioni motura indidit diverfis diredionibus . 
circularem , aut ellipticum circa folem proxi- 
mum. Hinc ingentes vortices , qui ipfi alios /tf- 
cundarios vertices includunt , Ut quamprimum 
explicabimus. Idem motus initio materiae aethe- 
reae inditus, a Deo perpetuo reftituitur, &con- 
fervatur; materia fiquidem haec aetherea, juxta 
Cartefium, nullum invenit obftaculum , quo e- 
jus morus interrupatur , aut turbetur. (F^.59) 
III. Magni hi vortices non omnes eadem di- 
redione circumaguntur . Exempli caufa : dum 
nofter vortex folaris revolutionem facit mnom 
ab occidente in orientem circa fuum folem T ; 
magni vortices ftellarum propinquarum, qui il- 
lum premunt , & coercent , circumaguntur ab 
oriente in occidentem finguli circafuam ftellain 
S diredione nbc*\ Sc dum magnus vortex IK 
L circumagitur ab auflro ad boream in meri- 
diano; magnus vortex VXZ circumagitur a 
borea in auftrum. Ita eorum revolutiones funt 
niagts analogae , Sc minus aptae fefe mutuo de- 
ftruere . Eadem ratione magni ftellarum remo- 
tiorum vortices fimi Ii ferme pado difpofiti efle 
debent inter fuperiores, St inferiores vortices,- 
quos comprimunt, & a quibus comprimuntur ; 

' ita ut quivis magnus vortex intermedius cir- 
cumagatur diredione a fuperioris , & inferioris 
vorticis diredione diverfa . Ita rota dentata 
duabus aliis rotis dentatis inferta circumagitur 
diredione diverfa a diredione rotarum , quas 
ipfa movet . ‘-t- ~ ^ 

; Quum pofttemum cujufque vorticis ftratum 
nitatur femper fugere per tangentem juxta le- 
ges motus (v 3 © 3 ); quumque ftratum hoc nullam 
propriam gravitatem habeat , quae ejus motum 
infindat; in hoc fyftemate alii, atque alii vor- 
tices in infinitum requiruntur , quibus inferio- 
res vortices coerceantur. Hinc Cartefii mundus 
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tmis, plenum, & vacuum expendemus, tumaC- 
trattionis theoriam, quaeque inde conlequuntur , 



ARTICULUS PRIMUS* 

PLENUM, ET VACUUM DISCUTITUR. 

syfitmA Ctriejii. 

13S4. EXPLICATIO. CZ<Artefius tribus fui*i 
elementis excogitatis , ut alibi explicavimus , 
(163) Ox materia ramofa folidos planetarum Sc 
cometarum globos efficit •* materiam globulofam 
in circulum, aut ellipfim Cirta folem * & pla- 
netas rotari vult: materia fubtili interftitia 0- 
m ni* duorum aliorum elementorum replet. 

I. Omnia per Cartefium plena funt/ita , ut fi 
hodie Deus cubicum materias pollicem creare 
vellet, illumque inter folem, & ftellas propin- 
quas collocare , omnes data proportione mundi 
univerfi limites ulterius propellere deberet. Spa- 
tium immenfum undequaque inter folem , & 
ftellas diffufum plenum eft materia globulofa , 
& fubtili, quas mixtas fluidum efficiunt , quod 
ttiterem , fe t* materiam / ubtilem vocat . Huic 
materias asthereae , fluido huic cohcefione , & 
gravitate carenti innatant globi aliquot (olidi , 
planetas , & cometas cum exiguis eorum ach- 
mofphasris . Per Cartefium globuli fecundi ele- 
menti , qui prascipue asthereui efficiunt , funt 
corpora infinita duritie prasdita: per Malebran- 
chium , & Privatum Molierium hi iidem glo- 
buli flexiles funt , atque elalhci , vorticilli fune 
aliis verticillis referti. 

II. Deus initio temporum materiam astheream;, 
quas mundum univerfum replet, in totidem in- 
geates portiones divifit, quot ftellas funt, foles 
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iindefinitus, qui tandem infinitus -eft, & chimae- 
jricus . ( Matb .439 ,'442 ) 

IV. In noflro vortice ‘folari difpofiti funt ad 
diverfas a fole ,difl antias planetae ., & cometse., 
qui finguli proprium ‘habent vorticem circa fe 
rotatum dum a magno folari vortice .circumfer- 
tur . Hinc vortices fecsindar.U , Vortex planetae 
primarii alios minores vortices .continere poteft, 
quorum rotationes fient intra vorticem fplanetae 
pr marii .. 'Hujufmodi eft vortex telluris , qui 
vorticem lunae , Sc wortex Jovis , qui gaatuor 
Tuorum fatellitum -vortices -continet., 

, Y* .Motus omnis pervCartefium impuifione in» 
.cipit, aut -definit, augetur, aut -minuitur, hac 
aut illa dire&ione communicatur . Quare im- 
pulfio omnium in -natura motuum caufa -eft 
Hinc neccffitas fluidi moventis univ.erfium re» 
.plentis , quo .-planetas , & -cometae -circumferan- 
tur , a&io lucis ad oculum -tranfmittarur , fit 
inter omnes :mundi partes medium communica- 
tionis. Fluidum hoc movens eft materia aetherea . 

VI. Materia hasc vi fua impulfiva .planetas 
•uoftros vehit circa loTem ab occidente in orien- 
tem ; neque hac -eadem -vi impulfiva cometas 
quofdam retardat* qui -direftione -illi oppofita 
ab oriente in occidentem feruntur. -Idem Juxta 
Cartefium in aliis folaribus vorticibus contin- 
gere debet refpeftu fuorum .planetarum , & co- 
metarum . 

VII. Materia ihasc aetherea per -Cartefianos 
nullam ipfa gravitatem habet» nec ab alio ob- 
tinet; quare ipfa nullo tendit , neque in folem, 
-circa quem agitur , neque in corpora folida , 
quae circum veli it . Corpora folida , ut planeta;, 
oc cometae, neque ipfa per fe ullam gravitatem 
habent ; at materia astherea fua impuifione mo- 
tum illis imprimit ad quaedam centra , qui mo- 
tus eft eorum gravitas. Quare materia aetherea 
omni prorfus ipfa gravitate carens omnis in na- 
tura gravitatis caufa iit . 

Ut 
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'Ut motum huoc centralem corporis fohdi -it, 
^aethere Cartefiano concipiamus, fit globus bel- 
licus ad altitudinem hexapedarum 30. Ibi ipfe 
de fe , & ex natur® legibus non magis nititur 
defccndere , quam afcendcre . Verum maceria 
..atherea .citca terrain revoluta eo velocius agi- 
tur, quo a terras centro remotior efl ; quare 
pars hujus globi fuperior validiores inferior# 
impulftjs fubit: Ijc vero perculfionis exceffus in 
fuperiori parte illum cogere debet , ut motu 
accelerato tendat il.Iuc, ubi i&us femper lan- 
guidiores funt, minufque efficaces. 

F.n brevibus verbis obfoletum jam vorticum 
fyfte ma , cujus vitia quamprimum jingillatim 
indicabimus . 

Syjiem* jXcutoni , 

13^5* EXPLICATIO . Omnia per ^Cartefium 
plena fune : .omnia ferine per Neutonum vacua 
funt. In immenfo fpatio foli , & fiellis inter- 
jedo alia materia non efi, nifi qua conflant fex 
planet® primarii, fecundarii , & comet® non- 
nulli adhuc parum noti ( .1201 1 . Deme pauca 
h®c .corpora folida fu is .exiguis athmofph®ri$ 
circumdata , deme radios nonnullos lucis b ac 
ijlac diffufos, qui ob maximam jdivifionem ng 
jconfiderari quidem debent, omnia in mundo 
noflro planetario vacua funt. Quare in immen- 
fo fpatio folem inter, & fteilas plenum vacuo 
comparatum ferme infiove parvum efl; verofi- 
mile yero efl, rem eodem modo fe habere in 
fpatio fiellis interjeiflo, qu® totidem foles funt, 
unde lucem hauriunt alii planet® , & come» 
t® circa illas diffufi . Itaqup in Neutoni fen- 
tencia : 

I. Planet®, & comet® circa folem immobi- 
lem in fpatio vacuo, fcu veluti vacuo agun- 
tur, in quo nihil eorum motibus obefl : propre- 
;ea libere, & nulla perturbatione moventur, 
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II. Corpora omnia gravitatem, feu ni futi ad 
fui morus centrum habent: hujus vero gravica* 
tis caufa cft non impulfio ullius materiae, non 
qualitas materiae inhaerens , fed generalis, Sc 
primigenia lex a Deo lata, qua initio tempo- 
rum juflit, corpora omnia invicem gravitare vi 
aequali produ&o mattae per quadratum diftantiae 
divifo C 1273 ). 

Per Cartefium impulfio unica efl motus Cau- 
fa in natura. Per Neutonum praeter impulfio- 
nem alia motus caufa datur, nempe attratfio , 
feu gravitas, quae, ut habeatur, nullius corpo. 
ris impulfionem poftulat* 

III. SiDeus pnllquam corpora cseleflia creavit, 
illa a mutua attra&ione agi fi vi flet , corpora 
opaca in propinquum fibi folem cucurrifTent . 
Ne hoc contingeret quid fieri oportuit? Tantum 
Deum, quiefcentibus corporibus lucidis, corpo- 
ri cuivis opaco motum projeftilem indere, cujus 
dire&io angulum quemvis cum gravitatis dire- 
flione efficeret. Ex corporis lucidi quiete, ex 
mutua gravitationis lege , ex motu proje&ili 
corporibus opacis indito omnes planetarum, & 
Cometarum motus circa illorum folem , feu cen- 
trum motus in vacuo confequuntur (1286). 

Hoc paucis eft fublime mundi fyflema Neuto- 
iiianum, cujus limplicitas naturae mire confen- 
tit, & cujus principia quum naturam faciant 
femper a fuo au&ore maxime dependentem , 
optime veris religionis principiis congruunt , 
confedaria vero aftronomicis obfervationibus ap- 
prime conformia fune, accuratillime nota phae- 
nomena explicant ; faepius quoque nova inven- 
ta difponunt, quorum veritatem fubfcquentes 
obfervationes in dies comprobant. 

Accurata vacui notio • 

»3*6. NOTA. Per Cartefium non modo va- 
cuum in natura non datur* imo in fe repu-. 
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gnat. Per Neuronum vacuum non modo non 
repugnat ; imo immenfum in natura datur • 
Quum plenum, & vacuum fine horum oppofi- 
jorum fyftematum praecipua fundamenta , alte- 
rutrius probatio alterutrius -quoque fyftematis 
ruinam inducet. 

I. In metaphyfica oftendimus , vacuum dari 
pofle , illud infinitum extra naturam exiftere 
{ Metaph. ). Reliquum cft , ut videamus 
num re ipfa vacuum in natura detur, in fpatio 
fcilicet fole, & ftellis intercepto. 

II. Magni momenti eft redam vacui , de quo 
quaeftio, ideam fibi effingere. Vox haec vacuum 
ideam admodum diverfam excitat in vulgo, & 
in philofophis. Vulgus hac voce fpatium intel- 
ligit , in quo nullum corpus fit aptum fenfus 
afficere. Philofophus fpatium intelligit , ubi nul- 
lum corpus five fenfile, five infenGle exiftat . 
Phiala in qua multus aer condenfatus fit , mul- 
ta materia ignea, lucida, eledrica , magnetica, 
vulgo vacua efiet . Ut vere phiala vacua fit in n 
fenfu philofophi , nihil in ea fit oportet neque 
aeris, neque ignis, neque lucis , neque alius 
materiae cujuslibet. Vacuum , de quo agimus , 
eft cujufvis materiae privatio in tmmenfa fpacii 
parte fole, & ftellis intercepta. 

III. . Oftcndemus primo, fine vacuo corporum, 
quibus circundamur, motus obtineri non pofle : 
deinde planetarum , & cometarum motus cir- 
ca folem fine vacuo ferme perfedo in fpatiis 
cacleftibus fieri non pofle. Hinc probabitur dari 
tum vacuum difleminatum , tum ingens vacuum 
coacervatum , quod in fyftemate Neutonia- 
no requiritur * & quod in Certefiano impu- 
gnatur. > 
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saessficsssssssssssssssssssssssssasssas 
PARAGRAPHUS PRIMUS. 

VACUUM DISSEMINATUM 
PROPOSITIO. 

1387. A/fot»* corporum , ' quibus circumda- 
mur > obtineri nequit fine innumeris traculs in 
natura . 

DEMONSTRATIO . Motus in natura da- 
tur; dantur corpora , quorum partes aliae ad 
alias accedunt, aut invicem recedunt; ergo va- 
cuum in natura datur contra Cartefianos . 
Oftendo. _ - . 

I. Quum materia non Iit, nec efle ponit in 
infinitum divifa ( 67 ) , Cartefianis ipfis faten- 
tibus, fint materias elementa duo Ipeciei om- 
nium minimae contigua : ex motu, quem inna- 
tura videmus, confiat, e/ementa hasc invicem 
feparari ; atqui feparari nequeunt , quin vacuum 
relinquant a nullo corpore occupandum » Alte- 
rum enim ex his elementis ab altero recedere 
nequit tota fua diametro , quin antea iemidia- 
metro receflerit; atqui quo momento haec ele- 
menta omnium minima fola femidiametro di- 
ftant, vacuum inter ilia eft, quod nulla mate- 
ria replere poteft. Ut enim repleretur, dari de- 
berent elementa, quorum diameter eflet diame- 
tri illorum dimidia; ergo haec minimis omnium 
minora eflent; quod implicat. 

II. Si minimum elementum alteri majori con- 
tiguum fit , neque haec feparari poterunt , quin 
vacuum inter fe relinquant a nullo corpore oc- 
cupandum. Patet enim, minimum elementum 
a majore dimidia fua diametro recedere debere 

antequam tota diametro recedat ; ergo minimum 
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a maximo fejungi nequit, quin vacuum in na* 
tura relinquat. 

Ili. Si innumera elementa in mattam colleda 
fint, nullo vacuo interjedo, adhuc haec ele- 
menta fejugni nequeunt, quin innumera vacua 
relinquant quo momento feparantur. Sit enim 
matta haec aqua, farina, Talibus, oleis, fluidis 
omnibus invifibilibus, quae corpora permeant , 
conflata. Ut in hac matta non habeatur vacuum, 
elementorum majorum interftitia a minoribus 
repleri debent: vacua vero ab his ipfis relida 
ab adhuc minoribus repleri debent ; atque ita 
porro ufque ad omnimodam omnium elemento- 
rum in omnibus fuperficiei pundis contiguita- 
tem.Tunc vero minima elementa vel paribus 
funt contigua, vel majoribus; at vero in neu- 
tro cafu feparatio fine vacuis relidis fieri po- 
tett, ut offendimus. 

IV. Ergo elementa, exempli gratia , guttae 
aqueae vel nunquam fejungi pottunt , vel fuc- 
cefliva eorum feparatio neceOario infert vacuum 
ditteminatum. Atqui haec elementa feparantur, 
nec in aqua modo, fed io omnibus corporibus; 
ergo innumera vacuola' in natura dantur; & 
vacuum Carteftanum motus phaenomenis oppo- 
nitur. Q, E. D. 

r3 8 8. OBJECTIO. Materia fubtilis Cartefia- 
na, cujus munus eft aliorum duorum elemento- 
rum interftitia replere, indefinite dudilis fup- 
poni pottft . Quid obeft igitur quominus dum 
duo materiae fubtilis elementa invicem recedunt 
dimidia , aut quarta parte diametri, alia mate- 
ria fubtilis, fua dudilitate ulterius attenuetur 
ad fpatium femper replendum , quod illa ele- 
menta dum fejunguntur , relinquunt? 

RESPONSIO. Infinita haec materiae fubtilis 
dudilitas omnino falfa eft. 

I. Alibi offendimus, primigenia materiae ele- 
menta, principia corporum , a Deo ita folida 
creata fuiffe, ut nulla vi unquam immutentur: 
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ceterum nihil in natura fixum , ac permanent 
eflet, quam tamen femper fibi fimilem videmus 
(i45)* Quare ab hac lege omnibus elementis 
communi materia fubtilis eximatur? Qua vi , 
quove machinamento materia h$cc fubtilis infi- 
nitas diverfas uno inflante figuras fubeat , pri- 
migenia fua natura non mutata? 

II. At detur haec infinita materiae fubtilis 
dudilitas, & quid inde confequatur videamus» 
Sint duo lucis globuli multo minimi contigui. 
In hypothefi Cartefiana, ut invicem tota dia- 
metro, fepa rari polfint, debet materia multo te- 
nuior fucceffive occupare fpatium iliis interme- 
dium uni eorum diametro aequale . Nec fatis: 
debent praeterea haec innumera tenuis materiae 
lirata interje&a invicem feparari: ceterum na- 
tura tota iners, & motu carens quamprimum 
eflet . At. vero liratum a ftrato fegregari non 
peteft per fpatium fuae craffitiei aequale , nifi 
pr>us, quarta, dimidia, &c. diametri fuae Jongitu- 
, dine recefierit, atque ita porro. Ut igitur impe- 
diatur vacuum debent innumera alia materiae 
fubtilis lirata femper adhuc magis tenuia im- 
plere lemper magis , ac magis minora interlli- 
tia a (Iratis praecedentibus reli&a dum quarta, 
tertia, dimidia, &c. fuae craffitiei parte invi? 
cem recedunt , quae cralfities jam ell infinite 
minima pars diametri globuli jam veluti infini- 
te parvi . Et nondum fatis: ut poflrema haec 
(Irata adhuc invicem feparentur, quorum craf- 
lities jam ell infinite minor priorum cralfitie , 
infinita nova lirata lupponenda funt materiae 
femper magis, magifque attenuatae, ut liratis, 
quae feparantur, fefc poffint inferere ad vacuum 
impediendum; atque ita porro in infinitum. An 
non haec fomoia , & deliria funt ? 


% 
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datur vacuum immensum . 

1389. OBSERVATIO. ^Er Neutenum fpa- 
tia 'inter folem , Ac ftellas intercepta vacua funr, 
ubi nulla materia ert prseter planetas , Ac co- 
metas , eorumque exiguas athmofphaeras * & 
aliquot maxime rarefados lucis radios» qui ni» 
hilo aequiparandi funt ; fi enim in mafiam coh. 
figerentur fpatium veluti infinite minimum oc- 
cuparent . 

Per Cartefium fpatia haec plena funt materia 
infinite denfa, at infinite fluida, cui planetae, 
Ac comet» cum Tuis arbmofphaeris innatant. 

. Priufquam a/trutram fententisfm amplexamur, 
nonnullas prodromae veritates fiatuendae funt , 
unde fluet judicium de re hac recentioris pby- 
ficae bafi ferendum . 

Tbtonmat» prodnma, 

1390. THEOREMA I. In fyfttmnU CartrjSa» 

no corpora omni n funt aqut dettfn\ 

DEMONSTRATIO. Per Cartefianos omnia * 
plena funt materia, quae bomogenea creata, di- 
vifione, Ac trituratione naturam intimam non 
mutavit; ergo tantundem materiae pedi cubico 
aeris ineft, ac pedi cubico marmoris . Confequen- 
tiam Cartefius , ejufque difcipuli concedunt. 

In fyftemate Cartefiano pes cubicus aeris pe- 
de cubico marmoris levior eft, etfi eadem u- 
triufque fit abfoluta denfitas; pes enim cubicus 
aeris fere totus materia fubtili , Ac globulofa 
confiat, quae gravitate carent; pes vero cubi- 
cus marmoris parum continet materiae fubtilis, . 
Ac globulofae, multum ramofae, quae fola per 

. O 3 Car- 


Digitized by Google 



3i 8 T beor i a phanomenorum ctlefiium . 

Cartefianos gravis eft. Hinc in duabus hifce 
mafiis aequalis materiae quantitas, pondus inae- 
quale. (XE. D. 

1391. THEOREMA II. Corpus per fluidum 
ferri nequit , quin motus fui partettn amittat • 

DEMONSTRATIO. Nequit corpus per flui- 
dum tranfire, quin ejus partem luco dimoveat, 
iliique motum fuum communicet. At ex certa 
naturae lege , corpus ab alio impelli, & loco 
moveri nequit , quin corpus impellens motus 
quantitatem amittat aequalem quantitati, quam 
corpus impulfum acquirit (310). Ergo corpus 
per fluidum, quod impellit, & loco movet fer- 
ri nequit , quin fui motus partem amittat • 
Q. E. D. 

1391. THEOREMA III. 2 n fluido quovis vis 
inertia t qua mutationi flatus reftflit (lS6)> efi 
in ratione compofita den (itatis fluidi > fuPerficiei 
corporis per fiuidum fe moventis , quadrati 
velocitatis hujus corporis. 

DEMONSTRATIO. Etfi de refiftentia me- 
diorum alibi egerimus (295), illic difta brevi- 
ter repetere opportunum erit* inhypotbefi Car- 
tefiana, in qua medium, per quod corpora cae- 
4 eftia moventur, cobaefione nihil refiftit . 

I. Medium denfius corpori per illud moto 
majorem materiae depellendae quantitatem obii- 
cit i major vero haec materiae quantitas majo- 
rem motus quantitatem adimit a corpore pro- 
pellente : ergo refiftentia medii ejus denfitati 
eft proportionalis. 

- II. Corpus in fluido motum eo majorem flui- 
di quantitatem depellit, quo major eft ejus fu- 
perficies. Ergo refiftentia fluidi eft fuperficiei 
corporis depellentis proportionalis . 

III. Mobile fluidum depellens motum illi im- 
primit quadrato fuae velocitatis proportionalem 
(301). At talem motum a fluido acquiri ne- 
quit, nifi tantundem corpus depellens amittat; 
nec motum quadrato velocitatis fuce proportio. 

na- 
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nalem mobile amittere poteft, nifi a fluido re- 
flflentiam fubeat huic quadrato proportionalem*,' 
ergo haec refiftentia eft quadrato velocitatis mo- 
bilis proportionalis. Q. E. D. 

1393. THEOREMA IV. cylindrus in flui- 
io aque denfo motus dimidiam fuam velocitatem 
amitteret dum fpatium percurreret fna diametro 
aquale. 

DEMONSTRATIO. Cylindrus in fluido 
fpatium fuae diametro aequale in hujus diame- 
tri directione percurrere nequit , quin maflam 
fuse maflae aequalem dimoveat , polita utrinque 
aequali denfitate. At ex certiflima motus lege» 
corpus materiae maflam fuae- aequalem dimovere 
nequit , quin illi dimidiam fuam velocitatem 
communicet ( 322 ) ; ergo cylindrus in fluido 
aeque denfo motus fuae diametro parallelus di- 
midiam fuam velocitatem amittet dum diame- 
tri fuae longitudinem percurrit. Q. E. D. 

1394. THEOREMA V. Si fphara, & cylin- 
drus , cujus ia fis i & altitudo fint fphara dia- 
metro aquales , eadem velocitate in fluido mo- 
veantur , aqualem refiflentiam perferent . 

DEMONSTRATIO. Si cylindrus fuae dia- 
metro parallelus moveatur » ejus bafes nullum 
fluido motum imprimunt, nec ullam a fluido 
refillentiam fubeunt. In hac hypothefi, in qua 
procedimus, fola fuperficies convexa cylindri, 
quae fphaerae fuperficiei aequalis eft( Math. 573 ) 
refiftit. Atqui quum fluidi denfitas , & mobi- 
lium velocitates eaedem funt, fluidi refiflentia 
eft fuperficiebus depellentibus proportionalis ; er- 
go fphaera , & cylindrus quum aequale fluidi 
volumen depellant, aequalem refiftentiam fubi- 
bunt . Si ergo fphaera eandem motus quantita- 
tem habeat, quam cylindrus, dimidiam fuam 
velocitatem amitteret dum fpatium fuae diame- 
tro aequalem percurrit. Q. E. D. ( 1393) • 
1395. THEOREMA VI. At quum fphara 
majfu duas tertiat tantum valeat maffa cylin- 
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dri , dimidiam fuam velocitatem amittet , futi»* 
fpatium aquale duabus tertiis fua diametri per- 
eurrerit . 

DEMONSTRATIO. Politis fphara, & cy- 
lindri velocitatibus squalibus, motus quantita- 
tes erunt mattae ( 173) y at matta fpha r-a? 
eft t mattae cylindri ejufdem bafis , & altitu- 
dinis ( Matis. 614); ergo motus quantitas efi 
tertia parte minor in fphara. Ut ergo dimidiam 
fuam velocitatem fphara amittat fatis erit , fi 
columnam fluidi duabus tertiis cylindri, adeo- 
que duabus tertiis fui axis squalem dimoveat - 
6. E. D. 

1396. THEORIA VU. Si cylindrus quiefcat % 

fluidum moveatur , cylindrus dato tempore 

tam motus quantitatem acquiret , quam etdem 
tempore amlfiffet , fi velocitate fluidi per illud 
prece ffijfet . 

Demonstratio. Quum mobile fluidm» 

propellit motus quantitatem amittit fluidi reli- 
ttentise proportionalem: quum mobile a fluido 
propellitur quantitatem motus acquirit impulfui 
fluidi proportionalem . Polita ergo utrobique 
aequali velocitate, fluidi refiftentia, & impul- 
fus aequales efle debent. Ergo refittentiae , & 
impulfus efferus aequales erunt . Ergo impuJfus 
fluidi in cylindrum quiefcentem ilii quantita- 
tem motus communicabit aqualem quantitati » 
quam cylindrus fluidum impellens amiliflet . 
Q. E. D. 

1397. COROLLARIA. Ex hifce theorema- 
tis , ex pottremo prafertim colliges: 

I. Si cylindrus primo quiefcat in fluido aque 
denfo , cito eadem , qua fluidum , velocitate 
motum (rl. 

II. Si fpbara primo quiefcat in eodem flui- 
do, citius eadem , qua cylindrus , velocitate mo- 
tum iri ; tertia parte minorem (iquidera refiften- 
tiam obiicit. 

III. Si fphara contra fluidi curium movetur, 
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cito in fluidi direSUont , fy plano motum iri . 
Fluidum enim perpetuo dimidiam velocitatem , 
fphaerae adimens dum illa duas tertias fuse dia* 
metri percurrit ; cito cotum illi motum adime* 
re debet , 6c fuum communicare. 

Hifce praefertim armis Neutonus Cartefiil 
plenum profligat. Aliquod ex allatis theore- 
matis, exempli gratia, quartum rigidiorem geo- 
metricam demonOrationem admittit . At ubi 
veritas etiam line his latis elucet, ab hac fu- 
perfedere fatius duximus. ' 

IV. Si pleno ptrftfio Carteliano vacuum dif- 
ftminaturn fubftituas. Udem efftftus fequentur , 
litet non ita brevi tempore . Exempli gratia 
fphaera omnino plena , quas in fluido semivacuo 
moveretur, non dimidiam, fed quartam fui mo- 
tus partem amitteret duas tertias fuse diametri 
percurrens . At tandem totum fuum motum ad- 
huc amitteret, & brevi fluidi diredionern fe- 
qui cogeretur. 

PROPOSITIO I. 

1398 . Morus corporum Urreflrium pleno Car - 
tefiano adver fatur , fy magnum vacuum Niuto- 
nianum probat . 

DEMONSTRATIO I. Si omnia plena funt,' . 
denfitas mediorum sequalis eft denfitati folido* 
rum , quse in illis. moventur ( 1390 ). Ergo / 
nullus globus in medio quovis, puta in aere, 
moveri poteft, quin dimidium fuum motum a. 
mittat dum duas tertias fuse diametri parres 
percurrit (1395). Atqui experientia oppofitum 
evincit; nam globus bellicus non modo dimi- 
dium motum fuum aera traiidens non amittit 
dum duas tertias fuae diametri percurrit , imo 
vix paululum retardatus videtur , pollquam mil- 
lies ducenties, vel quingenties fuam diametrum 
percurrerit. Ergo globus hic in medio minimum 
denfo movetur ; ergo quod magna ex parte va* 
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cuum fit, Sc multo, ac multo minorem mate- 
rias quantitatem habeat fub eodem volumine , 
quam globus bellicus, qui tamen plus vacui ha- 
bet, quam folidi ( 199 ). 

Fruftra dices , aetherem Cartefianum , quo 
juxta Cartefium, & aflTeclas magna ex parte 
athmofphaera confiat, non eflc gravem , adeo- 
que globo bellico non refiftere. Inanis fubter- 
fugii ineptam falfitatem quamprimum oftende- 
znus ( 1400 ). 

DEMONSTRATIO II. Pluribus experimen- 
tis Neutonus ofiendit , fphasras in acre motas 
fcmper refiftentiam pati (uperficiebus proportio- 
nalem, quascumque earum denfitas fit: exempli 
gratia , globus chartaceus diametro femipedis 
eandem ipfam in aere refifientiam fubit, quam 
globus plumbeus ejufdem diametri. Atqui fi o- 
mnia plena eflent , fphasras has refifientiam pa- 
ti deberent non tantum (uperficiebus, fed his, 
Sc denfitatibus proportionalem . Materia enim 
fubtilis quum mira per Cartefianos tenuitate 
fit, debet fphasrarum interfiniis infinuari , Sc 
non folum externis (olidis partibus, fed Sc in- 
ternis omnibus refiftere; ergo fphaeris his refi- 
fiere non in ratione fuperficierum , fed in ra- 
tione harum, Sc fimul denfitatum ; quod falfutn 
«fi. Ergo hypothefis pleni hic quoque experien- 
tias adverfatur. 

. DEMONSTRATIO JII. Quum machina pneu- 
matica aer e praelongo vitreo tubo exantlatus 
fuit , eadem velocitate in hoc tubo aurum, plum- 
bum , pluma libere defcendunt (145). Ergo 
aerem exantlando plurimum hujus medii den- 
fitas minuitur*, ceterum corpora hasc etiam adn- 
do aere refifientiam paterentur fuo volumini 
proportionalem, qua inaequali velocitate defcen- 
derent. Ergo edu&o aere multo minus materiae 
in tubo eft. Ergo aether Cartcfianus, qui em- 
bolo non educitur, plenum perfe&um non fa- 
cit ; neque enim denfitatem habet aptam fenfi- 
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biliter corporibus per illum Jabentibus refi- 
llere. 

CONCLUSIO. Ex didis hadenus fequitur, 
athmolphaeram noftram ea denfitate non gaude- 
re , quam Cartefiani illi adfcribunt ; fed in ea 
plurimum eflc vacui, quod quantum fit certis 
principiis definiri poteft . Scimusenim aeris den- 
fitatem efie ponderi comprimenti proportiona- 
lem (691), & aerem eo minus coropreflum 
efie, quo magis ejus ftrata fupra mare attollun- 
tur (738); unde fequitur , aerem, qui jam pro- 
pe terras fuperficiem odingenties aqua rarior 
eft (736)» minuere denfitatem, & plus habe- 
re vacui , quo magis ejus (Irata a tellure re- 
cedunt. 

Neutonus calculo invenit , ad quadraginta 
milliaria Anglica, quae funt ferme leucae Galli- 
cae tredecim cum dimidia , aerem fupra mare 
elevatum e(Te ferme miflies rariorem, quam pro- 
pe terram i ad altitudinem milliariorum 80 , feu 
leucarum 27, aerem fore rariorem decies cen- 
ties millies *, ad milliaria 160 , feu leucas 54, 
rariorem fore vicibus 1000000000000, adeoque 
in hac ratione fore ibi ejus vacua. Si ergo ul- 
terius calculo procedamus , inveniemus lunam, 
planetas , cometas , in vacuo ferme perfedo mo- 
veri, Q. E. D.‘ 

PROPOSITIO II. 

r399. Phtnomtn * motus corporum coit filum fy- 
fltm* ploni , fa vorticum refellunt , & vacui 
ferme perfeSli in fpatlis caleftibus neceffituttm 
c fi indunt . 

Demon Arationes duae, altera a planetis’ al- 
tera a cometis deduda propofitionem ftatuen" 

DEMONSTRATIO I.a planetis duda . Ob.- 
fervationibus aftronomicis confiat, planetas inae- 
qualibus temporibus circa (olem converri: cur - 
vas deferibere , quarum fol focum , non cen* 
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trutn occupat: in planis inter fe non parallelis, 
imo fe interfecantibus . iJaec cum pleno, Sc 
cum vorticibus ftar& nequeunt . Siquidem 

I. Si magnus vortex materiae sethereac, qui 
circa folem volvitur planetas ab occidente in 
orientem fecum vehit; quarenam Mercurius 
quatuor ferme revolutiones peragit i' dum tel- 
lus unam facit? quarenam tellus ferme trigin- 
ta revolutiones complet dum Mars quindecim, 
Jupiter duas & dimidiam, Saturnus unam tan- 
tum facit ? Sane quia diverfa folaris vorticis 
Orata eo citius revolutiones complent , quo fo- 
li propinquiora funt’(F?g* 54) » 

At quanam ratione fiet, ut Orata inferiora 
breviori tempore, quam fuperrora revolutiones 
fuas faciant , quin in perpetuo affriftu ad tar- 
diora Ora «propinqua quidpiam velocitatis a- 
mittant, quin velocitatis fuae partem commu- 
nicent Oratis, in quae perpetuo impingunt ; quin 
Verticilli flexiles, Sc elaftici , quibus juxta re- 
centiores omnes Cartefianos conOant , invicem 
io perpetuis hifce incurfrbus diflolvantur, a qui- 
bus alternis eorum poli , & aequator compri- 
muntur, Sc attolluntur ? Si hoc fit naturae ma- 
chinamentum, fateamur neccfle eO, efle hoc 
my fleri orum omnium naturae maxime incom- 
prehenfibile ; neque hunc rerum nexum , atque 
ordinem One perpetuo miraculo contra omnes 
motus leges Oare unquam pofle. 

II. Si magnus vortex folaris in fua elliplr 
planetas vehit circa foletn in foco pofitwm , SC 
extra vorticis centrum, qui fit, ut vortex hic 
folem loco non moveat? qui fit, ut illum tan- 
dem ad eilipfeos centrum ad aequalem a focis 
diftantiam non propellat ? Exempli gratia . 

( Fi &- »3 ). 

Quum major amplitudo T S Vorticis foraris 
tranfit in minorem SE; patet materiam TS in 
S E translatam debere motum accelerare , Sc 
-vim fuam impulfivam in folem S augere . Qua 
v ratjo- 
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ratione fit, ut fol S tanto majore vi impulfus» 
quo fluidum contiguum velocius eA, perievcrec 
in 5 ] nec tranfeat in O vorticis centrum? Qua 
ratione fit, ut omnia vorticis hujus Arata S T 
in ardum fpatium SE tranfeant , quin commif- 
ceantur, & quin minimi vortices elaftici , & 
flexiles, quibus componitur , interturbentur ; 
quin unquam periodicae eorum circa folem re-, 
volutiones mutentur quarum tempora in di- 
vertis planetarum diAantiis funt in fubduplica- 
ta ratione cuborum diAantiarum cujufque Ara- 
ti concenffici { 1261 .? Cui adeo implicatum , 
& fecum pugnans machinamentum naturae ipfius 
lyftema efle perfuadeas? 

III. Si magnus vortex folaris ab occidente in 
orientem planetas vehit ; planetae vorticis , a 
quo aguntur , diredionem fequentqr . Qui fit 
igitur, ut planetas circa folem divertis diredio-, 
nibus ferantur in vortice, in quo partes omnes 
curvas parallelas defcribere debere videntur ? 
quare telluris orbita ab auftro in boream , & 
vicilfrm fub divsrfis angulis fecatur ab orbita 
Mercurii , Veneris , Martis , Jovis , Saturj\i : 
(1180) ? FruAra in folari vortice diverfas Ara- 
torum concentricorum dirediones confinges . 
Haec enim Arata fefe ita invicem fecancia fefe 
in pleno evidenter deAruere debent; atque haec 
confingere ad permanens naturae phaenomenon 
explicandum eA a Scylla inCharybdin incidere, 

IV. Ex his fequitur, vortices Carcefianos ut- 

cumque confidos non eAe caufas motus plane- 
tarum: eos in natura non exiAere: fi darentur 
diutius 1 non perfeveifaturos , quin invicem per- 
mifcerentur, & deAruerentur : udarentur, mo- 
tus in planetis effcduros omnino diverfos abiis 
quos videmus, qui cum vorticibus componi ne- 
queunt , neque cum materia quavis vorticibus 
fubftituta ; nec motus iAos planetarum regula-, 
res, & uniformes fieri pofle nifr in fpatio libe- 
ro , & vacuo, ubi materia nulla iliis fenfibili-- 
ter refiAat . Q. E, D, • 
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DEMONSTRATIO II. a cometis defumpta . 
Certum eft cometas eflfe globos opacos mundo 
coaevos, planetis noftris fimiles (1*04). Obfer- 
vacionibus conflat , cometas periodice circa fo- 
lem revolutos quaquaverfum in caeleflibus fpa- 
tiis moveri , alios ab occidente in orientem 
alios ab oriente in occidentem, ab auftro in bo- 
ream, & viciflim. (i*oi) 

At enimvero fi vortex materiae aether eae pla- 
netas ab occidente in orientem, circa folem ve- 
hit; jam vorticis hujus impulfus cometarum mo- 
tus ab oriente in occidentem fifiere debet, eo- 
rum qui a borea in aufirum, aut hinc illuc fe- 
runtur, motum difirahere , illofque fecum , & 
fua diredione ab occidente in orientem afpor- 
tare. Haec aliquanto fufius explicemus. 

I. Inter quinquaginta novem coijietas a re- 
centioribus diligentius obfervatos folos quadra- 
ginta tres confideremus , quorum femitas illu- 
itris Abbas Caillius indicavit anno 1755 , & 
quorum tabulam edidit fuae aflronomiae pagina 
*54 * numero S7r. Inter hos, quorum viginti, 
& unus diredi funt , ceteri retrogradi, viginti 
duo ibant in antecedentia lignorum ; adeoque 
contra folaris vorticis diredionem, qui planetas 
in confequentia fignorum vehere fupponitur . 
Qua igitur ratione cometae hi retrogradi in hoc 
vortice contra ejus diredionem moveri potuif- 
fent/ qua ratione dum vorticis impulfus tanta 
celeritate planetas ab occidente in orientem ve- 
hit, hic idem impulfus nihil agit in globos e- 
jufdem cum planetis naturae, quos libere ab o- 
riente in occidentem progreditfnit? Concipe na- 
vim remis , 6 c velis defiitutam in velocifiimo 
fluvio, quae libere adverfo flumine feratur , & 
motum certa lege contra aquae curfum accele- 
jet quo magis ad certum terminum accedit , 
deinde eadem lege poft hunc -terminum motum 
retardat: erit hoc fingulare phaenomenon a ve- 
teri , Sc recentiori fyftemate Cartefiano in na- 
turam invedum, II. 
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IT. Ex his quadraginta tribus cometis vigin- 
ti , & unus procedebant , ut planetae, in con- 
fequentia Tignorum, ab orbitis fefe invicem Ce - 
cantibus , & ferme caelum totum compleden- 
tibus . Obfervatum eft enim , ex his alios ab 
auftro in boream declinare, alios a borea in au- 
Arum fub diverfis angulis a gradibus t ad. 88 
(izoi). Atqui evidens eft, horum cometarum 
diredorum motus aeque , ac retrogradorum , 
cum hypothefi pleni, & vorticum conciliari non 
pofle. Dum enim vorticis folaris diredio eft ab 
occidente in orientem zodiaco parallela ; qua 
ratione globi illi immerft pergant ab auftro in 
boream , aut viciftim diredionibus inaequaliter 
eclipticae obliquis in vortice, qui omnia Tua di- 
redione abripere debet; &cui diverfae diredio- 
nes , quae Te invicem deftruerent , tribui ne- 
queunt ? 

Sive cometae fint globi ignei emphatici , aut 
opaci permanentes, nihil ad rem facit ; qnse- 
cumque enim eorum natura fit , in hypothefi 
Cartcfiana , motus in illis obfervacos habere ne- 
queunt. 

III. Cometa; fere omnes diligentius obferyati 
quum in planetarum regionem devenerunt mul- 
to magis, quam tellus , ad folem acceflerunt : 
fere omnes Saturni , Jovis , Martis , telluris 
orbitas trajecerunt (1101) . Qua ratione pecu- 
cuiiares planetarum vortices eorum (emitae op- 
p ofi tos ingredi potuerunt , quin eorum diredio 
mutaretur, quas eadem femper perfeverat? Poft- 
quam vero diu in his vorticibus verfati funt 
ufque ad foiis vicinias (izoz); qua ratione in- 
de emerferunt / Quo miraculo viribus vorticum 
Saturni , Jovis , Martis , Telluris rcftiterunt , 
quorum quilibet eos in fuam diredioncm abri- 
pere debuiflet ? Quo miraculo hinc emerfi , & 
ultra Saturni vorticem evedi adhuc aliquando 
majori velocitate, quam Saturnus ipfe, fereban- 
tur; ecfi per Cartefunos vorticum Arata eolen- 
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omni gravitate deftitutus fupponitur» nihil mo- 
tui cometarum obfiflere poteft » 

RESPONSIO . Difficile paucioribus verbi* 
plura paradoxa , & pugnantia includerentur - 
Singula perfequamur. 

I. Alibi offendemus , aetherem Cartefianun» 
non efle caufam gravitatis ( 1436 ) : & mate- 
riam quamvis gravitate gaudere , quae fit pro- 
ducum (use maflae divifum per quadratum dv- 
fiantiae a centro» ad quod trahitur (1440) .'gra- 
vitatem hanc materiae cuivis inhaerentem efTe 
effeCum generalis naturae legis» qua corpora 0« 
mnia invicem 'tendunt vi maflae corporis tra- 
hentis divifae per quadratum diflantiae a corpo- 
re attraCo proportionali. (1418) 

II. Si quoque aether Cartcfianus gravitate ca- 
reret, non propterea non refifteret. Ineft enim 
corporibus vis inertiae, qua praecifa gravitate , 
motui refiflunt . Offendo . Sint globi duo dia- 
metro femipedis, alter plumbeus, alter charta- 
ceus, alter graviffimus, alter leviffimus. Si glo- 
bos hos dum libere demifli cadunt ambos iCui 
mallei percutiam, refiflentiam fentio , quae cer- 
te a gravitate efle nequit ; gravitas enim non 
modo i&ui nonrefiflit, imo globum abiCu fub- 
ducit;ergo praecifa gravitate, globus refiflit. 

Fruflra dices» refiflentiam oriri ab aeris gravi- 
tate, in qua globus percuflus movetur. Si enim 
aer eflet caufa unica refiflentiae , quum uterque 
globus aequalem aeris columnam dimoveat, ae- 
qualem refiflentiam faceret : qrfod prorfus con- 
tra experientiam eft, qua patet, globum plum- 
beum magis chartaceo refiftere . Ergo praecifa 
gravitate , corpora refiflentiam habent eorum 
naturae inhaerentem, denfitati proportionalem a 
^vi inertiae procedentem (286)* Etfi ergo aether 
Cartefianus gravitate careret, ut gratis fupponi- 
tur , non propterea non refifleret . 

III. Experimentum globi cerei nihil probat « 
Globus hic gravitate tunc non caret; ejus enim 

i *• ; 


Digitized by Google 



3JO Theoria phmomenorum t ile filum . 
gravitas ad quandam altitudinem fuftinet volu- 
men fluidi globo aequale . Gravitas globi , & 
fluidi, quod fuftinet , invicem eliduntur in fuis 
aequalibus, & oppofitis effedibus , non in eo- 
rum natura invicem in oppofitam vim agente . 
Gravitas globi fluido immerfi permanenter agit; 
ergo perleverat ; ergo non eft fublata . 

JV. Verum , fi Jubet , demus globum hunc 
in fluido gravitate carere; & funiculo illum in 
ipfo fluido horizontaliter , aut verticaliter ce- 
lerrime trahamus : refiftentiamfentiemus crefcen- 
tem ut quadratum velocitatis; etfi gravitas flui- 
di nihil refiftat motui horizontali, aut vertica- 
li globi cum fluido aequilibrati . Ergo corpori- 
bus refiftentia ineft , praecifa gravitate . Ergo 
etfi aether Cartefianus gravitate careret , quod 
contra leges a Deo in natura ftatutas eft , ni- 
hil minus maximam corporibus caeieftibus in il- 
lo motis diredione illi oppofita refiftentiam ob- 
jiceret. 

V. Patet, veram , Sc propriam percuflionem 
inter duo corpora dari non pofle fine reciproca, 
re ft (lenti a inter utrumque . Corpus enim idutn 
refiftentiam habet ad motum , quae non nifi a 
majore , & oppofita corporis percudentis refi- 
ftentia vinci poteft. Quomodo corpus percudens 
alterum loco depellet , nifi percudens oppofitae 
percufli refiftentiae refiftat ? Ergo fi aether Car- 
tefianus planetas impulfu trahit, ut Cartefius , 
ejufque afleclae contendunt , debet aether hic 
refiftentiam habere vi inertiae planetarum op- 
pofitam , & hac majorem . Si ergo aetheris hu- 
jus adione moventur planetae in ejus diredio- 
ne, idem in cometis praeftari debet. 

Cometae funt lapit Lydius fyftemads Carte- 
fiani . Vel enim vortices funt caufa phyfica mo- 
tuum caeleftium ; tunc vero eodem modo in plane- 
tas, ac in cometas agere debent; aut in cometas 
non agunt; Sc tunc neque in planetas agent . 
Si non agunt, inutiles in natura funt; fi agunt 
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eorum adio naturas phaenomenis eft oppofita Sc 
innumeris modis perturbari , Sc deftrui debet . 
Ergo vortices fabula , Sc {omnium funt » non 
motuum caeleftium caufa. 

1401. OBJECTIO II. Certum ne eft come- 
tas efle corpora permanentia planetis fimilia pe- 
riodice circa folem fe convertentia ? certum ne 
eft eos , fi planetis fimiles fint , re ipfa retro- 
grados fieri, non apparenter, ut planetarum re- 
greffus tantum apparens eft ( 1317)? Certum ne 
eft , cometas hos revolutiones fuas ultra vorti- 
cem folarem non peregiflfe? Certum ne tandem 
cometas proprium vorticem habere qon pofle in 
omnibus planetarum vorticibus , Sc in ipfo fo- 
jari vortice f Nonne in fluviis ipfis aquarum de- 
curfus videntur a fluvii diredione diverfi? Qua- 
re igitur cum recentioribus aftronomis , ac phy- 
ficis fere omnibus a cometis certam fyftematis 
\orticum ruinam edicamus , quod nonnulli re- 
centiores non uno in opere tueri conati funt? 

RESPONSIO . Non unica cometarum theo- 
ria Cartefianum fyftema falfum oftendit , quod 
fatis ex fe falfum evincitur , nec naturae , & 
motus legibus ullibi conciliari poteft . At quo- 
niam probatio a cometis defumpta invidiflima 
eft , Cartefianorum fubterfugia fingillatim ex- 
pendamus. 

I. Inepte de cometarum natura quis ambiger, 
qyum jam & eorum fcmita calculo definita fue- 
rit reditus enunciatus ; eventus vero cal- 
culum Sc praedidionem veram oftenderit (1x05)? 
Adeo certum eft per hosdies, cometas efle cor- 
pora opaca permanentia in curvis in fe redeun- 
tibus circa (olem revoluta , ut tales efle Satur- 
num , Jovem , aliofque planetas noftros certum 
eft . 

II- Neque illudo optica dici poteft cometarum 
regreflus ; quum omnes aftronomi , qui certe 
verum ab apparente regreflum optime diftingu- 
unt , unanimes affirment, viginti , Sc ultra co- 
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fpetas ex ha&enus accurate obfervacis re ipfa , 
& celerrime in antecedentia fignorum proceffif- 
e , iis omnibus fubdu&is , quae hac in re illu- 
fionem opicam parere pollent . AHque certumeft 
hos cometas re ipfa in antecedentia fignorum pro- 
cefliffe, ut certum eft , planetas noflros incon- 
I^guentia procedere . Idem dicas de orbitarum 
inclinatione ad eclipticam : quibus aftronomici* 
regulis planetarum orbitas inclinatio ad eclipti- 
cam definitur, iifdem & cometarum orbitae in- 
clinatio definitur. 

III. Certum, ac demonftratum efl , cometas 
faltem nonnullos dum apparebant fuifle iri re- 
gione planetarum, & pluribus planetis fol i pro- 
pinquiores; quod aut ex eorum paralfaxi , aut 
ex obfervationibus eodem tempore diverfis in 
locis habitis definiri potuit ( F/g. 4 5 ) . Horum 
igitur orbita tota ultra vorticem folarem % , a 
quo planetae vehi fupponuntur , fita non erat. 
Nequit igitur fupponi , ad vorticum hypothefidi 
tuendam , cometas omnes converti in vortice 
ultra vorticem folarem fito, 8 c diverfa a vorti- 
ce folari dire&ione moto . 

IV. Quum certum fit, plures cometas poftrei. 
mis hislaeculis ob/ervatos in apparitione Satur- 
ni, Jovis, Martis , telluris vortices trajeciflfe; 
(1201) cenfemus, rem hanc nulla alia ratione 
explicari pofTe, nifi fupponendo materiae alicu- 
jus curfum, qua per hos vortices , & per (ola« 
rem cometa deferatur. 

At vero hi materiae curfus nonne evidenter 
inepti funt, 8 c fabulofi? Quomodo in materia, 
quae ab occidente in orientem elliptice fertur , 
alia peculiaris materia ab auftro in boream , a- 
)ia a borea in auflrum feratur *, & alii plures 
fint , & fortafle mille materiae curfus , qui di- 
vrerfis dire&ionibus fe invicem fecent? 

Quum in fluvio, aut lacu peculiares funt a- 
quae curfus , videmus horum caufam aliquam 
phyficam dari, quae paffim apparet : hos curfus 
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breves efie: eorum motum quo magis ab origi- 
ne recedit , eo magis decrefcere , mutari , Sc 
tandem extingui. Porro haec nihil habent com- 
mune immenfis illis materiae curfibus perma- 
nentibus , Sc immutabilibus, qui in cometis per 
folarem vorticem fupponuntur. 

Maritimi aquarum curfus a fluviorum , Sc 
lacuum curfibus non nili magnitudine diverfi 
funt ; eorum motus communicatione languefcit, 
& extinguitur: a caufa phy fica funt : hac cef- 
fant. Ut a marinis curfibus ad fuppofitos come- 
tarum curfus valeret illatio , deberent marini 
perpetuo ab oriente in occidentem, ab^uftro in 
boream fieri, eorum motu nec immutato , nec 
unquam extindo: qui motus quidem alternisac- 
celeratur, ac retardatur ; at femper fibi fimilis 
eft , nec ejus ulla extra fe caufa eft, aut prin- 
cipium ullum. 

V. Quodnam delirium tutore caruit ? nihil 
in hominibus certum eflet , fi certitudo non in- 
trinfeca, aut extrinleca evidentia, fed unanimi 
hominum confenfu inniteretur (1x05). Praeci- 
pua opera perpendimus in quibus audorei vor- 
ticum hypothcfim cometarum theoriae concilia- 
re contendunt ; & ingenue fatemur , omnia ar- 
bitrarias , Sc difeordes bypothefes aflufflfere n»r 
turae legibus, Sc phaenomenis oppofitas, a qui- 
bus nihil folidi pro vorticibus deduci poflit» 

Qui olim cometas globos igneos emphaticos 
dicebant, confentiunt modo, illos periodice re- 
dire , eorumque reditus non fecus , ac eclipfct 
praevideri, Sc praedici poflfe ; volunt tamen eos 
■on jam efie globos opacos planetis fimiles (1104) 
fed fanet eteflricos a mutuo vorticum ailiridu ex- 
citatos; vortices, exempli gratia, Veneris, Sc 
telluris in perihelio quum velociflime , Sc ma- 
gis arda femita feruntur , fortius perfricari de- 
bere, & ignes eledricos excitare modo majo;- 
res, modo minores, qui, a materiae curfibus di- 
redis »>ftut retrogradis vedi eruat coactae di# 
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redi , aut retrogradi . Ledoribus noftris injurio* 
fi eflfe crederemus , fi in his deliriis ferio con- 
futandis immoraremur. Futiles obfervationesob- 
trudunt , quibus ajunt , planetam vifum fuifie 
in duas partes dividi, magno igne corufcare & 
momento temporis evanefcere . At fi obfervatio 
vera fit , verefimillimum eft , quo tempore ad- 
huc Ariftotelis de cometis lententia vigebat , 
nec cometae accurate obfervabantur , ab obfer- 
vatore meteoron , ceu globum igneum ( i 100 ) 
cometam putatum fuifie ; veri enim cometae , 
non fecus ac planetae, net dividuntur , nec de- 
firuuntur . 

1402 OBJECTIO III. Spatia caelefiia immen- 
fa materiae lucis cbpia plena funt : in quovis 
' enim caeli pundo oculus a luce folis imaginem 
excipiet. At lux illa eft ipfe aether Cartefianus; 
ergo hic exiftit. 

RESPONSIO. Lux per fpatia caelefiia diffu- 
fa nec plenum Cartefianum ullo pado eft, nec 
vacuo.Neutoniano opponitur , nec regulares mo- 
tus caeleftes impedit. 

I. Plenum Cartefianum vortices funt. Lux ab 
1 his vorticibus omnino diverfa eft. Vortices Car- 

tefiani fiquidem diredione communi moventur 
ferme mperficiei fphaericas parallela ; lux vero 
per- redam lineam movetur quaquaverfum per 
radios fphaerae, cujus fol centrum eft. Vortices 
Cartefiani eandem ubique denfitatem fervant : 
lucis denfitas decrefcit in duplicata ratione di- 
ftantiae a pundo radiante. (898) 

II. Lux vacuo Neutoniano non opponitur . 
Etfi enim in (patiis cselefiibus locus nullus fit, 
in quo oculus radios a fole, &fteliis modoplu- 
res , modo pauciores non excipiat; non propte- 
rea magna eft incaeleftibus (patiis materias quan- 
titas . Ut concipiamus qua ratione lucis radii 
in quovis caeleftisfpatii pundo innumeris modis 
fefe interfecent, nec propterea vacuo Neutonia- 
no officiant» huc revocanda funt) quae alibi de 
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materiae divifione , & di vifibi 1 itate di da fitnr* 
Ibi pluribus experimentis oftendimus, materiam 
ultra f quam mente concipi poflit, divifamefle: 
ratione probavimus, materiae divifibilitatem nul- 
los limites habere ; & minimam materiae maf- 
fam, puta arenae granum, aut alam mufeae, ita 
dividi, atque ita per immenfum fpatium diftri- 
bui polTe, ut vacua inter partes divifas relida 
fint quavis afiignata extenfione minora. (61 ) 

Si materia lucis ita divifa, ut re ipfaeftUi); 
& facile intelliges, pofle ipfam per omnia caele- 
dium fpatiorum punda fenfibilia diftribui , quin 
magnis Neutoni vacuis officiat; lucis enim maf- 
fa arenae, aut alae mufeae aequalis in adeo mi- 
nimas partes diftribui poteft „ ut ex his phires 
in quovis fenfibili spatii caeleftis pundo collo- 
cari poftint ; quin omnes fimul coliedae arenam 
aut alam mufeae mafta excedant: quae quantitas 
refpedu vacui relidi profedo nulla dicenda eft , 
■ III. Lux motuum caeleftium libero progreflui 
nihil obftat . Primo enim quantitas lucis quovis 
inftante globos caeleftes impellens eorum maflae 
comparata nulla dici poteft : non ergo quovi» 
inftante obftaculdm ponet nifi infinite parvum . 
Deinde quum irradiatio permanens fit , lux per 
radios fphaerae divergentes proijcitur : fi ergo tan- 
dem quid obftacuii faceret, aliqu|o tempore pla- 
netae & circa fuum axem rotato, & circa fo- 
lem revoluto obfifteret, alio squali tempore fa- 
veret ; & fumma motus in planeta eadem per- 
feverat , ac fi in vacuo^moveretur . Exempli 
caufa . ( F7g. 10 ) 

Sit tellus P in libra . Si conus lucidus DSP 
P tellurem ad libram C propellere pofle t ; alter 
conus lucidus DSFR tellurem a libra remo- 
veret pari modo , fi lux folis obftaret diur- 
nae telluris P rotationi in occidentali parte he- 
mifphaerii illuminati , haecipfa lux rotationi in 
parte orientali hemifphaerii illuminati faveret . 
Nequeunt ergo regulares planetarum , & come- 
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farum motus a minimae mafiae lucidae impulfu 
perturbari} quum neque proje&ilem, neque cen- 
tralem eorum vim, a quibus eorum motus dft 
immutare poflit. { 1185 ) 

\1403 OBJECTIO IV. In pleno magnifica Dei 
opera apparent, in vacuo exigua. Per Cartefiur» 
Deus mundum creavit immenfum , totum creatis 
rebus refertum. Per Neutonum Deus in fpatio 
aeterno, & infinito , utipfe eft (M*th. 127 ) , 
pauca tantum creavit punfta foiida immenfis 
vacuis invicem fejunfta; opus condidit , in quo 
res creatae quid minimum funt , nihilum infi- 
nitum. 

RESPONSIO. Satis magnum, ac magnificum 
eft Creatoris opus* ut fabulis amplificari non 
indigeat. In fpatio immenfo , in quo Deus fo- 
fus exiftebat, omnipotens ejus vox e nihilo in- 
numeros eduxit globos partim opacos , partim 
lucidos magnitudine, & natura diverfos . C /0- 
tts lucidis circa fuum axem rotari juftit, Sc inti- 
me effervefcere , ac in fpatium vacuum & increa* 
tum materia tenuiffima mira &inextinguibili ce- 
leritate jaculari. Globos opacos circa fuum axem 
& per varias curvas circa lucidos converti juf- 
flt, motu proje&ili , & centripeta iliis impref- 
fo ( 1283 j, quem nihii in vacuo deftruit. Hoc 
eft Creatoris opus fimpiiciftimum , maximum % 
fua fapientia , & omnipotentia dignifiimum . 

Vivida Cartefii mens machinae hujus miran- 
dae vacua replere aufa eft , iliique plura affin- 
gere, quibus diruitur . Sublime Neutoni inge- 
nium haec omnia natur* extranea rejecit ; & 
verum Creatoris opus nobis patefecit . Haec de 
Neutono legimus in opere , quod vorticum re- 
gnum reftituiflee , fi ingenio fabulae regnum 
refticui pollet. 
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ARTICULUS SECUNDUS. 

THEORIA ATTRACTIONIS. 

N Eutoni theoria mofus corporum caslefiium 
fublimis , atqTie profunda mutua horum 
corporum attradione innititur . Actradioncm 
nos dari ofiendemus, tum eius leges, & adio- 
nem expendemus: atque fyfce tribus operi finis 
fiet . . 

SS5S:SS£Sfi5 s S52SS5-SsSsSsSS^SSSSSs£&SSSS 

PARAGRAPHUS primus, 

! ' " 1 j 

ATTRACTIO DATUR. - . 

1404. DEFINITIO. J\~Ttr* 8 io efi corporum 
«ifus permanens, quo alterum ad alterum acce- 
dere conatur: quaecumque fit nifus hujus , aut 
motus caufa. 

Ex hac mutua corporum attraciione , quas 
quoque gravitatio , aut gravitas nuncupatur , 
luna perpetuo ad tellurem accedere nititur , & 
fi huic nifui nihil obfiaret , luna motu accele- 
rato in tellurem ferretur per redam a lunae 
centro ad telluris centrum dudam . 

Ex hac mutua attradione tellus quoque per- 
petuo in lunam tendit ; & fi nihil obfiaret , 
tellus quoque motu accelerato in lunam ferre- 
tur per redam ab eorum centris dudam. 

Pari modo inter tellurem, Sc folem , & in- 
ter hunc, & illam fimilis attradio datur. Si 
huic nihil obfiaret, invicem fibi cccurrerenr per 
redam inter eorum centra dudam. Idem dicas 
de mutua telluris, & Martis attradione j ac 
de ceteris corporibus univerfis. 

Fhjf. Tom, IV . P Uoj, 
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1405. DIVISIO* Attradio corporis ad aliud» 
exempli gratia» telluris ad lunam fimul adiva, 
& paffiva eft. 

I. AttraSlio aEliva dicitur , quam corpus e- 
xercet in aliud corpus attradum , motus fcili- 
cet, quem corpori attrado ad fe imprimit. E- 
xempli caufa: tellus vim attradivam in lunam 
habet, qua tellus in luoa nifum parit tellurem 
verfus: hac telluris adio* in lunam , motus 

hic a tellure lunas imprefius eft attradio adiva 
telluris in lunam. 

It. Attra&io paffiva eft adio » quam corpus 
perfert a corpore attrahente , motus , qui il- 
lud ad corpus attrahens adducere nititur . E- 
xempli caufa: tellus lunam ad fe trahens eo- 
dem tempore a luna fuum centrum verfus tra- 
hitur. Nifus hic telluris ad lunam, motus hic 
in lunam telluri impreflus a vi attradiva lu- 
nae eft atcradio paftiva telluris ad lunam. 

Hinc colliges, lunam quoque attradionem 
adivam habere, qua tellurem trahit» & attra- 
dionem palfivam, qua a tellure trahitur. Idem 
dicas de aliis corporibus quibufcumque, quo- 
rum mutuae attradiones invicem comparen- 
tur . , 

AttraEiionis natura , & caufa, 

1406. OBSERVATIO. Quod paffim in at- 
tradione difplicet eft falfa , quae confingitur , 
ejus naturae , & cau tx idea . Hanc rede effi- 
ciamus: nihil jam erit, quo phyficus a ratio- 
nibus , quibus ftaeuitur , difcutiendis aver- 
tatur . 

I. Adiva corporum attradio confideranda non 
fcft tamquam qualitas eorum naturae inrrinfeca, 
aut tamquam matetiae vis adiva, & efficax, ut 
jpforum corporum occultus influxus, (eu vis» 
autadio a libera, & permanente Dei adione fe- 
junda * Attradio ita fumpta , occultus 7««. 
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iit at es jam rejedas iterum in pbyficam inve- 
heret. 

IL Quamcumque de gravitatis eaufa cccafio- 
nali fententiam fequamur ; five cum Cartefio 
-impulfioni, five cum Neutono attradioni tri- 
buatur; certum eft, motus gravitationis caufam 
efficientem efle non ipfius materias, aut qualita- 
tis creatas materi* inhaerentis adionem , fed 
efficacem, & permanentem Dei adionem, qui 
motus omnis in natura eft unica eaufa efficiens 
(76). In hoc Cartefius, Sc Neutonus confen- 
tiunt ; & fecum eorum aflecl* gravitationis, 
& motus omnis caufam efficientem Deum ipfum 
dicunt ; at in cauti» occationali gravitationis 
non item concordes funt . v 

Cartefius caufam occafionalem gravitationis 
materie, mpulfionem (latuit: vult quippe, Deum 
corporibus motum, quo invicem tendunt, non 
imprimere, niti occatione contadus , idus, im- 
pulfionis materi* in h*c corpora incurrentis. 
Neutonus contra vult, gravitationiscaufam oc- 
cafionalcm efle non materi* cujufvis impulfum, 
fed fimplicem horum corporum coexiftentiam ; hac 
fcilicet data coexiftentia, Deum five in vacuo, 
five extra vacuum corporibus motum imprime- 
re, quo ad invicem tendant juxta quafdam le- 
ges , quin ad motum hunc nifus, contadus , 
idus, impulfus ullus occatio fit, 

III. Qu*nam igitur in lyftemate Neutoniano 
eaufa occafionalis eft , qua potita Deus impri- 
mit corporibus nifum hunc, quo perpetuo invi- 
cem tendunt , & quem promilcuc attradionem, 
gravitatem, gravitationem nuncupemus ? Eft 
haec primigenia nature lex , fcu Dei voluntas 
efficax, & permanens , qui decrevit corpor* 
omnia circa folem coexiftentia reciproce ad in- 
vicem tendere. H*c fola coexiftentia fine ullo 
corporum impullu fufficit , ut Deus juxta legem 
a fe conditam perpetuo in corporibus motum 
efficiat , quo ad invicem tendunt . Hacc per 
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Neutonum eft caufa occafionalis mutuae corpo- 
rum attradionis in natura , 

PROPOSITIO. 

1407. Datur attradio , & «fi generalis natu* 
ra lex . 

DEMONSTRATIO. I. Attradio, aut gra- 
vitas , aut gravitatio eft tendentia permanent 
corporum ad invicem, & ad quaedam commu- 
nia centra; atqui haec tendentTa evidenter da- 
tur in planetis, & cometis in foiem, in fatel- 
litibus in fuum planetam primarium ; ergo in 
his corporibus attradio evidenter datur. 

II. Tendendas hujus mutuae corporpm caele- 
ftium, & ad fui motus centrum npn itft caufa 
materiae impulfus ad hoc centrum illa adigen- 
tis; corpora haec enim in fpatiis vacuis moven- 
tur (1399), in quibus nulla materia eft apta 
illos fenfibiliter impellere , & in quibus mate- 
ria lucida ea potius a centro folis repellerec . 
Ergo datur in his corporibus attradio fine im - 
pulfione , pujus unica caufa occafionalis eft eo- 
rum coexiftentia, & primigenia Dei lex, qua- 
lis a Neutono admittitur. 

III. Haec corpora cum cometis totam natu- 
ram, quam obfervare poflumus, efficiunt; ergo 
tota natura noftris obfervationibus obvia attra- 
dioni obnoxia eft . Ergo judicio analogo idem 
in natura nobisimpervia continget, puta ineo-' 
metis adhuc ignotis, & in iis, quae circa ftel- 
Ias convertuntur. Erg£ attradio eft generalis 
naturae lex . Q. E. D 

Olrjediones diluenda • 

1408. OBJECTIO I, Attradio , utcumque 
explicetur, eft qualitas occulta, principium ob- 
fcurum , caufa abftrada nihil phyfice influens. 
Ergo fyftema , cujus bafis attradio eft, rejicien. 
dum eft , - RES* 
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RESPONSIO. I. Adnotavimus jam , attra- 
ctionem nihil occultis qualitatibus peripatetico- 
rum habere commune: illae fiquidem nec defi- 
niri poliunt; haec nitidiffime concipitur, & de- 
finitur. Attradio eft motus duobus corporibus 
a Deo inriprefius, quo ad invicem tendunt: hu- 
jus occafio eft eorum coexiftentia : effedus eft 
perpetuus horum corporum mutuus accefltis, feu 
refiftentia vi nitenti illa invicem fejungere- . 
Quid in his omnibus obfcurum f Perperam igi- 
tur perfpicuo principio ©bfcuritas obijcitur. 

II. Principium, quod in univerfa natura no- 
bis nota fuis effedibus manifeftatur , dubium 
«on eft: atqui talis eft generalis attradio cor- 
porum. Planetas, & cometas perpetuo ad fui 
motus centrum tendere videmus: corpora ter- 
reftria perpetuo ad terras centrqn» tendere vi- 
demus. ElFcdus hi evidenter caufam indicant: 
hanc notj elfe impulfionem oftendimus; ergo 
non nifi attradio efte poteft . Ergo attradio 
principium dubium non eft. 

Ex attradionis natura, & lege omnia fer- 
me naturae phaenomena defcendunt: horum ex- 
plicatio ab impulfione repeti nequit ; eft haec 
igitur praevia attradionis demonftratio . Haec 
univerfo naturas machinamento confentit . Neu- 
tonus hoc invento naturae -myfteria detexit ( 
caeli theoriam calculo fubjecit ita-ut, nihil ma- 
gis confentiens accurat i flimae obfervationes ex- 
hibeant. Si adhuc attradio principium dubium 
eft , quodnam certum eft? 

III. Quid intelligunt qui attradionem dicunt 
caufam abftradam/ 1 attradio®que ac velocitas, 
extenfio , impulHo, alia quaevis caufa phyfica 
ut abftrada confiderari poteft ; num propterea 
inanis erir / non fane: ceterum & ali® me- 
morat® cauf® inanes, & fiditi® effent; quod 
evidenter falfum eft. 

IV. Num potiori jure obiicitur attradioni » 
non elfe illam cauflam mechanicam, principium 
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phyficum . Dico , eam efle caufam mechanicam, 
principium phyficum aeque ac impuifionem. Cur 
enim impuifio caufa meehanic * efi per Carte* 
Cum , per Malebranchium , per Privatum Mo« 
lierium , per recentiores Cartefianos omnes } 
quia occafione i&us duorum corporum Deus in 
corpore percuffo quantitatem motus producit il- 
ii aequalem, quam corpus percutiens amittit , 
Qua ratione caufa mechanica e fi attraftio per 
Neutonum, & eius afieclas ferme omnes f quia 
occafione coexiftentiae duorum corporum Deus 
in iliis quandam motus quantitatem producit , 
quo alterum in alterum tendit. Sicuti percuffio 
non eft caufa efficiens, fed tantum occafionalis 
motus in i&u produ&i; ita coexiftentia non eft 
caufa efficiens, fed tantum occafionalis motus 
in attraftione produ&i. Ergo vel impuifio non 
eft caufa phyfica , & mechanica , vel attrafiio 
seque caufa e(l phyfica, Sc mechanica. 

V. Facile eodem modo refpondebis fimilibus 
obje&ionibus contra chemicas affinitates , & 
contra peculiarem corporum attraftionem , cu- 
jus natura aeque perfpicue definiri poteft , Sc 
quae innumeris phaenomenis dari probatur ( 93) 
cujus machinamentum tandem eft mutua quo* 
rundam corporum tendentia occafione eorum 
cOntiguitatjs, Sc a Deo produda , qui unica 
caufa efficiens eft omnis motus, & legum a fe 
in natura ftatutarum effedlor. 

1409. OBJECTIO II. Magnum inter impul- 
fionis, & a fler tum attra&ionis machinamentum 
eft diferimen . Primum in natura motus funda- 
tum eft , qui eadem quantitate perfeverare ni- 
titur ; in natura materiae , quae mobilis, & 
impenetrabilis loco moveri debet , ne corporis 
percutientis motus extinguatur; in natura pias* 
rorumque corporum, quae quumaffidue formen- 
tur, & depereant perpetua fubftantiae aquifitio- 
ne, Sc amiffione, impuifionem harum fubftan- 
tiarum mutuam poftufabant. Alterurii machina- 
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mentum vero neque in natura materia; , aut 
corporum fundatum eft; obfcurum illud, & igno- 
tum, tantum Dei voluntatem praefeferens , 8c 
tantum dicens, corpora invicem attrahi, quia 
Deus illa ita attrahi voluit , 

RESPONSIO. Quum utrinque convenitur » 
ut Cartefiani , & Neutoniani conveniunt, mo- 
tum a qiialitate occulta non produci , motus 
omnis t tufam efficientem ejfe Dei aEiionem , quod- 
nam inter impullionis, & attradionis machina- 
mentum difcrimen invenies ? Eadem utriufque 
motus caufa efficiens eft j utriufque caufa deter- 
minans eft Dei voluntas , qui libere impulfio* 
nis, & attractionis legem condidit; primam oc- 
cafione mpulfus, alteram occafione coexiftentiae 
corporum. Quodnam igitur inter utrumque ma- 
chinamentum difcrimen / aut neque in impul- 
fione, neque in attradione machinamentum eft, 
aut utrobique. 

I. Motus impulfionis neque ex fe oritur, ne- 
que ex materia, neque ex corporibus, fed uni- 
ce a Deo , qui has motus leges condidit juxta 
ordinem a fe in natura flatutum . Quare, exem- 
pli caufa, corpus molle in aliud molle incur- 
rere nequit, quin illi dimidium fuum motum 
communicet, fi mafiae fint aequales, quin duas 
tertias partes fui motus illi communicet , fi 
corpus percuflum mafta duplum fit / Quare cor- 
pus elafticum in aliud clafticum incurrere ne- 
quit, quin toyim fuum motum amittat, fi maf- 
fae fint aequales: quin regrediatur, fimaffaper- 
cuflfa major fit? nulla alia horum ratio phyfica 
afferri poteft , nifi primitiva Dei voluntas . Deus 
qui Ijbere has percuffionis corporum leges con- 
didit, alias omnino di verfas condere potuiflet.j 
puta, poft idum ambo corpora aut quiefcere , 
aut ambo prima velocitate moveri , aut ambo 
aequalibus, aut inaequalibus velocitatibus regre- 
di. Nullum ergo in impulfione , ut in attra- 
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Ctione, phyficum machinamentum eft, nifi quod 
a Deo naturas au&ore , & motore eft . 

' II. Si naturae ordo , & corporum perpetua 
renovatio legem impulfionis poftulabat, num /r- 
gsm quoque attraftionis non poftulabat ? Num 
demonftratum eft, minus impulfione attra&io- 
nem in natura agere? Demonftratum eft prima, 
attraCtionem , nulla impulfione , perpetuis pe- 
riodicis motibus casleftia corpora ciere. Certum 
deinde eft, fi impulfio plurimum influit in cor- 
porum a&ionem , qua natura perpetuo reftitui » 
turi attractionem five generalem, ftve peculia- 
rem in hanc ipfam naturas a&ionem , ejufque 
phasnomena plurimum influere; ut primo hujus 
operis traCtatu faEpius oftendimus ( 93, 220, 
228 , 241 ) • 

III. Si fola impulfione omnia naturas phasno- 
mena explicarentur, attra&io , ut fuperflua re- 
ijcienda eflet. At quum impulfio nihil poftit ii> 
caeleftibus fpatiis , in quibus nulla vis impulfi- 
va eft'; quum neque impulfione minora phasno- 
mena plurima explicari poffint, quae in chemi- 
cis operationibus , & in ferme omnium terre- 
ftrlum corporum formatione , & diflolutione 
obfervantur; cur haec caufa ftmul non admit- 
tatur, quae in univerfa natura perpetuis effe- 
ctibus manifeftatur? 

IV. Si vitio vertitur Neutoniano fyftemati , 
quod motum corporum fefe attrahentium Dei 
aCtioni tribuat; id quoque Carteftano obiici po- 
teft , in quo motus corporum invicem colliden- 
tium non occultae materias qualitati, fed Dei 
aCtioni tribuitur. 

At neutri fyftemati id obiici poteft . Quod- 
cumque fequaris, fatearis necefie eft, Deumfo- 
lum naturae auCtorem, & confervatorem leges 
motus a fe libere ftatutas in natura exequi . 
Phyfica , in qua aut Deus non admitte- 
retur , aut otiofus tantum admitteretur, fto- 
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Jido epicureo potius , quam philolopho digna 
eflet. 

V. Neque quum Deo motum corporum in- 
vicem collidentium, aut attrahentium tribui- 
mus, impulfionis, aut attradionis machinamen- 
tum tollimus; nec tantum dicimus, phaenome- 
non contingere, quia Deus illud efficit; ut in-/ 
fipienter aliquando Cartefio, & Neutono obii- 
citur . 

Si a Neutoniano petas, cur gravia libere ca- 
dentia motum accelerent juxta numeros impa- 
res ( 3<S6 ) ; non infipienter refpondebit , ita 
fieri, quia Deus vult; fed refpondebit, hoc fe- 
qui ex generali /ittra&iorsis lege: Data bac lege 
ex motibus caeleftibus detefta , talem efie de- 
bere gravium cadentium accelerationem . Ref- 
ponfio baec plane phyfico digna eft : in quo e- 
nim phyfica fita eft, nifi in cblervandis gene- 
ralibus naturae legibus, earumque in phaenome- 
na influxu confiderando? 

Legum harum generalium naturse explicatio- 
nem , & caufam ulteriorem petere ftultum ef- 
fer . Ex hypothefi enim leges hse funt omnium 
naturae effefluum caufa generalis , & primiti- 
va ; neque primitivarum caufarum ratio ulla af- 
ferri poteft , njfi liber* , dr permanens Dei vo- 
luntas , qui talem in natura rerum ordinem 
quum decreverit, caufas primitivas ftatuere de- 
buit, & a nulla alia pendentes, quibus natura 
juxta ejus decreta moveretur. 

1410. OBJECTIO III. Neutonus attractionem 
admifit tantum ut hypothefim , qua phaenome- 
na explicarentur, & ut theoriam, a qua faci- 
le calculo motus czleftiurn forporutn deducun- 
tur. Cur ergo eam thefim facias, quam au&or 
hypothefim fecit ? 

RESPONSIO* I. Parum fcire intereft quid 
de attratfione Neutonus fenlerit ; neque enim 
ejus audloritate illam aferimus. Scite tantum 
oportet quid nos de illa natura doceat. Atqui 
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natura docet, iropulfionem non ede unicam pri- 
mitivam fu® asionis caufatn, eique caufam a- 
liam, attradionem fcilicet fociandam ede : er- 
go aeque attradio demondrata eft » ac im- 
■ pulfio . 

II. Omnibus phyficis, &adronomis tumNeu- 
tonianis, tum Cartefianis fatentibus attradio 
omnibus naturae phaenomenis , eorumque con- 
fedariis , < 3 c conditionibus perfede congruit • 
Qui fien poteft, ut hypothefis accuratiflime na- 
turam referens faJfa fit? Si inanem attradionis 
bypothefim fufpicemur, eodem jure idem dere- 
puKione /ufpicabimur , quod fane perperam fie- 
ret. Quare Neutonus edicit, fe fyftema , aut 
h/pothefim non proponere: ego hyptthefim non 
profedo quia hanc ipfum naturae theo- 
riam ede arbitrabatur. 

§. I I. 

ATTRACTIONIS LEGES. 

I 

Ui». LEX I. ^LTtra 8 io afliva , & pijji- 
** corporum reciproc a tfi\ feu corpus omne illud 
Attrahit t a quo attrahitur . 

« DEMONSTRATIO. Sint , exempli caufa , 
teL’us & luna ad magnam inter fe diftantiam 
in ct^teftibus fpatiis (139S). Probandum eft , 
a t eWure lunam, a luna tellurem attrahi. 

I. Cejt/°m ed lunam, omnefque ejus partes 
perpetuo aj terrae centrum tendere; nulla enim 
alia caufa ed, qua luna in fua orbita detine*, 
rur ne per tarr^entem abeat juxta motus leges 
(308). Atqui m.^ us h ic > ^ eu gravitatio in fpa- 
tiis vacuis a foia 4 ttradione adiva telluris ori- 
fi poted . Ergo teli»*' xttrallionera aftivam In 
l ua*m exercet. 
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II. iEque cereum eft, lunae partes ad lunae 
centrum tendere ; ceterum dum menfe uno ctf- 
ca fuum axem rotatur ( 1243 ), partes ejus o- 
mnes in fuperficie politae, Sc folutae necelTario 
per tangentem curvae rotationis effugerent ex 
vi centrifuga a rotatione orta. Atqui haec par- 
tium lunae ad ejus centrum tendentia in vacuo 
caelcfti non nifi ab adiva lunae attradione ori- 
ri poteft, Ergo luna, in fuas partes attrattionem 
ttftivam exerce*. 

At fi adiva haec lunae attradio a centro ad 
fuperficiem extenditur, cur inaequali vi ad ter- 
ram ufque non extendatur , quae tunc a luna 
attradionem paffivam fubibit, & a luna tellus 
attrahetur , ut a tellure luna ? - 

Adiva telluris attradio non folum partes o- 
rnnes in fua fuperficie diffolutas, ut maria, & 
flumina , continet , ne per tangentem fugiant 
ex vi centrifugaa telluris rotatione circa fuum 
axem orca , fed ad lunam ufque extenditur 
( 1272), cujus motumperperuo ad telluris cen- 
trum infledit. Quare ergo attradio adiva lu- 
nae intra ejus fpbaeram coerceretur? Nullus a« 
dioni actradiv-ae telluris limes aflignari poteft- 
qua ratione lunae attradioni limites adignemus, 
cujus alibi miros effedus in aeftu maris offende- 
mus? Ergo mutua inter tellurem, Sc lunam 
attradio datur : hanc illa , haec illam recipro- 
ce trahit. 

III. Idem dicas de fole ad planetam, aut co- 
metam quemvis. Sol fupra fuum axem rotathr 
(1181); Sc ejus attradio, qua ipfius partesre- 
tinentur, Jovem in fua orbita continet. Jupi- 
ter circa fuum axem convertitur (ii8ji): qua- 
tc'%is aptrafliva ]cvis t qua omnes ejus parte* 
vi centrifugas refiftunt, nec per tangentem a- 
beunt , ad folem ufque non extendatur? 

Quum vero eandem vim attradivam corpori- 
bus omnibus casleftibus , quae obfervamus , tri- 
buere cogamur, indudione , Sc judicio analo- 
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go, quod nihil infirmae , eam totius mateni» 
propriam cenfere debemus. Ergo corporum at- 
craftio ubique reciproca eft: corpus omne illud 
attrahit, a quo attrahitur. Q. E. D. 

141S. LEX II, AttraRLo aftiva eft mafta cor- 
poris attrahentis proportionalis . 

DEMONSTRATIO. Quum attradtio a&iva 
corporum fit reciproca; jam ad omnes ejus par- 
tes fpedtare debet, & pars omnis propriam at- 
tra&ionem aftivam habere debet . Ergo vis at- 
tradiva corporis eo major efle debet , aut mi- 
nor, quo plures, aut pauciores partes corpus 
habet; ergo ejus maflse debet efle proportiona- 
lis. Q. 4 L D. 

1413» COROLLARIUM. Si duo corpora > 
ut tellus , (y luna t tantum a reciproca attra - 
ffione agerentur t invicem accederent percurre»* 
do fpatia , qua efsent in ratione inverfa maf- 
/arum ; punftnm occur/us ton ft der ari debet 
tamquam commune centrum eorum atiruftionis 
re/peftu tertii corporis , quod a duobus primis 
fimul attraheretur ( Jig . 47 ). 

DEMONSTRATIO . ^ Sit mafla corporis 
As 10, corporis B=i. Ex praecedente demon- 
flratione corpus A in corpus B vim exercet ut 
10, dum corpus B in A vim exercet tantum 
ut 1. Quum itaque effe&us fint caufis propor- 
tionales, corpus B ad A accedet velocitate ut 
jo; dum corpus A adB accedet velocitate tan- 
tum ut 1. Ergo fpatia percurfa erunt in ra- 
tione inverfa mafiarum; & corpora fibi occur- 
rent in punfto C decies propinquiore corpori- 
A , quam corpori B. 

II. Fiat modo , ut corpora A, & B, non 
obflante reciproca attraftione fuis in locis im- 
mobilia tertiumD fimul attrahant . Corpushoc 
a duabus viribus confpirantibus adlum utrique 
obtemperare debet deferibens diagonalem paral- 
lelogrammi, cujus latera fint vires attrahentes 
345). Ergo corpus D eo magis ad corpus A 
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accadet, quo hujus mafla major eft,'adeoque , 
& vis attradiva, quam mafla fit, & vis cor* 
poris B . 

14» 4- LEX III. Attraftio pajftva corporis , 
/ en quantitas motus in illo orta ex attratfione 
alterius corporis eft mafsa corporis attraEii pro- 
portionalis (Fi£. 47 ). 

DEMONSTRATIO. Attradio pafllva cor- 
poris eft jpfa ejus gravitatio, aut gravitas; at 
gravitas eft maflae corporis gravitati tis propor- 
tionalis. Obfervatiotie fiquidem conflat, in va- 
cuo corpora omnia eadem celeritate cadere ex 
propria gravitate, cujus caufa phyfica eft adi- 
va telluris attradio, quae aequalem plumae, ac 
maflae ferreae velocitatem indit ( 245) . Quum 
"itaque in vacuo, ubi attradiones paflivae fine 
obftaculo exercentur, velocitates aequales fint ; 
jam quantitates motus in corporibus erunt ut 
eorum maflae (273). Ergo corpus B, exempli 
gratia , ex attradione pafliva fuae maflae pro- 
portionali ad corpus A attrahens accedet quan- 
titate motus , feu vi motrice ut 1 , fi niafla 
corporis B fit ut 1 : vi motrice ut 100, fi maf- 
fa B fit 100; atque ita deinceps. Q. E. D. 

1415. NOTA. Fruftra contra hanc legem di- 
ces, maflam ferream magis adivae telluris at- 
tradioni refiftere, quam plumam ; adeoque fa- 
cilius plumam cedere debere , ac velocius ca- 
dere . 

Haec falfa hypothefi innituntur, quam adno- 
tare opportunum eft. Sit nobis tellusexemplum 
genericum corporum in alia attradionem adi- 
vam exercentium. In vacuo corpora a tellure 
attrada, ut pluma, & ferrum , nullam aliam 
vim telluris attradioni opponere poliunt, prae- 
ter "vim inertiae cujufvis elementi propriam 
( 287). Atqui vis haec in quovis elemento eli- 
ditur ab attradione adiva totius terreftris maf- 
iae in quodvis elementum agente ac fi illud fo- 
Jitariumcflet in pluma, aut ferro, cujus pars eft. 
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Quodvis ergo corporis attradi elementum , 
quotcumque ida fint, gravitat in corpus at- 
trahens , puta in terrae centrum , velocitate 
proportionali vi attradivas, quam in illud to- 
ta mafla corporis attrahentisexercet : ergoquod- 
vis elementum corporis artradi tendit in cor- 
pus attrahens aequali velocitate: five corpus at- 
tradum pluribus elementis condet, five mul- 
to paucioribus. Ergo vis motrix corporis at- 
tradi , feu gravitantis erit ut fumma fuorum 
elementorum , five ut ejtis mada. 


Canon prteipuus , ftti 


1416. LEX IV. AttraFiio aSiiva , & pafjtv a 
corporum tfl in ratione duplicata invtrja diftan- 
tiarum , quibus ( e junguntur , 

DEMONSTRATIO. Alibi monuimus, gra- 
vitatem corporum paulo majorem efife ad polos, 
quam in Gallia , & in Gallia majorem, quam 
fub aequatore (251); multo, ac multo majo- 
rem in telluris fuperficie , quam in luna; & 
oftendimus hanc gravitatem eo minorem , quo 
magis 'a centro gravitationis coipora recedunt, 
fequi rationem duplicatam inverfam didantia- 
rum ab hoc centro (1272). 

Ergo gravitas corporum, quas eft ipfa eorum 
attraffio pajftva , fequitur rationem duplicatam 
inverfam Tuarum didantiarum . Ergo attraElio 
activa corporum attrahentium , quae ed unica „ 
gravitatis caufa , fequitur ipfa quoque duplica- 
tam inverfam rationem didantiarum: funt enim 
caufae effedibus proportionales . Q. E. D. 

NOTA , A faeculo legem hanc omnes aftro- 
nomi admittunt, quicumque fint , aut tamquam 
principium phyficum , a quo casledia phaenome- 
na defcendunt ; aut tamquam regulam geometri- 
cam omnino phaenomenis confonam , quin eo- 
rum 
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rum caufa fit. Eam nos utraque ratione admit- 
timus. 

I. Philofophi nonnulli, ut vim hanc attra. 
divam rite percipiant, corpus attrahens confi. 
derant quafi materiam attrahentem radiorum 
fpecie perpetuo emitteret. In hac hypothefi pa- 
tet, vim aitradivam fequi debere rationem du- - 
plicatam inverfam difiantiarum : corpusenim at- 
tradum huic fphaerae attradionis immerfum a 
materia attrahente traheretur , cujus denfi- 
tas, & adio femper eflfeot in duplicata ratio- 
ne inverfa difiantiarum a centro irradiationis 
(898). 

Etfi hypothefis fiditia fit, nec corpus attra- 
hens materiam ullam attrahentem emittat, po- 
tuit tamen Deus decernere, attradionem adi- 
_vam, Sc pafiivam corporum eandem proportio- 
nem fequi , duplicatam fcilicet inverfam ratio- 
nem difiantiarum. Atqui ita efie obfervationes 
in attradionis lege ofienderunt in corporibus 
omnibus obfervationi obnoxiis ( 1273 ); judi- 
cio ergo analogo rediflimo illam & in corpo- 
ribus, quae obfervari nequeunt , legem valere 
jure fupponemus. 

II. Philofophi alii, qtfi tranfmarina inVeota 
oderunt, quafi vero veritas ulli regiolri extra- 
nea efiet, dicere aufi funt, legem attradionis 
in ratione direda maflarum , & duplicata in- 
verfa difiantiarum elfe hypothefim arbitrariam , 
non folide demonftratam: eam fiatui rede non 
poffe, nifi accurate planetarum a fole difiantias 
cognofcamus: has vero nondum notas efle: ha- 
rum magis notam efie moliam telluris a fole 
diftantiam: in hoc vero atlronomorum fenten- 
tias differre a leucarum vicies centenis millibus 
ad quinquagies centena milii*. 

Perperam ifta in Neutonianam attradionem 
obtxuduntur. Primo lex attradionis non eft ar- 
bitraria, quum in corporibus ad centrum terrae 

gra vitantibus dcmonftrata fit ex theoria finus ver- 
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{ i fumpti in orbita lunae (1272) cujus planetae 
a tellure diftantia probe nota eft ( 1220 ). Poft 
haec folide demonftrata , cur optimo jure ean- 
dem legem valere in planetis circa Tolera revo- 
lutis non fupponamus , quum ita circa folem 
convertantur , ut circa tellurem luna/* Quid in 
phyfica notum , ac certum erit , fi judicium a- 
nalogicum excludamus» cui tota innititur (Math. 
135) ? Deinde quaccumque fint planetarum a 
fole diftantia; , duorum aut trium pofttemoruna 
faeculorum obfervationibus conftat, planetas ita 
circa folem converti , ut quadrata fuorum tem- 
porum periodicorum fint ut cubi diftantiarum • 
atqui ex hac obfervatione conftat juxta geome- 
tricam motus theoriam , planetas hos fingulos 
agi vi centripeta in folem in ratione duplicata 
inverfa radiorum ve&orura (1261,1304): ergo 
iterum lex attra&ionis non arbitraria eft , fed 
demonftrata; ergo fi qua fit de planetarum di- 
ftantia incertitudo , non propterea incerta erit 
haec lex, quae fine accurata hujus diftantiae co- 
gnitione demonftratur . Tandem fi olim media 
telluris a folis diftantia non fatis innotefeebat , 
a qua ceterae omnes diftantia; mediae deducun- 
tur (2263); modo accuratiftime nota eft ; hac 
ergo inventa ope parallaxos fecundorum 8 , 41 
( 1221 ) , Sc ea cum diftantia , & curva plane- 
tarum comparata ( 1273), non amplius crimi- 
nationes fubibit lex atrraftionis* quae in ipfum 
criminantem redeunt. \ 39) 

Inania experimenta , huic legi cbjeSla , ftu 

* 

1417. OBlECTTO». Attra&ioni in duplicata 
ratione inverfa diftantiarum obftant experimen- 
ta plurima in alpibus capta horologiis duobus 
accuratiftimis minuta fecunda indicantibus , quo- 
rum alterum a montis vertice celerius altero 
ad montis radices femper ofei 1 /avit - numetusve' 
*o ofcillationum , leu fecundorum fuperioris ad 
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numerum fecundorum ab inferiore indicato, 
rum fuit ferme ut radius terreftris ad horolo- 
gium fuperius pertingens ad eundem radium ad 
norologium inferius pertingentem (* ). Experi- 
mentorum horum feries omnium confentientium 
fatis oftendit ( attentis tantum hicipfis horolo. 
giis, quorum ofcillationes fecunda indicabant), 
gravitatem in fuperiore pendulo magis a cen- 
tro terras diftante majorem effe , quam in in- 
feriore magis centro terrae propinquo ( a.51 ) ; 
Sc gravitatem non in duplicata ratione inverfa 
diftantiarum , fed effe in dire$a ratione diftan- 
tiarum a centro gravitatis . Praepropere igitur 
lex illa Neutoniana ftatuta fuit. 
-RESPONSIO. Experimenta Alpina, quae tan- 
tas in philofophia turbas excitarunt, non nifi a 
fttlfis con/equentlis inde dedu&is praecipit judi- 
cio celebritatem confequuta funt. Si reflas iftas 
fuiflent, jam Neutoni , & Hugenii theoria de 
viribus centralibus, Galilafci de gravium accele- 
ratione, Leges Kepleri , obfervationes , quibus 
a ceieberrimis geometris telluris figura definita 
fuit, omnia demum prorfus corruiffent . Si ego 
experimentorum horum auflor fuiffem , 0- 

mnia horologia fallacia fufpicari maluiflem , 
quam certiflimis his veritatibus faifitatis notam 
inurere. At ne horologia criminemur; ea indi* 
carunt, quae indicanda erant. Accurata fu er unr, 
dc ad amuffim confona : quod in montis verti- 
ce erat motum magis, quam quod ad radices e- 
rat , acceleravit . Num propterea major erit 
gravitas in montis vertice, quam ad radices & 

dire- 

N* V 


(*) Experimenta hac in tribus , a ut quatuor 
stipibus habita , fr omnia concordia -videri p*f- 
funt in Ephemeridibus artium , & fcientiarum , 
olim Trivultienfibus, menfis J unii *7 6 9i & 
tembris 1721 . 
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dire&am radiorun ve&orum rationem fequetur? 
Fft haec falfa confeqntia ab experimento dedu» 
, & inane fundamentum quo inter fabuias 
celebrem legem attrailionis nonnulli ablegare 
voluerunt . Ut haec inania oftendamus , < 5 c rei 
hiftoriam enarrabimus , & falfa ab Alpinis. ex- 
perimentis dedudla palam faciemus. 

NEUTONl INVENTUM . Nemo ignorat , 
memorare tamen juvat , quomodo inventa fuerit 
lex attraftionis in duplicata inver/a ratione di - 
ft antiarum • pauca inventa tantam laudem hu- 
mano ingenio pepererunt . Richerius horolo- 
gium accuratilTime minuta fecunda Parifiis indi- 
cans in Cajennam infulam tranftulit : hoc , ut 
illa inCajenna accurate indicet , pendulum bre- 
vius poftulat (252). Singulare hoc experimen- 
tum effecit) utParifiiS) &Londino plurima ho- 
rologia accuratiffima in auftrales regiones tran- 
sferentur : ibi hacc horologia omnia pendulum 
brevius poftularunt, ut fecunda indicarent , 6 c 
eo brevius) quo asquatori propius erant. Subin- 
de compertum eft , horologia Parifiis , & Lon- 
di ni exa&a pendulo longiore indigere fub circu- 
lo polari , ut fingulis fecundis ofcillarent . Ex 
his Neutonus arguit , quod deinde phyfici o- 
mnes edixerunt, & edicent, gravitatem {ub «- 
quatore minorem effe^ quam in Gallia. ( 151 ) 

Ex his quoque Neutonus terram diurna re- 
volutione corverti perfuafus, atque hinc eam ad 
aequatorem elatam effe , ad polos depreffatn 
(1373) , arguit, gravitatem in extremis radiis 
ad aequatorem minorem effe, ad extremos radios 
minores in Gallia majorem ; feu corporum gra - 
n . vitatem minui quum a gravitationis centro re- 
cedunt, augeri quum ad illud accedunt. 

At in qua ratione fit iflud gravitatis aug- 
mentum, & decrementum ? Hoc Neutonus in 
fummis montibus non 'inveftigavit : noverat e- 
nim hac methodo rem inepte tentari . Itaque 
mira , & ingeniofiflima methodo lunae ipfius 

gra- 
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gtavitatem inveftigavit, Sc detexit (1271); o- 
ftenditque , lunam 60 radiis terreflribus a ter- 
rae centro diftantem 3600 vicibus minus gra- 
vem efle , quam fi unico radio a terrae cen- 
tro , quod evidenter fuum gravitatis centrum 
eft, diftaret. Hinc demonftratione deducitur lex 
gravitationis in ratione duplicata inverfa di - 
ftantiarum{ x 4x6,11.) , Quantum inter Caiennen- 
fe experimentum, & Neutoni inventum inter- 
vallum ! 

EXPERIMENTA ALPINA. Quid vero ad 
experimenta Alpina theoriae huic oppofita ref- 
ponderec Neutonus? fortafie nihil: attamen re- 
ponere pofifet. 

I, Plane fingufare fore , ut lex evidenter a 
phyfica , & geometrica theoria motus defeen- 
dens ( 1304 ) , tum ab utraque lege Kepleri 
( 1260) in caeleftibus omnibus motibus obferva- 
ta ( 1273) falfa efiet. 

II. .Eque fingufare fore, ut lex ab omnibus 
afironomicis obfervationibus , & ab innumeris 
fummorum phyficorum experimentis confirmata, 
tum a prasclarilfimis geometris a circulo polari 
ad aequatorem a Peruviae litoribus ad altifiioms 
Andium vertices vera detedla ( * ) ad Alpium 
radices, & cacumina falfa deprehenderetur. 

{III. 


(*) Eouguerius , &Condamlhius in teruvien- 
fi peregrinatione obfervarunt , pendulum ofcilla - 
torium fecunda indicans brevius effe ad maris 
j uperficlem fub aquatore , quam ad maris fu - 
perficiem in Gallia { 252 ). Obfervarunt deinde % s 
illud Quiti hexapedls 1500 fupra maris Peru- 
vienfis fuperficiem ( 1063 ) adhuc brevius efft 
quam ad ipfum mare ; ergo penduli hujus gra- 
vitas minor erat Quiti , quam ad mare, obfer- 
varunt deinde in lapidofo Pichincha vertice fal- 

' tem 
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III. Magis adhuc fore lingulare, fi lex, quae 
Neutoni legi obiicitur , vera eflet . Si enim 
gravitas eflfet in ratione direfta radiorum , feu 
diftantiae a centro gravitatis, ut ex Alpinis ex- 
perimentis contendimus; jam primo gravitas lu- 
na; in tellurem non jam eflet pedum ferme 15 
fingulis minuris, ut fuae curvae natura poflulat, 
fed eflfe deberet fingulis fecundis pedum 60 X 
15 = 900 ; & fingulis minutis pedum 3600 'A 
900 = 3240000. Deinde gravitas Saturni in fo- 
lem eflfet ad gravitatem Mercurii in folem , ut 
diftantia Saturni ad diftantiam Mercurii afole; 
adeoque data orbitae utriufque planetae portio- 
ne , puta arcu leucarum decem , curvitas im- 
menfum major eflfe deberet in orbita Saturni , 

„ ' quam 

) erra» 

, I 1 -- > .>-■■■■-— , ' I j. i I ■ - 1 ' — 

tem htxuptdas 1434 fupra mare perpendiculari • 
ter elevato , fupra quam altitudinem hominibus 
f.rtajfe experimenta , & obfervationes inftituere 
non e(l datum ( 1063 ) , idem pendulum aliquan - 

10 adhuc brevius tffe , quam Quiti : ergo pendu • 
duli hu)u> gravitas minor erat in Pichincha 
vertice , quam Quit i . Hac omnia vide fis In 
Bouguerii opere , cui titulus Figura telluris, cui 
pr amittitur Peruvienfis peregrinationis hifloria , 
pag. XL , 334 , 326 , 33^, 341, &c. Nemo igno. 
rett , Maupertuifium , Camufium , Clatrantium 
eodem tempore obfervaffe , pendulum quovis /if- 
eundo ofcillans longius ejfe fub circulo polari , 
quam in Gallia . Quare obfervationes omnes Cd - 
Itfles , c r yterreftres iniis confutandis confentiunt 
qus, pr&cipiti nimis judicio ab alpinis experimen- 
tis deducia fuerunt . Queritur in eo opere Bou- 
guerius , nonnulla fux experimenta perperam re - 
lata fuiff e , alia (ibi affiffx fuiffe. Hinc fortaf- 
fe recens au lior dicendi occafionem arripuit , 
juxta E^uguerium gravitatem majorem eJfeQui - 

11 i fy it* fum rto Pichincha^ q tam ad mare , 
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quam Mercurii. Quod aperte faium eft, & ab. 
iurdura . 

17 . A patente hoc barathro emergi non po- 
teft , n i fi theoriam Galilasanam accelerationis 
gravium negando, fpatia fcilicec a gravibus per-» 
curfa efle ut quadrata temporum i 371) , & a. 
Jiam omnino oppofitam rationem ftatuendo, 

At neque minus lingulare eft proferri ad Neu- 
tonianam legem tollendam experimenta , quae 
re ipfa ab hac lege confequuntur , & pendent; 
ut facile apparebit . Ne quid enim de experi- 
mentorum accuratione dicamus, quae maximam 
poftulant, & quam adhibitam fuifle putandum 
eft; certum eft, corporum terreftrium gravita- 
te fuppofita in ratione duplicata inverfa diftan- 
tiarum a centro, pendulum fuperius dato tem- 
pore plures vibrationes facere debere, quam in- 
ferius. Oftendo. 

Idem pendulum fecundis lingulis ofcillans 
(25*) » aequales femper arcus in fuis o- 
fcillationibus delcribat , collocemus primo ad 
montis radices, dein in vertice. > i t ftatio fu- 
perior hexapedis 1000 inferiore altior ; ftatio 
vero inferior a. terrae centro diftet hexapedis 
3269985 , quot longus eft radius terreftris in 
Gallia, & ad Alpes (13*7). Gravitas, feu vis 
acceleratrix ejufdem penduli fi fupponatur fem- 
per in duplicata inverfa ratione a fua a centro 
diftantia ; gravitas penduli in fumino vertice 
erit ad ejufdem gravitatem ad radices montis ; 
ut quadratum numeri 3269985 ad quadratum 
numeri 326998 5 ►+* rooo . Si quadrata haec in- 
vicem comparentur, invenietur efle primum ad 


alterum, ut 1069 


23oip00225 

10,0000000 


eft ad '1069 


<Si4S83si-*S 

iooooooooo 


feu ferme ut 3000 ad 300*». Erit ergo. gra- 
vitas , feu vis acceleratrix penduli fupcrioris 
minor gravitate inferioris parte ter miliefima : 
hoc eft, pendulum fuperius , quod ratione ma- 
joris diftantia: tantum vis acceieratricis partem 

ter 
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' ter millefimam amittit , deberet in vactfo per- 
fedo , ceteris paribus , ofcillationes conficere 
3000, dum inferius in eodem vacuo ofcillatio» 
nes conficeret 3001. 

At pendulum fuperius ofcillat in aere admo- 
dum rariore > quam inferius; ergo primtrtn mi- 
norem altero refiftentiam patitur. Utramque ae- 
ris refiftentiam fimul conferamus ; & offenda- 
mus, pendulum fuperius, etfi minimum fua vis 
acceleratrix imminuta fuerit , celerius ofcilla- 
turum , quam inferius ; adeoque fuperius dato 
tempore plures ofcillationes confc&urum, quam 
inferius. 

Notum eft, aerem rariorem fieri , quo magis 
a mari attollitur ( 738 ) . Columna aerea ad 
montis radices mefcurium fuftineat ad pollices 
fc* : columna aerea in fummo monte hexapedas 
1000 alto mercurium fuftinebit vix ad pollices 
43 (739). Denfitas ergo aeris, in qua pendu- 
lum fuperius ofcillat, eft ad denfitatem , in qua 
ofcillat inferius, ferme ut 23 ad 28 ; *hoc eft : 
pendulum inferius ab aere refiftentiam patitur 
Ut 6, fuperius ut 5 , & paulo minus . Poteft 
ergo pendulum fuperius, qui vim acccleratricem 

amittit tantum ut' — , & minorem refiftentiam 

patitur ut -g- ab aere ambiente , majorem ad 
ofcillandum facilitatem obtinere quam amittat. 

Ut experimenta haec contraNeutonianam gra- 
vitationis legem valerent , in vacuo facienda 
fuiffent. Neque vero hoc fatis fore afferimus , 
led neceffarium eflc affeveramus . Experimenta 
pendulis capta in Cajenna, in Gallia, fub cir- 
culo Polari, ad litus maris in Peruvia , in va- 
cuo, fateor, habita non fuerunt; verum aut ad 
mare , aut paulo fupra mare capta fuerunt in 
aere , in quo ubique mercurius ad 28 pollices 
fuftentatur . Ergo in his omnibus experimentis 
«qualis ubique aeris refiftentia fupponi poteft ; 
& fatis eft in his pendulorum olcillationes in 
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diverfis illis regionibus comparare . At quum 
pendulorum experjmenta in diverfis admodum 
fupra mare elevationibus capta funt , inaequa- 
lis medtthrefiftentia attendenda eft (*) ; patet 
fiquidem , vim , exempli gratia ut ioo , cujus 
partem elideret vis ut 10 , praevalere pofle al- 
teri vi ut 101 ex parte elifse a vi ut 13. 

V. Omnino non repugnare, liante attradio* 
ne in ratione direda maflarum, Sc ratione du- 
plicata inverfa diftantiarum , veram , & abfo- 
lutam gravitatem cafu quodam majorem effe in 
pendulo fuperiori, quam in inferiori . Si enim 
inter duo basc pendula ingens , 3c denfilTimus 
mons jaceat , montis hujus attradio folitaria 
ob maximam denfitatem, & propinquitatem au- 

ge- 


(*) NOTA. Cenitandus primus auSfor expt - 
rimentorum , qua obijciuntur , & prefejfor emeri- 
tus phy fica Augufta Taurinorum monet , in fi a» 
tione inferiore barometrum prepe pendulum fietijfe 
ad pellices 1 J , lineas 6 1 in fuperiore prope aliud 
pendulum fietifst ad pollices 19 , lineas 8 . Ae- 
ris denfitas , & re fi /lenti a in hifce 'Jlationibus 
erat fermt ut e, ad % ; quare in /latione fupe- 
riore pendulum refiftentiam ai aere quarta fer - 
me parte minorem fufiinebat . 

Bouguerius nullam re fifientia aeris in f uis pen- 
duli experimentis rationem habet . At ejus pen - 
dulum of cillationes faciebat decrefcentes , quod 
omnino dijfimite erat a pendulis , quibus experi- . 
menta in Alpibus capta fuerunt . In pendulo Bou- 
guerii refiftcntia aeris tantum arcuum amplitu- 
dinem in ofcillatienibus mutabat , non efcilla - 
tionis tempus , qua eodem femper tempore five per 
majorem , five minorem arcum complebatur , I» 
pendulis Alpinis aer denfior quamlibet pfcillatio • 
nem in arcu femper aquali difficiliorem , frlom* 
gierem effioere debebat ' t . 
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3<>o Theoria phvtomenorum c&leflium , 
gebic fuperioris penduli gravitatem , inferiori* 
imminuet . In hac hypotefi * quam veram non 
putamus , Alambertius brevifiima difertatione 
oftendit, pofita montium ferie cujufvis figurae, 
cujus extenfio fit altitudine multo major, gra- 
vitatem eandem fore ad montium horum radi- 
ces , & ad verticem , fi eorum dtnfttas media 
fit tantum tertia parte major denfitate media 
globi terreftris: & pofita denfitate media mon- 
tium» in quibus experimenta Alpina capta fue- 
runt , ad denficatem mediam globi terreftris 
proxime ut 8 ad 3 pendula iuperiora prae infe- 
rioribus acceleratura quantitate ab experiraen- 
tis indicata . 

CONCLUSIO . Utile eft nova experimenta 
tentare, vetera repetere ,pcricu!ofum tamenlcon- 
fedaria temere admittere, quae eorum auctores 
praecipiti judicio deducunc novi inventi fpecie 
decepti . Recens audor , qui ab experimentis 
Alpinis Neutonianarp attradionen de medio iub- 
•latam fe videre vilus eft, ait, hifce experimen- 
tis complures phylicac attractionis defenfores a 
lententia recelli Ile , neque, eos erubefcere ab 
attradione ad repuifioncm converti. Paraenefim 
addit, qua: aliquando, etfi non hic , opportuna 
elle poterit. ,, Quid enim, ait ille, erubefcant? 
,, Si prima laus eft non errare, altera certe eft 
„ illico a noto errore recedere. Prima quoque 
,, haec laus tempore tantum prima eft : altera 
„ duo vincit, errorem , & amorem fui “ . Si 
qui Neuroni afieclae ad alteram hanc laudem 
nimium feftinarunt ; ex hac paraenefi ad ter- 
tiam praecedentibus anteferendam feftinent, quam 
fententiam praepropere dcleruerunc iterum ad- 
mittendo . 

COROLLA RIA. 

1418. COROLLARIUM I. Vis attraftiv * 
corporis eft ejus maj sa di'- ija per qaad+atum di- 
ftar.xu a corpore aut excio , LX- 
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EXPLICATIO . Ex prima , Sc quarta lege 
fuperius demonftrata corollarium defcendit . 
Quare quum duo corpora tertium attrahunt , 
vires attrahentes comparari poliunt hac analogia : 
vis attradiva unius corporis eft ad vim a Ite- 
rius, ut maffa primi divifa per quadratum fuae 
diftantise a corpore attrado , ad mafiam alte, 
rius divifa per quadratum fuse diftantiae ab eo- 

JVI Tfl 

dem corpore. F : f :: — : ~ . Unde fequrtur, 

I. Parvum corpus in parva diflantia majore 
▼i attradiva pellere poflfe , quam corpus mafla 
multo majore in maxima diftantia. 

II. Pofitis didantiis aequalibus, vires attradi- 
vas efle ut maflas. 


III. Si maflae fint aequales , vires attrahentes, 
efife in duplicata inverfa ratione diftantiaruftna^, 
corpore at trado. 

1419 . COROLLARIUM II. Pofita cuyufque 
materi a elementi attrafiiene aUiva in ratione du~ 


plicata Inverfa difiantia > corpufculum extra 
/p haram ad hu)us centrum ita attrahetur , ut 
attraheretur , (i tota fphara materia in centrum 
collelfa-cffet , ( Fig. 48 ) 

EXPLICATIO. I,. Sit primo tota fphaerae at- 
trahendis A B D E materia in centrum C col- ; 
leda. Corpufculum P attrahetur in C abomoiurn> . 
elementorum fumma , quorum vires omnes at- 
tradivae aequales erunt , ob ipafiarpm , & di.; 
Bantiae a corpore P aequalitatem. 

II. Fiat deinde , ut omnia haec elementa in 
C coi leda in fphaeram A BDE circa centruu?, 
C extendantur ; alia ad P accedent ;} alia a, P 
recedent . Quantum partes antcriprcs^-A B D. 
vim attradivam ex majori propinquate auge- 
bunt, tantum pofteriores AED Vim aitradivam 
ex majore diftantia amittent » Ergo a$lhuc cor?» 
pufctilum P a fphaera attra^ftur , ac fi tota ejus 
materia in ceqtro C eflet,, . ... 

. JII. Etfi adio conjunda elementorum n m , 

j ttyf, Tom, IF, vi A U , 
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\6\ Theoria phtnemenorum uleftium: 
AD,r/ obliqua fit corpufculo attradlo P ; quum 
tamen omnia haec elementa fint refpedlive ad 
aequales diftantias a corpufculo P > & a centro 
C, attra&io PC fiet per infinitas diagonales , 
quae omnes cum diametro BCE confundentur, 
& corpufculumP quum non magis ad A, quam 
ad D attrahatur , ad centrum C per diagona- 
lem PC tendetV 

'fV. Hinc difiahtias duorum globorum fefe 
attrahentium aftimando , hae non a fu perfici e- 
bus, fed a centris Tumendae funt* 

1420. COROLLARIUM Iit. Si eorpuu at ira* 
Sons fit fpheroides hinc comprtfsut , illinc elatu 
corpufckluni extra fp heroidem inter intumefcen - 
liant , & dtprtjfionem pofitufh attrahetur ad a- 
atii punitum a centro diverfum. ( F/g. 50) 
EXPLICATIO* Pofica vi attradliva in quo- 
vis materidc elemento in duplicata inverfa ra- 
tione diftanti® , fi fphaeroides A B eflet fph®- 
ra> corpufculum P ad centrum C gravitaret , 
ut in corollario pra&cedente, ex viribus»» %mnt 
tr aeque diltantibus , & ®que ad P obliquis» 
At partes A » & B extra globum extantes 
aqualem attradiionem in corpus P non exerce- 
bunt . Partes enim attrahentes in A fit® funt 
a P minus diftdntes , illique magis dired® * 
* quam qu® in B funt » Ergo P k fortius attrahe- 
tur ad A* quam adB. Ergo e)us gravitatioet 
hac adtiva attradlione orta illud non trahet ad 


cpntrum C ad ®qualem ab A , oc o diitantum , 
fed ad pun&um D extra centrUm , & ipfi A , 
quam ipfi B propinquius» _ 

I. Hinc apparet cur corpora terrefiria ubique id 
ipfum terra centrum non gr evitent > ut alibi mo- 
nuimus (13^4); o& aquatoris inturnefeentiam» 
& polorum depreffionefn , Unde tellus fpharoi- 
des eft (13^5)» Diredlio gravitatis non nififub 
aquatore, & polis ad ipfum Centrum tendet .* 
ubique intra hos terminos gravitas ad axis pun* 
ftttW intra «quatorem* & polum proximum di* 
Agetur» ; •' t» Ex 
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, I. Ex theoria attradionis adivar explicatur 
tkr gravitas ubique fit horizonti perpendiculari * . 

Sit v x y minima pars fuperficiei maris , ad 
quam gravitet corpus P fuse gravitati relidum ► 
Tria elementa aquea vxy propinqua , & exi- 
gua ex attradione adiva in illa , & in cor- 
pus P a terreftri fphaeroide exercita in aquse 
fuperficie sequilibrantur ad opportunam a, ter- 
rae centro diftantiam,*& horizontem fenfibilem 
efficiunt pundi x medii in parva hac fuperficie. 

Corpus P eadem attradione affedum , qua e- 
lementum x eandem habet ad fphaeroidem terre- 
ftrem tendentiam , quamipfum x ; ergo'P ten- 
det inx, & diredio fuse gravitatis erit perpen- 
dicularis horizonti fenfibili pundi x, feu parvas 
fupcrficiei planae, quam elementa ipfix contigua 
efficiunt. 

1421. COROLLARIUM IV. Si corpufculum 
duabus /p haris inaqualibus , (y homogeneis con- 
tiguum fit , vis , qua a fpharis attrahetur , erit 
ut earum radii, {Fig. 54) 

EXPLICATIO. Praecifa diftantia, vires cor- 
porum attrahentes funt ut maffac (1411); at in 
iphaeris maflas funt ut cubi radiorum ( Math. 
6 iz). Ergo vires attradivae harum Iphaerarum 
eflent ut cubi radiorum. 

At in Iphaeris A,*, fibi , aut eidem corpu- 
fculo m interpofito contiguis centrum attradio- 
nis eft non fuperficies , fed fphasrarum centrum 
(1419)’, ergo vires harum fphaerarum corpus m 
attrahentes erunt ut cubi radiorum divifi per 
horum radiorum quadrata (141$) ; adeoque ut 
ipfi radii . Cubi enim per fuam fecundam poten- 
tiam divifi quotiens eft ipfa radix , quae hic eft 

radius: sar» 


ObyEliones folvenda . 

141*. OBJECTIO I» Si attraffi» torporum mu- 
tua eft , globi duo piano horizontali impofiti 4 

Q _>* & con- 


I 
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& contigui feparationi refiflere deberent: fepa- 
rati , alter in alterum tendere deberent donec 
contigui fierent ; at neque feparationi refiffent, 
neque contiguitatem fejundi vel minimo fpatio 
affedant . Ergo attradio in experientia evane- 
fcit; ergo fabulofa efl , Sc confida. 

RESPONSIO. Atrradionem dari jam offen- 
dimus, eamque in corporibus omnibus mutuam 
efle. Offendamus modo, nihil ab allato experi- 
mento contra illam inferri . Ex hac objedione 
a Neutono parvi fada nihil adverfariis fperan- 
dum efl. ( Fig. 51 ) 

I, Ex ipfe theoria, quae impugnatur, ejufque 
demonflrationibus mutua corporum terreftrium at- 
tradio erit minima , & infenfilis totius terre- 
flris niafTae, in eadem corpora attradioni com- 
parata . Concipiamus enim hinc globum terre-, 
ftrem T , illinc globum a ejufdem cum tellure 
denfitatis, diametro unius pedis, &corpufcu!um 
b illis contiguum, & ab utroque attradum. 

In hac hypothefi corpus b tendet ad centrum 
globi unius pedis diametrum habentis vi , quae 
ad eam, qua ad terrae centrum tendit, erit ut 
globi radius b a ad telluris radium b T (1411); 
boc efl ut 1 ad 3*239810 •* a primo quippe nu- 
mero diameter globi , ab altero media telluris 
diameter (exprimitur ( 1377 ) . Ergo corporis 
b nifus ad globum* eliminor ejus nifu adglo- 
bum terreflrem vicibus ferme 40000000 . Quis 
jam miretur nifum illum ede infenfilem? 

Hinc colliges cur duo globi contigui in pla- 
no horizontali ex mutua attradione fenfibiliter 
feparationi non refiflant , nec fejundi ad con- 
tadum concurrant ; quum attradio alia veluti 
infinita telluris illos ad horizontale planum pre. 
mit,a quo eorum gravitatis centrum fuftinetur. 

II. Si globi duo ejufdem cum tellure denfitatis 
A,&B diametro unius pedis in fpatio infinito fo- 
litarii exiflerent, & tribus tantum lineis difla. 
rent, calculo inveniemus, menfem ferme poflu* 

Ure 
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lare , ut ex mutua attradione contigui fiant , 
Facile calculi principia intelliges. Nam vires at» 
trahentes fphaerarum homogenearum funt ut ea- 
rumradu ( 1421 ):& totius cerrefiris m a fias a c- 
tradio adiva corpori prope fuam fuperficiem gra- 
vitatem indic , qua ad terrae centrum accedit 
percurrens quovis fecundo temporis pedes fer- 
me 15. ( »48 ) 

Quare fi tellus globus eflfet , cujus diameter 
efiet fua duplo minor ; attradio palfiva corpo- 
ris attradli efiet duplo minor , feu rpedum 7 {• 
quovis fecundo ; fi ejus diameter efiet centies 
millies minor , etiam attradio palfiva corporis 
efTet centies millies minor, feu pedum 15 pars 
Centies millefima; tandem fi ejus diameter efiet 

■verae ^ --- 00cO - > five unius pedis, ejus vis attra- 
hens Sc motus corpori attrado impreflus efiet 


quovis fecundo. (F/V. 51) 

Motus horum globorum in (patio infinito ex 
minima velocitate infenfiliselfec (921', quam- 
vis nihil mutuae eorum attradioni obfifteret . At 
fi hi globi plano impofiti fint, Sc vi veluti infini- 
ta in planum trahantur; vishaccAT, & BT ve- 
luti nullam reddere debet mutuam eorum attra- 
ctionem AB , qua tandem contigui fieri potuiflent • 
Quarepatet, nihil ex objedo experimento contra 
attradionem, a qua ipla pendet , inferri pofie. 

III. Mutua haec terrefirium corporum attra- 
dio fenfilis fiet in corporibus , quorum mafla 
aliquam fenfibilem ad telluris mafiam rationem 
dicit. Hoc Bouguerius, & Condaminius in Pe- 
ruVia experti funt. Norunt illi, ingentem mon- 
tem Chimborxx.o quadrantis perpendiculum at- 
trahere ; Sc pluribus ftellarum obfervationibus 
ad montis hujus aufiralem , Sc borealem pla- 
gam repetitis deprehenderunt , immanis hujus 
mafias attradione difirahi a verticali quadrantis 
perpendiculum fecundis odo, Sc ultra. 

Q. 3 , «423 
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1413« NOTA . Haec obfervatio , cui im- 
manis montis maffa , Sc opportuna figura adi- 
tum dedit, a peritifiimis geometris fumma dili- 
gentia habita, cujus narrationem in opere alibi 
citato (1417) invenies , fit nova mutua attra- 
Bionis omnium naturae corporum domonlfratio • 
Jam vero phyfice explicatur. (Fig’ 52) 

Sit M immahis mons , cujus maffa fenfibilem 
ad telluris maffam , rationem dicat: fit T.'telluris 
centrum : A ftella , feu punctum ad obfervatoris 
zenith, F P filum a perpendiculo P tenfum. 

I. Quum pondus P a fola tellure fenfibiliter 
attrahitur , directione FT ad telluris centrum 
gravitat , ubi tota telluris vis attradiva veluti 
nfidet ( 1419 J » Tunc vero ftella A in zenith 
perpendiculi , & obfervatoris pofita in fili F P 
diredione videbitur. 

II . At quum perpendiculum P fimul & a tellu- 
ris attradione PT , Sc a montis extantis attra- 
ctione PM trahitur , gravitare debet diredione P 
V , quas eft diagonalis parallelogrammi, cujus la- 
tera funt vires duae confpirantes , quarum vi* 
attradiva in pendulum P fimul exercetur (345)1 
tunc yero filum PF non ad (tellamA in zenith 
pofitam dirigetur , fed’ad aliud caeli pundum B 
feptem aut odo fecundis a zenith difians. 

Nihil intereft cujus figurae fit mons M ; mo- 
do ejus maffa extra globum extans fit tanra , 
ut fenfibilem ad telluris maflam rationem di- 
cat. Hujufmodi eft Chimborazo , qui inter al- 
ti (Timos , & maximos orbis montes eft recen- 
fendus. ( 498 , 1063 , IX. ) 

1424. OBJECTIO II. Si attradio‘idiva eftin 
ratione direda maffarum, &in duplicata inverfa 
diflantiarum ,* luna ab attradione multo majore 
folis terrae eripi deberet ; tunc vero aut infolera 
caderet, aut tellure relida, circa folem perio- 
dice converteretur. Sit enim luna inconjundio- 
inter tellurem , & folem, Sc utriufque adionera 
in lunam expandamus. Sit fol S , tellusT , luna 
A . ( Fig. 22 ) Prae- 
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Rraccifis diftantiis, attradiones funt ut maffae 
( 1418 ). Atqui ex Calculis , & obfervationibus 
aftronomorum fol eft tellure ferme decies cen- 
ties millies major ( 1190) ; ergo vis attrahens 
folis vi telluris eft ferme decies centiesj millies 
major. Si ergo luna aeque a tellure, & foledi- 
(Uret, a fole attraheretur vi decies centies mil- 
Jies majore, quam a tellure. 

At quoniam luna telluri , quam foii propin- 
quior eft , & attradio adiva femper eft in ra- 
tione duplicata inverfa diftantiarum , attradio 
telluris per quadratum diftantiae a luna, & at- 
tradio folis perquadratum fuse diftantiae a luna 
dividatur. Ex obfervationibus media telluris a lu- 
rva diftantia eft ferme femid ia metrorum tprreftrium 
60 ( jiao); & media folis a luna diftantia earun- 
dem femidiametrorum ferme aoooo . (1187). 

Divifa telluris attradione adiva=i perqua- 
dratum 60 , erit attradio telluris in lunam = 

X 

~^ Q ; divifa folis attradione s: 1000000 ^er 
quadratum aoooo, erit attradio folis in lunamus 


fcoooco 1 

400000000 — 400 


Si hx fradiones comparentur 


( M*th. 199) , invenies attr^dionem folis , ad 
attradionem telluris in lunanh efte ut 9 ad 1 • 
Ergo ex ipfa attradionis theoria fol telluri fa- 
tellitem auferet ; quod quum falfum fit , fal- 
fam quoque, Neutonianam fententiam probat. 

RESPONSIO . Objedio duabus falfis fuppo- 
fitionibus innititur. Harum prima eft, folismaf- 
fam mafta telluris efte decies centies millies ma- 


jorem : altera lunam nihil habere , quod folis 
attradioni obfiftat. Has fuppofitiones evolvamus 
& objedio evanefcet. 


J. Sane conftat , folem volumine ferme tellu- 
re decies centies millies majorem effe; non ta. 
men Sc m*(s* tanto majorem efte conftat. Ve- 
rolimillimum & pene certum eft , folis ma- 
teriam telluris materia multo rariorem efte • 


Q 4 Non 
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Non ergo decies centies miliies major eft folis 
attradio telluris attradione ; attradio enim 
pratcifa diftantia , non voluminibus , fed mafli 
proportionalis eft. Mada telluri volumine aequa- 
lis, & miliies rarior attradionem adivam habe- 
ret miliies minorem. ' 

Nihil certum eft , unde quanto fol tellure 
rarior fit colligi poffit. At ad difficultatem di- 
luendam fatis eft fcire , folem tellure multora- 
riorem efie debere ; adeoque Sc ejus attradiow 
nem multo minorem fore, quani ab adverfarirs 
fupponatur . ( Fig . 22 ) 

II. Luna praeter motum rotationis circa fuutn 
axem, Sc revolutionis, quo circa tellurem con- 
vertitur , tertium motum habet , quo cum tel- 
lure circa folem quotannis agitur. Poftremo 
hoc motu luna cum tellure folis attradioni fb 
fubducit: ubicumque enim fit in fua orbita mo- 
tu projedili ab occidente in orientem agitur , 
quo circa folem anno uno , ut tellus , fertur • 
Ergo luna, ut Sc tellus, hoc motu annuo pe^. 
petuo nititur a magna fua curva epicycloidali 
per infinitas curvae hujus tangentes , aut fecan- 
tes effugere, per quas omnes a fole recederet . 
Ergo, fi quoque fol telluris denfitatem obtine-, 
ret , luna a folis attradione abripi non deberet, 
quum attradioni huic perpetuo obfiftat, imo e+ 
jus magnam partem elidat vis centrifuga a fole, 
quam ex motu projedili obtinet , a quo cum 
silure circa folem agitur in confequentia figno- 
rum , diredione TVXZT. 

' 1425. OBJECTIO III. Si vis attradiva fe- 
quitur rationem duplicatam inverfam di danda- 
rum , erit haec veluti infinita quam didantia 
nulla eft. Ergo faxum folo impofitum illi vi velu- 
ti infinita adhaerere deberet: arena huic faxo con- 
tigua illi quoque vi veluti infinita adhaerere de- 
beret : omnia demum corporum elementa conti- 
gua invicem infinitam adhaefionem, adeoque Sc 
duritiem habere deberent . Atqui hsc omnia falfa 
fune*, ergo & attradionis theoria. RES* 
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RESPONSIO . Omnia ferme principia perpe- 
ram intelle&a ad abfurda deducunt r' Vis attra- 
hens corporum Tane eft malfis per quadrata di» 
ftantiarum divifis proportionalis', non tamen ex 
principio hoc vero ab adverfario illata conTe- 
quuntur. Facile hoc oftenditur. (Fig. 51) 

I. Sint globi duo asquales, Sc homogenei A, 
&B tribus diametris invicem diftantes . Utriuf- 
que globi vis attradtiva eft mafia 1 divifa per 
quadratum diftancias 3 , fcilicetj. Invicem glo- 
bi accedant ad diftantiam duarum diametrorum: 
utriufque vis attractiva erit mada 1 divifa per 
quadratum diftantiae 2, fcilicet . Tandem glo- 
bi contigui fiant: eorum vires attra&ivae , qua- 
rum a&ivitatis centrum eft globorum centrum, 
non fuperficies ( 1419 ) , adhuc una diametro di- 
ftabunt : erit igitur utriufque vis attra&iva 1 di- 

- vifum per quadratum diftantiae 1 , fcilicet 7=: 
1 . Nihil horum vim dicit infinitam. 

Idem dicas de faxo terrae infidente , de ato- 
mo Taxum tangente. Semper diftantia aliqua in- 
tercedit inter centra virium a< 3 ivarum , quas 
Temper tantum invicem diftant , quantum cen- 
tra ma (Tarum attrahentium. Nunquam ergo di- 
ftantia nulla eft; Temper enim tanta Taltem eft 
quantum Tpatium centris interjacens. 

II. Neque dixeris, globos , de quibus modo, 
majorem proximitatem , quam quae ex Tuperfi- 
cierum conta&u eft , obtinere pofie ; & eorum 
centra attra&ionis magis, magiTque invicem ac- 
cedere pofie, Tuperficiebus comprefiis . Tuncenini 
globorum materia non amplius commune attra- 
ctionis centrum haberet ; & quaevis portio ma- 
terias hujus xompre fias peculiarem Tuum centrum 
haberet, ut mox explicabimus. 

1426. ASSERTIO .’ Maxim* videtur duorum glem 
horum vis attrahens quum contigui funt . {Fig, 3 x) 

EXPLICATIO. Certum eft primo , receden- 
tibus invicem globis, eorum adlionem attrahen- 
tem minui in duplicata inverfa diftantiarum 

Q. 5 ra- 
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370 Theoria phenomenorum CAleftlum, 
ratione ( 1416 ) . Oftendamus modo, globos hos 
invicem penetrari non pofle , quin eorum at- 
tradio minuatur. 

I. Gtobus ferreus N ad maximam intra ter- 
ras profunditatem D defcendens partem iuae 
gravitatis amittere debere videtur. Hic globus 
enim in P attrahitur ad T totius telluris 
PRMSP attradione ; quali vero tota glo- 
bi materia in T colleda eflet. 

At quum globus eft inD, ad terrae centrum 
attrahitur tantum a telluris parte RDSMR; 
& eodem tempore attrahitur in P diredione 
oppofita a tota telluris parte RDSPR. 

Quare fi hujus globi D augetur attradio paffiva 
ad telluris centrum acceflu ; videtur partemfuae 
gravitatis a mittere debere, feu fuseattradionispas- 
fivae ex oppofita attradione, aqua ad telluris lu- 
perficiemP trahitur . Aft haec gravitatis diverfi- 
tasfnon nifi minima efle poteft in experimentis o- 
mnibus, quae capi poflunt; aliquot enim- cente- 
naria pedum telluris radio comparata nulla funt. 

II. Si ad telluris centrum cavitas fphsrica 
eflet diametro nonnullarum hexapedarum : glo- 
bus hic ferreus in media cavitate T pofltus nul- 
lam haberet gravitatem; asque eni m quaquaver- 
lum traheretur a ftratis omnibus concentricis 
materias ambientis; hae vero a ttradionesomnes 
atqualea, & oppofitas invicem eliderentur . 
Quamobrem.fi quis in cavitate hac omno ver- 
faretur, quaquaverfum in hac concava fuperfi- 
cie procedere poflec , ficuti nos quaquaverfum 
in convexa telluris fuperficie incedimus , boc 
/tamen dilcrimine, quod nos gravitatem habe- 
mus, qua perpetuo ad terrae centrum trahimur : 

- ille nullam neque ad centrum, neque ad ter- 
rae fuperficiem gravitatem haberet. 

1417. OBJECTIO IV. Si mutua attradio ia 
direda ratione maflarum, & duplicata inverfa 
diftantiarum ( 1418 ) eft generalis lex corpora 
om»ia afficiens; natura ad luum ordinem per- 

lur- 
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turbandum perpetuo adigitur, & informis fieri 
nititur. Remotiflimae enim Aeliae , ultra quas 
nullum corpus eA , ad penultimas perpetuo tra- 
hi debent; hae a fequentibus; atque ita porro. 
Ergo Aeliae omnes motu accelerato cum plane- 
tis , ac cometis i(Ias circum euntibus fibi invi- 
cem .occurrere debent; & cito fient informis / 
mafia in idem fpatium collega , atque com- 
mixta; hoc eA informe chaos, de quo poetae 

cecinerunt. . 

RESPONSIO. Lex attradioms ar-nobn ex- 
pofita nihil tale neque proximum, neque remo- 
tum praenunciat. Ut objedionem majori clari- 
tate diluamus, fupponamus in caeleAibus (patiis 
Aellas duas tantum exiAere, folem noArumA, 
& Syrium B, circa quos fmgulos planetas non- 
nulli convertantur . Dico legem attritionis 
non poAulare , ut lol , & Syrius invicem in 
unum concurrant. Idem de aliis Aellis dicetur 


I. Mutua vis attradiva folis , & Syrii poQ 
nifi minima efle poteA ratione maximas diAin- 
tiae, per cujus quadratum eorum attradio adi- 
va dividendaeA( 1418). Ut minimam folis vim 
attrahentem in Syrium efle oAendamus , folis 
primo vim- hanc in tellurem confideremus. Gra- 
vitas tefiuris^in folem metitur attradionem 1 a- 
divam folis in diAantia centra folis, Sc tellu- 
ris fejungente : haec folis adio in tellurem- mo- 
tum telluri imprimit, quo nititur ad folem ac- 
cedere ferme pedibus 31 uno minuto ( 
eundem vero motum Syrio imprimeret , u loli 
aeque propinquus effet , ac tellus eA. 

Verum fqlis adio attradiva decrefcit in du- 
plicata inverfa ratione diAantiarum . Quare u 
tellus duplo diAaret , ejus ni(uf in folem ab 
hujus attradione ortus eflet quadruplo minor, 
adeoque odo pedum Angulis minutis; fi tellus 
miiiies tantundem diAaret, ejus nifus folem 

Q 6 eflec 
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eftet decies centies millies minor» feu 

1000003 

pedum triginta duorum. Tandem fi tellus edet j 
ad diftantiam ^yrii , quae veluti infinite magna 
eft, ejus nifus in folem effet veluti infinite par- 
vus, feu pedum 32 pars veluti infinitefima quo- 
vis minuto temporis ; adeoque infinitis- ferme 1 
minutis exercenda efFet , ut tellurem per 'peder 
32 ad folem adduceret. Ergo mutu» folis , & 

Syrii attradio erit veluti infinite minima , & 
effedus tantum pariet phyfice nullos . 

FI. Si tamen quidpiam incommodi ex hac mi*, 
nima attradione adhuc timeatur , facile huic 
quoque occurremus. Minima enim' mutua attra- 
dio horum aftrorum innumeris modis- elidi pb- 
rtft. Quoniam quinam a Deo ex innumeris fe- 
ledus fuerit ignoramus,- unum quemlibet exem> 
jio afferamus. 

Sint A, & B Coi, 'Sc Syrius, quos tamquam 
extrema mundi corpora confiderabimus , intra 
quos alii (oles C pofiti fint. Ex recentiorum- 
-placitis centrum folis omnino immobile non eft 
in centro mundi noftri planetarii ; fed re ipfa. 
mobile periodice exiguam orbitam aaa defcri- 
bit circa quoddam centrum A non procul a 
centro folis, revolutione planetarum revolutio- 
ni valde fimili , quae attradionis adivae plane- 
tarum in folem dum circa illum convertuntur 
verofimiiiter effedus eft. Ex revolutione 
circa centrum A lol exiguum motum' centrifu- 
gum Irabet per tangentes «t; quo fatis, luper- 
que dcftrui p< tcft minima illa attradio palliva 
folem A follicitans in, Syrium B. 

Faciat Syrius fimilem revolutionem b b b cir- 
ca centrum B non procul ab ejus centro; bace 
vero Syiii revolutio 11 1 Iu Tolis revolutioni 
aaa parallela. In hac liypothefi non repugnan- 
te , imo verofimili , Syrus quoque vim habebir 
centrifugam per cangentes bt x qua perpetuo ni- 
titur 
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titur a (ole A recedere , (fuaeque fatis , & fa- 
per eft, ut minima at tr adii o pafliva , qua ad fo- 
lem A trahitur, elidatur. Nihil ergo in extre- 
mis his mundi globis erit , quo in hac hypo- 
thefi inter innumeras alias aflumpta , invicem 
accedere debeant. 

Tertius fol C ad aequalem inter illos duos 
diftantiam aeque ad A , & ad B trahetur; ni- 
hilque erit, quo dimoveatur. Ergo in hypothefi - 
Neutoniana ordo primitus in natura a Deo fta- 
tutus immutabilis perfeverabit, nec in antiquum 
chaos revertetur. 

III. Attra&ionis theorra obfervationibus mun- 
di noflri planetarii dumtaxat comprobata eft» 
Ex his demonftratuna eft, attradlionem efle ge- 
neralem naturae legem in corporibus circa fo- 
lem noftrum revolutis; non tamen demonftra- 
tum eft & in aliorum folium fyftemate illam 
vigere. 

Quum mutua corporum attraclionon fit pro- 
prietas materise intrinfeca , & eflen tialis , fed 
tantum liberas Dei voluntatis effedtus % patet , 
Deum alium rerum ordinem in quovis alius fo- 
lis fyftemate ftatuere potuifle . In hac hypotheli , 
cui nihil obeft, adliva attradlio folis in ftellas- 
nulla eftet» 

IV. Verum, quum praeter probabilitatem non 
fit, Deum totam rerum univeifitatem eidem at» 
eradionis legi fubjecifie * r dicendum eft, fi at- 
tradio ik in ftellas mutuo agit, Deum res ita 
difpofuifte , ut minimae has attradtones in iis 
diftantiis invicem asquilibrentur , & elidantur ; 
Sc quantum ab innumeris minimis attradioni- 
bus Hella una airedlione tFahitur , tancuridem 
ab aequalibus minimis attradiionibus diredione 
oppolita trahatur, ut fupra explicavimus. Hinc 
naturae ordo a Deo primitus ftatutus immuta- 
tus perfeverabit. 

1418. OBJECTIO V. Plurima lunt phaeno- 
mena aftivnomica , quae ateradtione non expli- 

cau- 
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cantur. Exempli gratia, attradione non exp!i*| 
catur quare planetae circa proprium axem con- 
vertantur ; quare ab occidente in orientem po- 
tius , quam oppofitam revolutionem circa folem 
habeant ; quare eorum orbitae omnes zodiaco 
inclufae fub diverfis angulis interfecentur ; alia- 
quehujufmodi. Ergo tamquam caufa infufficiens 
attradio Ncuconiana reiicienda eft , Sc ad im- 
pulfionem Cartefianam, qua omnia explicantur 
caeleftia phaenomena, redeundum. 

RESPONSIO . Plane cum Neutonianis fa- 
temur, in attradionis principiis nullam phaeno- 
menorum caufam mechanicam aflignfari ; & eo- 
rum rationem nullam reddi, niti Dei volunta- 
tem primitus talem rerum ordinem tiatuentis, 
Sc talem potius , quam alium , planetis circa 
fuum axem , & circa folem motufti impri- 
mentis. 

Initio temporum ante Dei adionem plane- 
tae, ut materia omnis, inertes erant , nec mo- 
tum potius, quam quietem poftulabant ; moti 
fuerunt, Sc adhuc moventur motu illis primum 
a Deo indito, quem caufa nulla in vacuo , in 
quo moventur, detiruere poteft. 

Aliam motus hujus caufam , praeter Dei vo- 
luntatem poftulare, abfurdum eft. Peteretur e- 
nim caufa mechanica ubi nulla caufa mechani- 
ca haberi debet. 

Pete a Cartetio, qui ubique caufas mecha- 
nicas vult , cur vortex folaris ab occidente po- 
tius in orientem, quam contra convertatur: ref- 
pdndebit, nullam ratiopem aliam reddi potife , 
niti quia Deus ita vorticem hunc converti vo- 
luit j Sc quum de primis rerum principiis agi- 
tur, abfurdum efle aliam rationem, praeter Dei 
voluntatem , poftulare. Ita refpondebit Carte- 
tius, ut philofophum decet: ita Sc nos refpon- 
demus. 

14 x 9 * NpTA I. Duo in natura funt pbano- 
mtnorum genera diftinguenda. Alia , ut perfe- 

ve- 
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verent, caufam perpetuo agentem, 8 c applica- 
tam poflulant^ cujufmodi funt fufpenfio mercu- 
rii in barometro-^ penduli ofcillatio , planetas 
motus per curvam. Alia, ut perfeverent, ob- 
ftacula tantum omnia remota e(Te poftulant , 
qua primigenia eorum adio interturbari , aut 
elidi poflit: hujufmodieft motus rotationis fphas- 
rae in vacuo, aut corporis cujufque folitarii in 
vacuo infinito motus per lineam redam. 

I. Primi generis phinomen* caufam perpetuo 
agentem poftulantia exigunt, ut phyficus vires 
inquirat aptas illa producere, & permanentes, 
ut perpetuo exiftant; rum ut modum, quo vi- 
res has agunt , & adionis quantitatem in di- 
verfis circumftanriis definiat. 

Hoc ipfum immortalis Neutoous prasftitit , 
planetarum, & cometarum motum ellipticum 
explicans: hoc enim phaenomenon caufam per- 
petuo applicatam poilujat , qua eorum motus 
projedilisper redam tendens perpetuo infleda- 
tur, & caufam perpetuo variabilem, cujus adio 
duplicatam inverfam diftantiarum rationem fe- 
quatur . Mira profedo hac in re eft Neutonia- 
nae philofophiac przfiantia. Non tantum Neu- 
tonus, ut vorticum aflfertores, phasnomena ru- 
di quadam Minerva in eorum caufis inquirit : 
fed incerta reiicieni , caelum totum accurato 
calculo fubiicit ; & lublimibus mathefeos prin- 
cipiis ab atcradione phznomena omnia caeie- 
ftia , eorumque confedaria omnia, conditiones, 
variationes, diredioncm, vires cuique corpori 
in quavis pofitione congruas ftfmma laude de- 
ducit . 

II. Alterists generis phtnomenn , quas fcilicet 
obflacula tantum rtmota efi'e poftulant, primi- 
geniam eorum caufam dumtaxat a phyfico afli- 
gnari petunt; & ofiendi , nullam e(fe in natu- 
ra caufam phyficam , cujus adione deftrui, aut 
mutari potitat. Hoc quoque ^Neutonus prasfli* 
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tit. Ille vacua fpatia caeleflia demonftrans ob« 
ftacula omnia fubmovit , quibus motus rotatio- 
nis, Sc projedilis a Deo primitus planetis, & 
cometis impreflus, extingui poflfct. 

Quamobrem (i a Ncutoniano petas, cur pla- 
netas circa axem roteatur motu femper fibi ad 
fenfum parallelo , & ab occidente in orientem 
convertantur in planis femper plano eclipticae 
asque inclinatis: cur cometas quavis diredione 
toto ferme caelo moveantur in orbitis, quae e 
fole vifas femper ad eafdem flellas referuntur ‘ 9 
refpondebit , ut philofophum decet , planetas 
circa axem motu femper uniformi converti ex 
motu rotationis primitus a Deo illis indito , 
qui in vacuo a nullo obfiaculo eliditur: in iis 
planis intra zodiacum moveri, quia Deus initio 
temporum illis motum projedilem ea diredio- 
ne indidit, non alia; eorum axem femper fibi 
parallelum perfeverare, quia nihil eft , quo io 
dies, aut annos ejus diredi o ad fenfum mute- 
tur: eorum revolutiones femper ad fenfum in 
iifdem caeli pundis fieri , quia ad ea punda 
motus eorum projedilis primitus diredus fue- 
rit , nec quidpiam eft, quo motus hic, licet 
perpetuo ad folem inflexus » a primitivo fuo 
plano difirahatur (i 266). Dicet quoque, co- 
metas alios aliis diredionibus quaquaverfum 
moveri, fingulos diredione motU 9 projedilis a 
Deo illis primitus imprefii (1283); quia nihil 
in caelorum vacuo eft, quo motus hujus primi- 
genii diredio tollatur ; qui motus, licet a fo-« 
lis attradione perpetuo inflexus, nihil invenit, 
unde cometa difirahatur, ne ejus curva femper 
ad eadem caeli punda referatur. 

Ulterius procedere, aut praeter primitivam , 
Sc perfeverantem Dei adionem caufam phjft- 
cam , aut occafionalem petere abfurdum effer , 
qua motus ifti confervarentur , quum illa non 
indigeant. His caufis opus habent motus, q»i 

ab 
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ab obftaculis perpetuo eliduntur: motus femel 
inditus, & nullo obftaculo elifus, nulla caufa 
phyfica indiget, qua confervetur. 

143°. NOTA II. In univerfa natura plura 
fune, quorum in quovis fyftemate nulla , prae- 
ter liberam Dei voluntatem , ratio reddi po- 
teft. 'Exempli caufa, quaenam in fyflcmate vor- 
ticum reddatur ratio diverfitatum , quae in pla- 
nctarum diftantiis, diredionibus , excentricita- 
te, diurnis » & annuis revolutionibus obfer- 
vanturi* 

I. Diflantiarum diverfitas omnino arbitraria 
videtur \ J neque enim aut diredam, aut inver» 
fam magnitudinum rationem (equitur . Mercu- 
rius Venere minor eft, & minus a foJe diftat : 
Saturnus Jove minor eft , & magis diftat. 

II. Diverfa orbitarum ad eclipticam inclina- 
jtio tum in planetis, tum in cometis aeque ar- 
bitraria eft; neque enim ad magnitudinem, aut 
ad diftantiam, aut ad tempus periodicum certam 
ullam rationem dicit (i 180). 

III. Diverfitas excentricitatis quoque arbitra- 
ria eft ; nullam enim certam rationem (equi- 
tur . Martis orbita , proportione habita , magis 
excentrica eft, quam Saturni, aut Jovis, qui 
magis a fole diftant ; quam telluris, & Vene- 
ris orbita, qui minus a fo}e diftant (1186). 

IV. Celeritas revolutionis circa axem in pla- 
netis aeque arbitraria eft: nullam enim aut ad 
magnitudinem, aut ad diftantias, aut ad tem- 
pora periodica certam rationem dicit (11S1 ). 

V. Diverfitas temporum periodicorum nullam 
ipfa quoque certam rationem dicit ad maflas ia 
planetis, aut cometis (1190). 

Quae quum ita fine , a (olo motu libere a 
Deo primitus hifce corporibus impreflo , a di- 
redione , qua motus bic libere inditus fuit, a 
nullo obftaculo motibus his primigeniis objedo 
varietates hae unice repetendae funt . Has di- 
verfitates ita Neutonus explicat; nec aliam il- 
lae explicationem admittunt. 143*. 
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1431. NOTA III. Ecfi plura in natura fint, 
quorum ratio nulla , praeter liberam Dei vo- 
luntatem, ratio reddi poflit, non propterea il- 
la caeco modo effe&afuifle dicendum e(l . Cum 
Leibnitio tenemus, nihil fint ratione fufficitnti 
i» natura fieri (50), quin tamen cum ipfo di- 
camus, hinc ullam in Dei aftione neceflitatena 
haberi ( M*t. 434, Sc 436). 

Si modo quaeras, quaenam fuerit caufa fina- 
lis , qua Deus tot diverfitates in mundo no- 
ftro planetario ftatuit , conje&uris tantum id 
re, quae conje&uras tantum admittit, refpon- 
debimus . 

Etfi homini Dei arcana penetrare nefas fit, 
& caufas finales faepius occultiflimas detegere i 
tamen duas hac de re obfervationes proferre 
non verebimur. 

I. Videtur Deus mundum univerfum genera- 
libus, & immutabilibus legibus, etfi ipfi libe- 
ris , fubjecide (1306, 1430); ut hominibusin. 
dicaret, mundum, mirum, & immutabile opus 
ede infinitae potentiae, & fapientiae, a qua , 
non a cafu, conditus fuit, & confervatur. 

II. Videtur Deus tantam in planetarum, & 
cometarum madis , diredtionibus , excentricita- 
tibus , didantiis diverfitatem pofuitfe ; five, ut 
rerum univerfitas varietate ipfa ditior edet*, fi- 
ve ne homines arbitrarentur , hujus rerum or- 
dinis caufam ede aut intrinfecam aliquam na- 
turae exigentiam, aut aliquem in naturas Au- 
Itore libertatis defe&um. 

At omifiis de caufis finalibus conje&uris , 
certum ede, nullam ede theoriam, in qua ma- 
gis, quam in Neutoniana, rerum univerfitas a 
Deo pendeat , qux fane theoria in omnibus & 
phyficjE , & religionis principiis apprime con- 
fisntic. 


& III. 
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$. 111 . / 

\ 

ATTRACTIONIS INFLUXUS , 


i*3». OBSERVATIO. /YTtradionis impe- 
rium nullis, nifi ipfius natura: , quam ubique 
regit, faltem in mundo noftro planetario, limi- 
tibus coercetur. Ejus modo influxum in cor- 
porum gravitate, in motu curvi lineo planeta- 
rum, & in maris asftu perpendemus. 



CAPDT PRIMUM. 

GRAVITAS CORTORUM. 

1433» Aximum naturae phaenomenon eft 
torporum gravitas . Quaenam eft ejus caufa ? Pro- 
blema hoc, quod omnium phjrficorum ingenia 
exercuit, ab immortali Neutono tantum apte 
iolutum fuit. / 

Syftemata hac in re ^cogitata exponentes , 
obfoletam fententiam pegligemus eorum, qui 
gravitatem dicebant qbaliratem occultam ma- 
teriae : hi effedum (apponebant nulla, aut tan- 
tum inani caufa aflignata. Haec jam a fana phj- 
fica exularunt. _ 


Sententia Gajfendi . 

X434- SENTENTIA I. Gaflendus effluvium 
corpufculorum uncinatorum excogitavit , quas 
a tellure undique in radii produdi diredione 
erumperent. Quum haec corpufcula in aliquod 

cor- 
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corpus incurrunt , illi motum imprimunt fu o 
oppofitum . Hinc corporis hujus gravitas, quod 
natura non magis per radium afcendere, quam 
defcendere, aut per hunc magis, quam per tan- 
gentem moveri nitebatur ( Fig . 51 ). 

CONFUTATIO . Hujus hypothefis , ut, & 
bypothefis vorticum, primum vitium eft inveri- 
fimilitudo . At haec corpufcula, & qui ex illis 
effedtus haberi deberet expendamus. 

I. Corpufcula hazc e terra erumpentia dire- 
ftione radiorum TA, TB, TN, in corporum 
fuperficiem telluri obverfam incurrere necefTario 
debent. At vero vel in partes folidas incurrent; 
& tunc illis proprium motum communicabunt , 
quo non ad centrum terras adducentur corpora, 
fed inde repellentur ; aut in interftitia incur- 
rent, & tunc procedent nullo motu communi- 
cato corpori, quod nullo obftaculo trairciunt. 

II. Quum corpufcula hasc tantam vim habeant. 
Ut tantum gravitatis motum communicent cor- 
poribus, in quae incurrunt, maflam profeflo in- 
gentem habere debent; ceterum, quaecumque fit 
eorum velocitas, eorum impulfus, ut lucis im- ' 
pulfus , infenfilis eflet, nec corpora dimoverer. 
Quo pergit igitur tanta materiae copia perpetuo 
e telfure erumpens ? Abit ne non reditura ? 
Tellus tunc brevi exaufta eflet . Ad tellurem 
ne redit ? illi ad hoc gravitate opus eft. AGaf- 
fendo petendum modo eft, unde gravitas mate- 
riae gravitatem producenti adveniat. 

, ' Sentertia Carte/ti . 

1435. SENTENTIA II. Per Cartefiumejufque 
feflatores, gravitas non infidet nHi materiae ftria- 
,tas;-ejus vero caufa eft materia actherea (1384), 
quae gravitate caret . Ut heee cum Cartefianis 
concipiamus, (*Fig. 53 ) ' . 

Sit S centrum ingentis vorticis, puta folaris: 
P plancta abreptus direftior.c M N a vortice : 
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«a, rr, rr, nn innumeri vorticilii planet® 
contigui,. 

I. Dum totus vortex circa centrum S conver- 
titur, inquiunt Cartefiani , vorticilii magis re- 
moti cc majori pollent velocitate , & vi 
centrifuga, quam minus diftantes rr, nn ; er- 
go vorticilii fuperiores a a , <r majore vi ni- 
tuntur a centro S recedere , quam inferiores 
rr , n n, 

II. Vorticilii fuperiores aa y ce niti neque- 
unt a cenrroS recedere, quin nitantur fele af- 
fequi, Sc planetam P ad centrum S totius vor- 
ticis propellere . Pari modo vorticilii inferiores 
rr, nn niti nequeunt motu centrifugo a centro 
5 vorticis recedere, quin nitantur fefe aflequi , 
Sc planetam P a vorticis centro S repellere . 
Quare fi vorticillorum <**, rr vires aequales ef- 
fent, planeta inter vires aequales, Sc ©ppofitas 
neque ad vorticis centrum S accedere , neque 
ab eo recedere niteretur. 

III. At quum vis centrifuga major fit invor- 
ticiliis fuperioribus a a , quam in inferioribus 
r r , Planeta P neque de fc ad centrum S acce- 
dere exigens, neque ab eo recedere, perpetuo ad 
centrum propelletur ab exceflu virium voiticil- 
iorum fuperiorum a a fupra inferiores rr . F.x 
hoc virium e<yccfiu in an fupra rr planeta fem- 
per vorticillis involutus femper a fuperioribus 
premetur majore vi dire&ione P S, quam ab in- 
ferioribus direflione oppofitaSP. Hinc perCar- 
tefianos gravitatio , feu ejus nifus ad centrum 
S, cujus caufa unica eft impulfus vorticillorum 
concinguorum , qut majorem asionem exercent 
in a a , quam rr. 

1436. CONFUTATIO . Et fi jam vorticum 
fabulam profligaverimus ( 1399 ) , fupponamus, 
modo idos cxiflere ; Sc ofiendamus non aptius 
gravitatis phaenomenis explicandis infervire • 
quam casleftibus motibus planetarum, Sc come- 
tarum, ' . . . 

I. Evi- 
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I. Evidens eft » nec Cartefiani inficiari pof- 
funt , globum P materiae asthereae immerfun* 
five elafticac, five non elafticae neceflario veloci- 
tate materiae , qua vehitur , moveri debere . 
Habet ^ergo globus ifte in fuperiori, & in infe- 
riori fuperficie vim centrifugam ipfi vi vorticil* 
iorum contiguorum prorfus aequalem. Ergo ha- 
bet globus in fuperiori parte , quo obfiftat ex- 
ceflui vis centrifugae vorticillorum fuperiorun» 
44 fupra inferiores rr, Ergo fi globus gravita- 
te de fe caret , nullo pa&o ad centrum S ma- 
gni vorticis propelletur ab hoc vorticillorum 
44 excefiu fupra inferiores rr minus difiantes: 
globus enim five in 44, five in rr vim centri- 
fugam habet omnino aequalem ipfi vi vorticillo- 
rum, quibus premitur. 

Vim demonftrationis fenferunt Cartefiani . 
Quare ut fe tuerentur, vorticillis globo P con- 
tiguis vim centrifugam tribuerunt ab ea diver- 
fam, quae a magno vortice oritur; & cuju/que 
verticilli prtpriam ortam a celeri rotatione cu- 
jufque vorticilli circa fuum axem 4 , c, r,» , 
Hi vorticilli five ex majore mafia , five ex ce- 
leriore rotatione eo majorem vim centrifugam 
propriam habent , quo magis a magni vorticis 
centro S didant . Quare globus P , qui ubique 
vi centrifuga pollet ilii aequali , quam habent 
ftrata magni vorticis , in quo locatur , propel- 
letur ad S ab excefiu vis centrifugae propriae 
vorticillorum fuperiorum 4 4 fupra inferiores 
rr; globus P fiquidemquum fola vi centrifuga 
donatus fit toti magno vortici communi, nihil 
habet, quo fe fubducat preflioni vis centrifugae 
propriae vorticillorum 44 , rr , a quibus urge- 
tur. Afquaefo, hi vorticilli aliis minoribus far- 
ti vorticillis melius ne gravitatis phaenomena 1 
'explicant? nequaquam fane ; omiffa enim nulla 
eorum exiftentiae verifimilitudine» 

II. Quoquo modo fuperiores vorticilli 4 4pla- 
netaro ad S propellant five excefiu vis centri- 

;; : « fugae 


Digitized by Google 



Tkearia phenomenorum ctleflium. 383 
fugae communis, (ive peculiaris ; pianeta debet 
metu perpetuo accelerato aut ad axem, aut adf 
centrum magni vorticis deferri, quin quidpiam 
hunc lapfum P S impediat ; nequit enim majo- 
rem vim centrifugam communem pianeta habe- 
re, quam (Iratum magni vorticis a quo trahitur; 
& femper urgetur ab exceflu vis centrifugae fu- 
periorum vorticillorum a a fupra inferiores rr, 
Quare planetae, & cometae omnes juxta theo- 
riam Cartedanam brevi in folemlabi deberent. 

III. Quoquo modo impulfus fiat, quo corpora 
cadunt, five a communi vi centrifuga oriatur, fi- 
ve a peculiari ; corpora omnia labentia non ad 
Vorticis centrum ferri deberent , fed ad axis 
pundum refpondens eorum diftantiae a vorticis 
aequatore ; in revolutione enim fphaerae fupra 
fuum axem (Irata omnia zquatori parallela cir- 
culos Tuos peculiares deferibunt , quorum cen- 
tra in axe funt; & vires centrifugae femper cen- 
tripetis fune e diametro oppofitar . Ita lapis li- 
bere cadens in latitudine graduum 43 dirigi de- 
beret non ad terrae centrum , fed ad pun&um 
axis terreftris zque , & a terrse centro , & a- 
proximo polo diftans. 

Experientia theoriae confentit. Si enim cele- 
riter Circa axem globus vitreus convertatur a- 
qua plenus, cui commixtae fint aliquot olei gut- 
tae , cerae frulh» , aut aliud corpus aqua levius ; 
in globi revolutione aqua excefifu fuae vis cen- 
trifugae ad peripheriam ubique fertur, & levio- 
ra corpora ad defcenfum cogit non ad globi 
centrum, fed ad axem in ea latitudine , quam 
ante lapfumobtinebant . Fruftra enim hypothefes 
& ratiocinia confinguntur, ut quae experientiae 
funt bppofita (fatuantur. Globus , de quo agi- 
mus * Cartefianum machinamentum facis exhi- 
bet; atqui in hoc globo corpora minore vi cen- 
trifuga donata non ad centrum feruotur , fed 
ad diverfa axis pun&a; erga id iplum corpori- 
bus continget a telluris yortice delatis « puta* 

lapi* 
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Iapidi e te&o labenti. Hic itaque in.Gallia non 
ad terras centrum tendere deberet, fed adaxis 
pun&um ferme Sc a centro terrae , & a polo 
boreali sequas diftans: quod profe&o phaenome- 
no gravitatis terreftris contrarium eft . 

IV. Quoquo modo vorticum impuifus corpo- 
ra ad defcenfum adigeret , corpora gravia gra- 
vitatem habere deberent non malTis, fed fuper- 
ficiebus proportionalem: corpora enim a vortici- 
bus propulfa eo majorem impulfuum numerum 
fubire debent, quo majorem fuperficiem vi com- 
muni, aut peculiari ccntrifugse vorticum impel- 
lentium obiiciunt . Atqui gravitas non fuperfi- 
ciebus , fed maflfts proportionalis eft ; crgd gra- 
vitatis caufa non eft vorticum impuifus. 

V. Quoquo modo vorticum impuifus corpora 
ad defcenfum adigat , corpora motum accelera- 
re non deberent juxta numeros impares (366). 
Qua ratione enim motus acceleratur , eadem 
corpora ex parte fubducit a vorticum impulfu, , 
qui perpetuo debilior effe&us minorem effe&um 
parere debet quam qui a numeris imparibus ex- 
primatur; effeftus enim ab his numeris expref- 
fus vim acceleratricem conflantem. & unifor- 
mem poftulat. Ergo theoria vorticum gravitatis 
phaenomenis non eft conformis. 

VI. Certum eft , materiam aetheream Carte- 
fianorum, fi datur, Sc ipfam gravem cfte , ut 
cetera corpora : ergo gravitatis caufa non eft 
hujus materiae impuifus. Probo antecedens . In 
quavis vorticum hypothefi fempcr materiae ce- 
thereae motus curvilineus tribuitur ; atqui hoc 
probae in materia aetherca gravitate, 71 ab ini- 
pulfu non produdlam . Motus enim quivis cur- 
vilineus duo neccfiario poftulat , vim projedli- 
lem , Sc vim centripetam , feu nifum in dire- 
flione tangentis, & alium in direftione radii. Er- 
go Deus initio temporum materiae a*thcreae , fi 
datur , utrumque motum , alterum ab altero 
non pendentem , indidit j fi enim initio mate- 
ria 
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ria aetherea motum tantum projedilem per tan- 
gentem' habuiflec , motum in directione radii 
infledere nequiviflet. Atqui in natura res pri- 
migeniis caufis perfeverant » Sc primigenias le- 
ges perpetuo fervant; quum, ergo gravitatio in 
materia setberea fine impulfu coeperit ( nullus 
enim impuMus hoc primo, de quo agimus, an- 
terior fupponi poteft); jam gravitatio in mate- 
ria setherea fine impulfu perfeverat . Ergo haec 
fi datur , gravitatem habet , cujus caufa quae- 
renda eft * Ergo nullo modo hypothefis Carte- 
fiana corporum gravitatem explicat . 

-.1437. OBJECTIO . Rationes allatae ad ae- 
theris Cartefiani gravitatem probandam folidae 
non videntur . Cceperit enim motus projedilis 
materiae aethereae in cavitate fphaertca , at elli- 
ptica: motus hic ab hac cavitate coercitus per- 
petuo infledetur fine vi centrali ab impulfu 
non pendente. Atqui talem Cartefiani vorticum 
motum in pleno fupponunt , in quo (Iratum 
quodvis a iuperiori draco coercetur : ergo vorti- 
ces infledi potuerunt fine propria gravitate . 

RESPONSIO . I. In mecaphyfica ofiendimus, 
milndum efle non pofle extenfione infinitum : 
extra mundi fiofcs fpatium efle increatum , & 
infinitum omni materia vacuum, in quo in in- 
finitum nova materia locari poteft ( M*th.nx ) 
Nulla ergo ultra pofttema vorticum Cartefiano* 
rum (Irata cavitas eft fphaerica , aut elliptica , 
qua motus prpjedilis extremorum (Iratorum 
coerceatur . 

■ Ergo juxta certas motus leges , qui natura 
lineam redam affedat , Sc hanc re ipfa fequi- 
tur , nifi ab aliqua caufa , faut ab aliquo ob* 
ftaculo inlledatur ( 309 ) ; poftrema ftrata , 
dein penultima , tum fequentia fucceflive in 
iufioitum moveri debent per lineam redam , 
tangentem (equi « Sc per infinitum vacuun» 
difpergi , nifi gravitate , aut vi centripeta per- 
petuo infledantur , Sc circa commune vorti- 
Vhyf . Tora. IV. R cis 
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cis centrum coerceantur . Ergo folide demofu 
Aratum eA, materiam acthereara, fi datur , ve> 
tam habere gravitatem * ab impuifu non proce* 
dentem: ficuti habet flamma , fumus, aer, cor* 
pora omnia foJida, liquida > fluida nobis nota » 

i U3 ) ~ 

II. Etli Cartefianis concederetur , nullum efle 
•vacuum ultra extrema’ vorticum lirata , non 
propterea flaret eorum faypothelis . Praeter enim 
ablurda ea omnia, quae in illa jam deteximus, 
immanem affriflum machina haec ubique pate-* 
retur k Quare ex hoc atfri&u, & ex reliAentia, 
quam cujufque vorticis extremum Aratum per- 
ferret in cavitate illa fphaeriCa , aut elliptica t 
& qua fucceflive inferiora Arata afficerentur , 
totus vortex magnam primigenii motus partem 
perpetuo amitteret , & cito iners Aeree . Do- 
inonflratum eA enim , motum in omnibus cor* 
poribus relidentia extingui (310) . Haec falfa* 
rum hypothefium Conditio eA , ut abydum non 
evitent, quin in aliam incidant . Incidit inSjflu 
iam cupiens vitare Charybdin . 


St* di at io teibnitii t 
» ' , * • ! , 

• • , . 1 • . .* * 

U3&. SENTENTIA Ni. Acer vorticum afc. 
fertor celebris Leibnitius aperte novit, a vi 
quavis centrifuga vorticum gravitatem oriri non 
poAe . Ut itaque gravitatem theoriae vorticum 
conciliaret , aetheri Cartcfiano ( ejus motu re- 
volutionis communis , & peculiaris perfe veran- 
te) novum motum tribuit, nifum fciiicet a vor- 
ticis centro ad peripheriam k 
Ex hoc novo motu, quem Leibnitius radia* 
t ion em vocat, Vilmontius ab ebullitione totius 
vorticis oriri vult , UterqUe corporum gravita- 
tem inferre contendit ; A enim utrumque au- 
dias , nequeunt vorticilli undequaque a magni 

• vor- 
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vorticis centro ad peripheriam tendere per in- 
numeros radios, quin corpora obvia ad 'commu* 
ne vorticis centrum propellantv 

CONFUTATIO, I. Radiatio hacc , & obul. 
Iit io hypothefim vorticum efficit compofitam ma- 
gis , ac complicatam , adeoque minus femptr 
admittendam. \ 'Fig. 53 ) 

II. Patet , radiationem hanc tnagna ex parte 
confutatae jam Ga (Tendi hypothefi fimilem effie . 
Si quid ipfa efficere poffiet , corpora potius ad 
Vorticis peripheriam, quam ad centrum propel- 
leret. (1434) 

III. Hujufmodi vortex effiet veluti fluidum 
undequaque conclufum , & undequaque a cen- 
tro ad peripheriam impulfum . Atqui hoc flui- 
dum , ut illuftris Joannes Bernuliius oflendit , 
juxta leges aequilibrii ubique quiefeere debet : 
ergo corpus illi innatans undequaque aequaliter 
preffium quiefeere & ipfum debet , nec ullam 
ad centrum fluidi gravitationem habere . Ergo 
nullo modo gravitas Corporum a vorticum im- 
pulfu oriri poteft , quoquo modo hos vortices 
agi fingatur. 


AttraBio Heutonl , 


X439. SENTENTIA IV. Per Neutonunv-gra- 
Vitas corporum eft effiemus generalis attraflionis 
legis in ratione dire&a maffiarum , & duplicata 
inverfa diflantiarum five in vacuo , five efctra 
vacuum ; & gravitas) cujusque omnino mate- 
riae propria eft ; quaevis enim materia fubeft 
asioni corporis illam trahentis vi , quas femper 
& ubique eft producum fuae maffias diVifumper 
quadratum diftantias a corpore actrafto , quas- 
cumque corporis attra&i maffia & natura fit . 
{ * 4 *« ) 

Q z PRO- 
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fROPOSlTlO. 


14,40, Grnvitat) ebriorum t/i iffeEitit non tm* 
impulfionis , fti attratiionis . . 

DEMONSTRATIO. Patet , gravitatem efle 
effe&um generalem in natura , in qua corpora 
omnia ad quaedam centra gravicare videmus . 
Porro hic effe&us a generali caufa produci de- 
bet . Atqui, duae generales caufae in natura fune 
impulfio , & attraftio ; ab alterutra igitur 
produci debet, nifi ab ambabus fimul produ- 


catur. , . , . 

I. Certum eft corporum gravitatem ab im- 
pulfione non produci ; primo , quia gravitas 
in planetis eft , & agit , ut & in cometis, in 
vacuo , ubi nihil materiae impellentis eft , oc 
ubi gravitas a nulla caufa impellente produci 
poteft ( 1 399 ) : deinde quia in quavis impulfio. 
nis hypothefi nunquam gravitas, ut in natura e- 
xiftit, ab earum ulla progigni poteft. V * 43 ® / 

II. Certum eft , gravitatem efle omnibus o- 
mnino corporibus , nullo excepto, nobis notis 
proprietatem communem (243) . Certum quo- 
que eft corpora omnino omnia nobis nota in- 
vicem gravitare , lunam , & terreftria corpora 
in tellurem, cometas, dc planetas primarios in 
folem , planetas fecundarios in primarios , in 
{patiis quoque , ubi nulla materia eft apta illis 
impulfionem , & gravitatem indere . Certum 
eft , materiam omnium ,'quae excogitari potue- 
rint, tenuiflimam gravitatem propriam habere, 
qua perpetuo , fi datur , motus ejus inflectitur 
(1436,, 437). Ergo gravitas, laltem in noftro 
mundo planetario , eft proprietas corporibus o- 

mnibus communis. . . , 

III. At vero, fi hujus proprietatis phaenome- 
na theoriae impulfionis conciliari nequeunt 
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(1436); aeque certum eft, gravitatis phenome- 
na, ut ubique apparent, optime theoriae mutuae 
attra&ionis congruere ; data fiquidem mutuae 
attra&ionis lege in dirc&a ratione raaflarum , 
Sc duplicata inverfa diftantiarum in omnibus 
mundi noftri planetarii corporibus ( »4>6) , ex 
hac lege fequentur omnia gravitatis phaenomena 
ut ab experientia?, Sc obfervatione exhibentur. 
Exempli caufa. 

Primo ex hac lege fequitur , in corpora c- 
mnia globum ttrrtftrem componentia , (eu ad il- 
lum prope, aut procul pertinentia ad ejus cen- 
trum gravitare debere ( 1419 ) : fi tellus non 
fit perfe&e fphaerica , gravitationem ubique ad 
ipfum centrum tendere non debere ( 14x0 ) ; 
gravitationem corporis remotioris a centro tel- 
luris minorem elTe debere gravitatione propio- 
ris ( 251); gravitationem vero ubique, Sc fem- 
per efle in duplicata ratione inverfa diftantia- 
rum ( 1272 ): in eodem (patio vacuo, Sc non 
refiftente plumam, & plumbum eadem velocita- 
te ad terrae centrum tendere debere ( 245 ) * 
quum utrumque corpus ab eadem vi accelera- 
trice , telluris fcilicet attractione , moveatur 
( 141S ) i ex hac vi corpora in vacuo motum 
accelerare debere juxta numeros impares (366), 
modo fpatia non admodum longa fint : fi vero 
defcenfus fieret in longiffimo /patio, Sc diutius 
perduraret , motum acceleratum au&um iri in 
majori ratione, quam quae eft numerorum im- 
parium ; tunc enim vis acceleratri* non eftet 
amplius ad fenfum uniformis, Sc augeretur ref- 
pedu corporis attra&i. 

Ex hac lege deinde requiritur , tellurem in 
lunam , atque hanc in illam mutuo gravitare 
debere ( 141 1 ) : Saturni , & Jovis fatellites in 
fuum planctam primarium: hunc in folem , ut 
luna in tellurem : planetas duos propinquos , 
puta Saturnum , & Jovem , in conjun&ione al- 
terum in alterum agere debere, Sc curvae fuae, 
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ac motus ordinem perturbare > ut re ipfa corv 
tingit ( 1445 ) *• in planetis, magis a fole tc~ 
motis, gravitationem in illum minorem, efle , 
quam in piopinquioribus ; Sc gravitates refpe- 
ftivas k femper , Sc ubique eflfe debere , ut re^ 
ipfa funt , in duplicata inverla ratione diftan- 
tiarum (1173): in cometis» qui modo foli pro- 
ximi funt , modo, ab illo remotiffimi » gravita- 
tem fore maxime variam » ut efle re ipfa con^ 
Hat: atque alia hujufmodi. 

IV. Cuinam perfuades, tantam» tamque con- 
flantem , Sc univerfalem phaenomenorum gravi- 
tatis cum univerfalia attraftionis. lege concor- 
diam haberi pofle » quin ex hac lege illa de- 
fceadant t cuinam contra perfuadeas ». phaeno- 
mena ifla pofle adeo theoriae impulfionis oppo- 
ni, Sc adhuc efle ejus effe<3us> Qertum, ergo* 
ac demonflratum efl ex ipfls phaenomenis. , gra- 
vitatis corporum caufam efle non impulftonem * 
quoquo modo illa, confingatur» fed. univerfalem, 
Sc mutuam attraftionem in ratione dire&a*- 
maflarum , Sc duplicata inverfa diflantiarum - 
Q. £. D. 
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l * l X ' f " 
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r i 1 : ■ 

>’ CAPUT SECUNDUM?. 

* t . * • . - * 

Motus cuavilineus planetarumI, ' 

ET COMETARUM* 

’ • I . 

r/ * 

. ’ PROPOSITIO I. 

’ i ' ; . 

> 1441« T 'yHinornta* omni* motu* turvilinti pia- 
1 t netarum y & cometarum a mutua il- 
lorum i & felit • attra&ionis generali lega de - 
/tendant . s ■ 

EXPLICATIO « Ante Neuronum Keplerus 
obfervatione deprehenderat} planetas omnes pri- 
marios c:eri a vi centrifuga femper , 3c ubique 
in duplicata inverfa ratione diftantise a fole ; 
atque vim hanc modo majorem , modo mino- 
rem in quovis pia neta modo magis, modo mi- 
nus motum projedtilem in quovis orbitae pun- 
flo infledlere. Hoc Repleri inventum totius a* 
ftronomiae bafis efl , 

Neutonus vis hujus centralis caulam in na- 
tura inveftigavit , quae vis perpetuo variabilis 
femper eft in duplicata inverfa ratione diilan- 
tiae a fole ; poftquam vero oftendic , caufam 
hanc impulfionem e fle non pofle , oftendit vis 
hujus centralis caufam phyficarri efle mutuam , 
<Sc univerfaiem corporum omnium attra&ionem 
tum in vacuo, tum extra vacuum. 

>< Qbfervavit Neutonus, ex eadem lege virium 
centralium in ratione duplicata inverfa diftan- 
tiarum infiedi motum proje&ilem planetarum 
fecundariorum circa primarios , oc cometarum 
circa folem ; oftenditque vis hujus in cometis 
caufam phyflcam efle a&ivam folis attra&ioneni 
in planetis vero fecundariis a&ivam primarii 
attra&iouem. 
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Oftendit deinde Neutonus, data lege mutua 
Inter omnia naturae corpora attradHonis fn ra-^ 
tione diredte maflarum, & duplicata inverfadi- 
ftantiarum { »41?» 1416) , omnia in caelo vifum 
iri phaenomena, quae re ipfa obferv2mus, &iis 
omnibus conditionibus converti ta , eademque 
confedlaria deduci, eafdemque anomalias habe, 
ri debere, quae obfemtione deteguntur . Por- 
ro obfervationes aftronomicae poft Neuronum to- 
to orbe habitae fummi hujus viri theoriam na- 
turae ipfius theoriam erte comprobarunt. 

DEMONSTRATIO. Data lege mutuae j & 
univerfalis attractionis in Fatione di redi a maf- 
farum , & duplicata inverfa dirtantiarum , fe- 
quentia phaenomena defcendunt, quae iiunt ipfa 
Kepleri theoria a Neurono explicata, ab omni- 
bus artronomis jam admifla , dfc accurati flimis 
obfervationibus prorfus confirmata. : 

I. Planetae, & cometae in curva circa quae- 
dam centra movebuntur : : eorum enim motui 
projedlilb per tangentem perpetuo a vi centra- 
li infledletur ab adtiva corporis illos attrahen- 
tis attraflione orta; exempli gratia, immani» 
folis maflae , cujus volumen eft ferme decie» 
centies roillies tellure majus. 

II. Planetae , & cometae curvas defcribent 

inaequaliter excentricas quaqua verfum ; juxta 
diverfam virium projedlilis , Sc centralis cotn- 
pofitionem eo inflante, quo in vacuo eorum re- 
volutio coepit (1185). r ' . ! i>3 

III. Curva- cujufque planeta; , aut cometae 
femper , faltem diuturno tempore, per eadem 
caeli pundla ddcribeturs motus enim projedlilis 
aftri etfi perpetuo ad centrum a vi attradliva 
centri huju «inflexus nihil habet , quo a pri- 
mitivo fui motus plano removeatur ( it66 ) . • 

IV. Radius planetae, aut cometae vedlor fem- 
per aequalibus temporibus aequales areas , & 
inaequalibus temporibus areas his proportiona- 
les defcribet ; aftrum enim femper agitur a vi 
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centrali his effedibus producendis opportuna 
(i»79) . 

V. Motus ejufdem planetae { aut cometae in 
fua curva elliptica -alternis accelerabitur , & 
retardabitur pro diverfa a centro attrahente di- 
flantia ( 1275 ): ejus velocitas abfoluta femper 
inverlam radii vedoris rationem fequetur(ix8i) : 
ejus vero velocitas angularis erit in ratione du- 
plicata inverfa radiorum vellorum (1282). 

VI. Axis cujufque planetae, circa quem ro- 
tatur , femper, faltem tempore maxime diutur- 
no, fibi ad fenfum parallelus permanebit; cen- 
trum enim , cui vis attradiva infldet , puta 
centrum loiis , femper ad fenfum [aeque didat 
ab extremis axis planetas, nec majorem in al- 
terutrum extremum vim exercet in periodica 
planetas circa axem rotatione (1327, I.). 

Poterit tamen axis tandem fenfibiliter infle- 
di ; at hoc fiet aut a Polis, aut a proximi pla- 
netae attradione: ficuti contingit & in axe lu- 
nae, qui exiguam librationem habet; & in axe 
telluris, cui ex aequatoris intumefeentia oritur 
motus revolutionis conicae circa polos eclipti- 
cae ( 1328 ). 

VII. Velocitates mediae planetarum erunt in 
ratione fubduplicata inverfa diflantiarum media- 
rum a centro attradionis ( 7303 ): quadrata 
temporum periodicorum erunt in triplicata ra- 
tione diflantiarum mediarum ab hoc ipfo attra- 
dionis centro; unde in ipfis oritur vis centra- 
lis femper, & ubique in ratione dtiplicara in- 
verfa radii vedoris, feu diftantiae a luo attra- 
dionis , & gravitationis centro ; atque ita de 
reliquis in univerfa Kepleri theoria. Q. E. D, 
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394 T luor i a pkanomouorum catefium y 
PROPOSITIO II. 

1441. Anomali*, motat luna , revolutio retro- 
grada aquatoris terreflris , motus In&qualitater 
Saturni , & J ovis % exigua ( olit revolutio circa, 
centrum parum a fuo centro diftans ab- unica, 
unintrftrti attraSIione procedunt .. 

1443. IEXPLICATIO I. Obfervatione con- 
fiat y lunam circa tellurem orbitam defcribere 
ellipticam A MBNA, ambna (r 7 g. 14 ) : 
orbitam hanc modo aliquanto magis >. modo mi- 
nus effe ad eclipticae planum MRN, P X Y 
inclinatam : eam aliquantum modo extendi», 
modo conftringi 1 orbita: hujus abfides, feu pun- 
da magis a centro- difiantia motum habere re- 
volutionis periodicae ab occidente in orienten* 
in confequentia lignorum : nodos M , N hujus, 
orbitae motum habere revolutionis periodicae ab 
oriente in occidentem in antecedentia, ligno- 
rum . Porro phaenomena haec omnia a mutua 
attradionis Lege inter tellurem, & folem de- 
/cendunt . Ab a£tiva enim telluris, & folis in 
lunam attradione oritur vis cempofica quam 
Pftturkaxricem nuncupavimus, & a qua anoma- 
liae omnes procedunt , quae in luna confpiciun- 
tur ( 1135 )• Exempli caufa: 

K AttraSlio a Silva folis perpetuo luna ■ veloci- 
tutem x [tu motum projeSliltm interturbare debete 
vis haec enim illum imminuit in primo, & ter- 
tio fuse revolutionis quadrante ,. auget in fe- 
cundo , & quarto ( 1137 > III*- Jt. 

II. AttraSlio. aSii\a folis. perpetuer luna gra~- 
vitationem , feu vim centralem in tellurem per- 
turbare debet y vis hsec enim folis gravitatem 
hanc augee parte ferme ttt i**> quadraturis , 
imminuit ferme xV in fyzigiis* eam diutius 
imminuit, quam augeat (1137, II, VIL). 

III. AttraSiio afiiva folii luna, nodos retro • 
grados reddere debet ; quo magis enim luna ab 
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eclipticae plano , in quo femper fol eft , rece- 
dit; hujus vis aetradiva gravitatem in luna ad 
folem efficit, qua ejus motus projedil is adedi* 
pticas planum infledi debet, eaque in eclipticae 
punctum magis occidentale transferri in etanft- 
tu a nodo ad alium , ut alibi explicavimus 
(l239). , * .v 

IV. AttraElio aSliv* / olis revolutionem dire -" 
8am putere debet in line * ab fidum , (eu in axe 
primo orbita lunaris . Si enim fol in lunam non 
amplius ageret., lunas gravitas , feu vis centra- 
lis in tellurem a nulla caufa perturbata ipfam 
duplicatam inverfam diflantiarum rationem in 
tota orbita fequeretur juxta Kepleri legem, Sc 
juxta communem omnium corporum curvas in 
fe redeuntes defcribentium legem; tunc vero 
in pundis omnibus a telluris centro aeque di- 
flantibus vis haec centralis motum lunae proie- 
dilem aequaliter inflederec ; atque hie motus 
femper in tota orbita seque inflexus curvam 
femper conflantem AMBN A ddcriberet, cu- 
jus axis primus A T B femper eadem caeli pun- 
da refpicerec ( F/g.14).: 

At adio attradiva folis lunae gravitatem , 
feu vim centralem auget in quadraturis , mi- 
nuit in fyzigiis : minus auget in quadraturis , 
quam minuat in fyzigiis ( 1237 : quare, pen- 
fatis penfandis, vis centralis luna: in tellurem 
in quavis integra revolutione minuitur. Itaque 
( 55- )• 

Polita tellure in S foco orbitas lunaris LAML: 
fuppofito quoque , poflremum apogeum conti- 
giffift in M: dum luna a perigeo ad novum a- 
pogeum tranfrt, ejus motus projedilis minore 
vi infleditur,* quam quae fit in duplicata in- 
versa ratione: diflantiarum . Motus hic projedi- 
lis minus inflexus, minus a tangente fingulis 
inflantibus recedit ; hinc patet ferius, & re- 
motius, & in pundo magis orientali m ad eum 
inflexionis gradum pertingere debere , qui an- 
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gulum re&um cum radio ve&ore efficiat. At- 
qui unicus anguli redi m locus eft lunae apo- 
geum : ergo hoc perpetuo magis orientale fieri 
debet, & motum habere in confequentia figno- 
jrum PQRTVXP. Quare fi axis primus 
lunae modo fit L S M , nic in fequenti re- 
volutione erit v S m , ut alibi expofuimus 
( l»4l ). 

1444. EXPLICATIO II. Obfervatione con- 
flat, totum firmamentum re, aut fpecie move- 
ri ab occidente in orientem in. confequentia 
fignorum circa polos eclipticae annis 25740 
( 1131). Theoria veri mundi fyflematis con- 
flat , motum hunc firmamenti tantum appa- 
rentem efie; atque oriri a vero telluris motu 
ab oriente in occidentem in antecedentia figno- 
rum circa terreftrem axem axi eclipticae paral- 
lelum ( 1327 ) . 

Motus hujus telluris retrogradi caufae phyfr- 
cae funt & attraftio folis in excantem armillam 
sequatoris terreftris eclipticae plano obliqui : Sc 
atrra&io lunae in eandem armillam, quae quo 
que plano orbitae lunaris obliqua eft ; ut alibi 
explicavimus ( 1329 ). 

A duplici hac folis, & lunae attraftione i» 
partem extantem terreftris aequatoris oritur ii» 
tellure motus retrogradus partium fuarum om- 
nium circa axem terreftrem axi eclipticae pa- 
rallelum; atque ex hoc telluris motu retrogra- 
do exurgit motus apparens dire&ione oppofita 
in toto firmamento, & phaenomenon praecef- 
fionis acquinoftiorum. 

1445 * EXPLICATIO IH. Obfervatione c6n* 
flat, planetarum orbitas ad lenfum fixas efte , 
& immobiles , & earum apbelia eadem caeli 
pun&a diuturno tempore refpiccrer haec tamen 
aphelia in planetarum orbitis inter folem Sc 
Saturnum ficis exiguum motum habere in con- 
fequentia fignorum, qui poft quemdam revolu- 
tionum numerum fit fenfibjlii ; lentum hunc 
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apheliorum progreflum majorem efl'e in Jove 
quum in conjundione eft cum Saturno, mino- 
rem quum eft in oppofitione. Haec quoque phae- 
nomena a generali mutuas attradionis lege def- 
cendunt omnium corporum mundi neftri pla- 
netarii , atque illam fumma certitudine con- 
firmant . . 

I. Orbitae planetarum in principiis Neuto- 
nianis efle debent , ut re ipfa funt, diuturno 
tempore fixae, Sc immobiles ad fenfum . Qui- 
vis enim planeta ab aphelio ad perihelium tran- 
fiens femper eandem femitam percurrere, fem- 
per eandem curvam deferibere, aphelia, & pe- 
rihelia in iifdem caeli pundis habere debet ; fi 
in pundis omnibus ab aphelio aeque diftantibus 
exempti gratia, agatur femper & ab eadem vi 
projedili per tangentem tendente, &ab eadem 
vi centrali, qua per radium trahatur . Atqui 
in quovis pundo ab aphelio utrinque aeque di- 
ftante quivis planeta five afeendens , iive def- 
cendens Sc ab eadem vi proiediii agitur, & ab 
eadem vi centrali a folis attradione orta; ne- 
que ulla alia caufa in ipfum in caelorum vacuo 
agere poteft . Ergo motus ejus projedilis , Sc 
centralis a nulla extranea caufa turbatus illum 
femper per eandem femitam , Sc per eandem 
curvam vehet; nec ulla mutatio diuturno tem- 
pore percipietur . 

If. Planetarum inter folem, Sc Saturnumpo- 
fitorum aphelia debent tamen exiguum motum 
diredum habere in confequentia fignorum, qui 
poft plurimas revolutiones fenfibilis fieri pote- 
rit. Mutua enim omnium corporum attradio- 
ne, dum tellus Jovi, Sc foli interjacet, hinc 
a fole, illinc a Jove attrahi debet: unde ejus 
in folem gravitatio paululum imminuitur: idem 
dicas de ceteris planetis. Quare, etfi attradio 
adiva folis fit cujufque folitarii planetae, imo 
Sc omnium fimulartradione mulco major; hasc 
tamen mutua planetarum inter fe adiva attra- 
dio 
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Aio aliquid poteft; femper enim eft produdum 
maflfac divifum per quadratum diftantiae a cor- 
pore attrado. Ergo haec adiva planetarum atv 
tradio verum effedum parere debet: hic vero 
eft lentus apheliotum, &c periheliorum progrel- 
fus; ut explicare pergimus ( F/g. 5?*)* 

Sit fol S: Jupiter A: Saturnus B in conjun- 
dione cum Jove» & ambo fint e fole vifi . M 
aphelium praecedens Jovis: N aphelium praece- 
dens Saturni. J&x demonftrataaftradionis theo- 
ria Jupiter in R a Saturno attrahitur; & harc 
Saturni in Jovem attradio Jovis in folero gra- 
vitationem minuit : & h®c attradio Jovis in 
Saturnum , Saturni in folem gravitationem au- 
get. Ex mutua hac attradione Saturnus infra 
orbitam fuam B N defcendere debet ; Jupiter 
fupra fuam A M attolli. Siquidem, 

Primo, fi vis centralis Jovis nihil a Saturni 
adione mutaretur, Jupiter arcum AM percur- 
reret, nec a fua curva recederet: ejus motus 
projcdilis inflexionem in M babuifiet , ut in 
prsecedente revolutione» quae angulum cum ra- 
dio vedore redum efficit t eflet ergo in aphe- 
Jio; Sc hoc aphelium M e fole vifum ad V 
referretur. At quum vis* centralis Jovis ah at- 
tradione Saturni fuperius, & prope illum po- 
liti imminuatur, motus projedilis Jovis minus 
perpetuo infleditur a vi centrali debilitata ; 
motus hic vero projedilis diuturnior < efle de- 
bet , plures attradiones fubire, arcum majorem 
percurrere ut eam inflexionem obcinekt , quae 
angulum redum, & aphelium in m efficiet : 
boc aphelium m , qucd femper pundum eft, ad 
quod motus projedilis radio vedori maximo per- 
pendicularis eft, e fole vifum referretur ad X 
in cah pando magis orientali , & magis pro- 
cudo in confequentia fignorum PQ R. T V X P. 

Facile intelliges, fimiles effedus produci de- 
bere a Jove in Marte, ab ambobus in tellure, 
ab hac in Venere i & ab ba&ijn* Mercurio » 
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progreffionem fcilicet diredam magis minufque 
lentam in apheliis , adeoque & in orbitarum; 
apheliis. 

Deinde oppofita ratione Saturnus non arcum 
B N , fed tantum arcum B» percurret,, ut ad 
fuum aphelium n perveniat, quod videbitur i» 
T. Hoc ideo eft , quia motus projediKs Satur- 
ni, qui femper majore vi infleditur a conjjun- 
da adione folis, Sc Jovis , minori tempore in- 
diget, ac paucioribus attradibus, ut inflexio- 
nem obtineat, qua habebitur Sc apheJiam, Sc 
angulus redus cum radio vedorey in »: quare 
ejus aphelium non progredietur * ut in Jove * 
fed regredietur.. 

Si pofito Jove in A Saturnus eflet in D,. eo- 
rum mutua attradio imminuta in ratione du- 
plicata inverfa diftantix nimis infirma eflet ad. 
perturbationem in illis faciendam abaftronomis 
obfervatam, Sc a nobis . expiicatam _ 

1446. OBJECTIO . Quoniam ex Jovis attra* 
dione Saturni aphelium regreditur , eadem ra- 
tione telluris attradio Martis aphelium retro- 
gradum redderet, Sc Mercurii attradio aphe- 
lium Veneris. Ergo, remotiorum planetarum: 
attradione « propinquiorum actradione aequili- 
brata , aphelia eorum immota efle deberent.. 

RESPONSIO. Si omnes adivx planetarum 
attradienes aquales eflent ,. earum adiones in- 
vicem eliderentur nec expofitos apheliorum 
lentos progreflfus parerent. At inxquales funt;, 
lunt enim produdum duarum nuflaruro inae- 
qualium per quadratum duarum analium di- 
ftantiarum divifum (14x8): memoratum erga 
effedum re ipfa. parere debent. Exempli caufa: 
Juprtcr major magjs Saturnum attrahite quam 
ab illo* minore trahatur t Mars, magis, a Jove, 
trahitur, quam trahatur a tellure multo mino- 
ret tellus magis a Jove, Sc a Marte trahitur» 
quam a Vonere , Sc Mercurio : Venus magis * 
teliuie, quam a Mercurio, Hinc lentus aphe* 
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Jiorum, & periheliorum progreflus , qui tandem 
in planetis foli , & Saturno interpofitis poft 
mulcas periodicas revolutiones fenfilis fit. 

1447. EXPLICATIO IV. Pofita mutua at- 
traflionis lege inter omnia corpora mundi no- 
ftri planetarii , planeta ad /< (oltm attrahere 
debfnt , ficuti fol illos ad fe trahit. Hinc mo- 
tus 'revolutionis centri folis circa aliud centrum, 
feu alium focum non multo ab alfri centro re- 
motum . 

I. Quum fol immenfum tellure major fit , & 
multo major planetis omnibus fimul fumptis 
(1190), ejus vj$ attrafliva in planetas maflae 
attrahenti proportionalis multo ac multo m** 
jor eft vi attrafliva planetarum in folem ; adeo- 
que vis planetarum dum circa folem conver- 
tuntur non nili minimum a fuo centro hoc 
aftrum removere poteft . 

II. Ex Neutoni fupputatione , etfi planetae 
omnes eflent in refla per eorum centra ad fo- 
lis centrum dufla , vires eorum omnes at- 
traflivae fimul collefl* folem non traherent 
quantitate aequali uni ejus femidiametro leuca- 
rum ferme 150000 ( 1190). Verum quum pla- 
netae in eorum revolutione fere femper in ca;li 
punflis omnino diverfis fint, alter in ariete , 
alter in libra , alter in cancro , alter in Capri- 
corno; atque ita de ceteris ; patet eorum vim 
in folem fere femper mutuo elidi ; adeoque 
inulto* minus folem removere polle k focoj cir- 
ca quem exiguam fuam revolutionem periodi- 
cam perficit ( Fig. '4 > & 30 ) . 

III. Quum planetae omnes procedant ab oc- 
cidente in orientem in confequentia fignorum, 
ii eorum attraftio in folem eorum motum ne- 
cefiario fequatur; centrum hoc folis, ad quod 
omnes planetarum attraftiones concurrunt , re- 
volutionem facere , & curvam defcribere pro- 
babiliter debet admodum irregularem ab occi- 
dente in orientem in confequentia fignorum. 
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maris ASTUS. 

1448. DEFINITIO. Nl^r,V tftuseft alter- 
na maris elevatio, & depreflio in eodem loco 
Per horas fexmlf fluxus dicitur v aquarum el£ 
vatio , rtfluxus depreflio , Exempli caufa 
( F ig. 56 ), 

Sit A'B C D R globus ferraqueus : B » & 
D fcopuli duo ad mediam maris altitudinem 
elevati, & invicem diflantes gradibus 180 : 
L luna in fcopulorum B» D meridiano i quos 
aut fub aequatore , aut non procuf in amplo 
mari fitos fupponemus. 

Tribus ferme horis poftquam luna per fcopii- 
lorum B, D meridianum tranfiit ab oriente in 
occidentem procedens , five ab L in N; aquae 
maris aflurgent ad pedes quinque, aut fex fu- 
pra fcopulos B, D-. Sex ferme horis poftquam 
ita aquae elevatae funt (malaciam in mari fup- 
ponimus ) , five horis novem poft lunae tranfi. 
tum per meridianum loci B , aquae maris pla-> 
eidi defeendent pedibus quinque, aut fex infra 
fcopulos B, & D . Sex ferme horis poft hunc 
defcenfum aquarum,’ five horis tribus poft lu- 
nae tranfitum per meridianum loci D, eaedem 
aquae iterum attollentur fupra fcopulos D, & 
B pedibus quinque, aut fex , ut iterum poft 
fex horas aequali fpatio infra eofdem fcopulos 
defeendant; atque ita porro poft quemvis lu- 
nae tranfitum per meridianum fcopulorum B , 
& D , . ' < . >. i.~ < 

Hic 
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Hic maris aeftus, & alternus aquarum afcen- 
fus, & defcenfus a locis, ubi hoc phaenome- 
non vehementius eft, in maris altitudine diver- 
fitatem efficit fexta quoque hora pedum decem, 
aut duodecim: hinc mare attollitur veluti pro* 
montorium obliquum ad lunam 'Tergens £>& fi- 
guram induit fcrme fphseroidis oblongi abeds x 
cujus magnus axis dT b femper lunae N cur- 
Tum fequitur in diurna x & apparente ejus re- 
volutione L N ab oriente in occi&ntera, five 
in vera N L K ab occidente in orientem* 

- i . . 1 ’ .•••.•' .\s. 1 >v. » » 

• •" r . / i .. I ! ■ 

PrttipH* iftus maris esufs* i 

'- 1 . ':i ■ . , ib u • . «r ; 

• .* - ‘ 

1449. OBSERVATIO, Maris seftus ita Iti- 
nae motui connexus eft , ut philofophi ctaf- 
nes femper illum lunae effecium efle cenfne- 
rint . Quare certum eft lunae atfion©' in tel- 
lurem maris aeftum produci ,;non minus, ac 
certum fit, ab athmofphaerce prelfione mercu- 
rii fufpenfionem in tubis effici ; maris enim 
aeftus non minus lunse, aftioni Sc motui adne- 
xus eft , ac mercurii fufpenfio in tubis aeri» 
aftioni adnexa fit, cujus variationes in fu is e- 
levationibus, & depreffionibus omnino, fequi- 
tur (738 ). 

Et fane maris tftus , five ejus alterna eleva- 
tio , & depreffia in' eodem loco eo major eft % 
quo luna telluri propinquior eft i' eo minor % 
quo luna remotior eft. Serius quotidie contin- 
git in eodem loco, quanto ferius contingit lu- 
nae tranfitus per loci meridianum , minutis fci- 
licet fermc 50 ; & femper tribus horis poft 
hunc lunae tranfitum fummus aeftus contingit « 
Quare diei lunaris decurfu , qui die naturali , 
aut fo/ari longior eft minutis ferme 50, aquae 
maris alternatim bis ubique terrarum attollun- 
tur, & deprimuntur, demptis polorum viciniis, 

& ul- 
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& ultra utriufque latitudinis gradus 6 5 , ubi 
acftus infenfilis eft , & aftio luna; nulla effe 
debet, uc quamprimum oftendemus. Quare cer- 
tum eft , lunam e fit praeipuain maris a/tus. cau - 
/*•*. Quamobrem tantum qua ratione haec a- 
ftio fiat fu pe re ft definiendum. 

Per Cartefianos luna hoc phaenomenon prefi- 
fient in pleno efficit: per Neuronum luna, 6 c 
foi phaenomenon attraMione in vacuo efficiunt, 
ita tamen , ut luna ejus caufa praecipua fit * 
Tofi confutatam jam vorticum , & pleni fabu- 
Jam , reliquum eft, ut oftendamus quam facile 
Neutonus a fuis. principiis omnes hujus phaeno* 
meni proprietates,. & anomalias deducat. Lu- 
nae vis attra&ive aquarum maris rem efficit ; 
aftio attraftiva folis lunae aftioni coojunfta rem 
auget, aut minuit, &. praecipuas anomalias 
parit* 


1 

Lunaris, influxus origo , & fabula . 


1450. OBSERVATIO. Valde verofimiJe eft, 
ex hac vera , & fenfibili lunae attione in ma- 
re, quaecumque ejus caufa, & natura fit, or- 
tam efte antiquam, Sc abfonam opinionem lu- 
nae inftuxuum falutarium , aut noxiorum in res 
omnes animales, aut (vegetabiles orbis noftri . 
Lunam viderunt certo in aquas maris agere 
modo fortius , modo lenius ; haec vero aftio 
dari cognita, natura ignota, & phyfico agendi 
modo, opinionem in vulgus credulum, femper 
parum philofopfaum, & femper vana praejudicia 
mordicus tenere paratum , invexit , lunam re 
ipfa phy fice modo nocendo, modo juvando in- 
fluere pro diverfis ejus afpeftibus. in univerfam 
orbis noftri animalem, & vegetabilem, fortal- 
fe etiam moralem ceconomiam. 

I. Experimenta pluribus in locis habita po- 
lire- 
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404 Theoria phwomenorum ealefiium . 
ftremis his faeculis de lunae influxibus tandem 
homines non hebeti ingenio donatos certos ef- 
fecerunt,. planetae hujus a&ionem in tellurem 
nihil influere in celeriorem germinum explica- 
tionem , in promptiorem plantarum vegetatio, 
nem, in lignorum fedionem , in animantium 
vitam, in inanimatorum confervationem . Com- 
pertum eft, femina, quae dato anni tempore in 
dato climate terrae committenda funt , puta 
vere, aeque germinare, modo opportuno tem- 
pore, & apto folo ferantur, tum in utraque 
fyzigia , tum in utraque quadratura: luna fi- 
quidem tempore verno phafes has omnes diverfis 
annis habet. Innotuit, lignorum fedionem ni- 
hil a luna pendere: lignum, quod in data re- 
gione dato tempore caedendum eft , aeque pro- 
batum inveniri, five caefum fuerit in alterutra^- 
fyzigia , five in alterutra quadratura , modo, 
caefum fuerit opportuno anni tempore, quo o- 
mnes lunae phafes diverfis annis habentur. Idem 
dicas de aliis omnibus eflfedibus, qui populari 
praejudicio lunae phafibus tribuuntur. Experien- » 
tia docuit, effedus hos omnes, nullo excepto, 
fabulofos efle; neca lunae a&ione magis, quam 
a cometis , aut planetis ceteris phyficum , & 
moralem rerum ordinem in tellure mutari 
( 1103 ). ' 

II. Phyfica femper hifce obfervationibus 0 - 
ptime confentit; docet enim, lunae a&ionem 
in tellurem , five preflione , five attra&ione 
fiat, tantum aliquam exiguam varietatem pare- 
re in corporum gravitate ad telluris centrum, 
quae profedo varietas nihil valetudinem , aug- 
mentum, aut interitum animantium, aut cor- 
porum inanimatorum viciffitudines afficere po. 
teft. Hic unicus eft lunae influxus, quem prae- 
judicia fabulofa vi ditaverant, & quem fana 
philofophia tandem propriis limitibus circum- 
fcripfit ; nempe folam illi vim tribuens aquas 
maris ad lunae orientem pofitas pedibus aliqupe 

at- 
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W attollendi , ut explicare pergimus, podquam 
generalia, & peculiaria maris asilus phaenome- 
na expofuevimus . 


Generalia maris afius pbanmena . 


i4ST. OBSERVATIO I. Maris aedus phae- 
nomena exhibet propria cujufque telluris rota- 
tionis circa fuum axem , cujufque lunae circa 
tellurem revolutionis, & cujufque telluris cir- 
ca folem revolutionis (F/g. 56 ). 

I, Prima, feu phanomcn a diurnat haec funt : 
Horis 24 , & minutis ferme 50 ( quod tem. 
pus ed intercedens inter tranfitum dati meri- 
dsani fupra tunam, & reditum ejufdem meri- 
diani fupra lunam jam in confequentia ligno- 
rum progreflam ) aquae maris bis attolluntur , 
& deprimuntur in iifdem locis e diametro op- 
pofitis, puta B, & D; ita ut fumma elevatio 
in B contingat tribus ferme horis pod tranfi- 
tum lunae per loci meridianum , & fumma a- 
quarum deprefiio in G contingat horis ferme 
novem poli lunae tranfitum per «eundem meri- 
dianum . 

J&ftus matutinus dicitur qui contingit tribus 
horis pofi Junae tranfitum per meridianum in- 
fra horizon tem vtj per tinus , qui contingit 

tribus horis poli lunae tranfitum per meridia- 
num fupra horizontem . ALdus hi femper invi- 
cem didant horis ferme 12 , & minutis 25 : 
idem dicas de refluo maris aeflu matutino , & 
-vcfpertino. 

II. Altera phaenomena, men/frua fcilicet, haec 
funt : ceteris paribus maris aedus major ed , a- 
quae magis attolluntur , & deprimuntur in lu- 
nae fyzigiis, quam in quadraturis; ita tamen , 
ut majores «edus non contingant , nifi altero , 

vel 
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'vel tertio die poft fyzigias *, minores altero * 
vel tertio die noft quadraturas . 

III. Tertia phaenomena » annua fcilicet, ha'c 
funt : ceteris paribus majores aeftus contingunt 
in «quinodiis, minores in folftitiis* 


Horum phanomenorssm 'varietates. 


*45*. OBSERVATIO II. Pluribus oblerva^ 
tionibus longa annorum ferie habitis innotuit > 
allata phaenomena periodicis variationibus ob- 
noxia efle, quasnofcere, & quarum caufam in- 
dicare oportet. Itaque, ceteris paribus, 

I. Majores aeftus contingunt , luna exiftente 
in perigeo, quam in apogeo. 

II. Adhuc majores aeftus contingunt , luna 
exiftente in aequatore , quam in tropicis. 

III. In fyzigiis folftitii acftivi aeftus diurnus ma» 
jor eft, quam nofturous: in fyzigiis folftitii hy- 
berni oppofitum tontingit. 

IV. Ceteris paribus , maris aeftus major eft ad 
Iitora orientalia , quam ad occidentalia etiam 
in eadem latitudine ; exempli eaufa , id Brafi* 
ii*, quam ad Peruviae iitora. 

PROPOSITI O. 


1453. Omnia maris aftus phanomena , proprie - 
tates , anomalia a generali attraftionis lege pro- 
cedunt : enramque eaufa efl conjuntfa luna , 
fotis aEtio in aquas mari S, 

8 DEMONSTRATIO . Statuitur propofitio, fi 
oftendatur, nullum ex expolitis phaenomenis ex 
generali attradionis lege non defeendere, live 
omnia a lunae , aut folis , aut utriulque fimul 

adio- 
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'adione in maris aquas effici . Atqui rem ita 
ede in fequentibus apparebit» 

Ad rei claritatem primo folam luna; attrt- 
dionem, qua; praecipua phaenomeni caufa eft , 
deinde folis adionem y quae lunae adioni con- 
junda varietates efficit , expendemus» t 


SsS55®S5s5s5s5sSSSSS^5S55SSSfeSs5C®^: 
PAR AGR APHUS PRIMUS* 
AtTUCtio LUNA» 

*454. OBSERVATIO .Lunae tantum attri- 
dione hic primum conOderata , patet, quamli- 
bet aquae guttam fua lumina mobilitate in im- 
menfe mari ita fermeU luna attrahi , ut luna 
ipfa , cum circa tellurem convertitur , a fole 
attrahitur, qui ejus velocitatem modo accele- 
rat , modo retardat , modo ejus gravitatem ad 
terrae centrum auget, modo minuis. (1x37) 
Quare quaelibet aqua; gutta folitaria conlide- 
rari poteft tamquam exigua luna libere in va* 
Cuo circa tellurem revoluta ab occidente in 
orientem horis 14 femper lunae attradioni ob- 
noxia . 56 ) 

Haec aquae gutta «, quaelibet aquae gutta £» 
Vel i in fua diurna revolutione *kcd» circa 
tellurem T perpetuo lunae L attradioni obfe- 
quetur , quae ejus velocitatem modo accelera- 
bit , & ejus gravi rationem ad telluris centrum 
modo augebit, modo minuet; ficuti gutta quae- 
vis a e telluris centro vifa erit; cum luna L in 
fua orbita mobili aut in conjundione , aut in 
quadratura. Exempti caufa i polita luna in L , 
gutta * erit in conjundione in k l poli horas 
duodecim in oppofitione in d : fex ferme horis 
poft conjundionem , _& oppofitionem in quadra* 
tura in «, & in r. 
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1455. PHAENOMENON 1. Ex vi luna At- 
tra&iva aqua maris utrimque fub luna, promtn - 
t orii s aut fpharoidit oblongati inftar attolli de- 
itent . ( Fig . 56 ) 

- EXPLICATIO. Sit primo luna in L , tel- 
lus in T , utraque immobilis : in fequendl ex- 
plicatione quid horum orbium motus efficiat , 
dignofcemus. 

I. Patet, adionem attra&ivam lunas femper 
in duplicata inverfa ratione diftantiarum fortius 
attrahere aquas fi minus didantes, quam aquas 
A , Sc C magis remotas . Patet , aquas A , & 
C politas ad graduum 90 diftantiam BA , Sc B 
C ab immediate lunas fubjedis» oblique ab il- 
la attrahi debere, dum aquas B dire&e attra- 
huntur . A dio hasc obliqua LA » vel LC in 
duas dividitur , quarum altera AL , vel CL 
earum gravitationetn minuit ad centrum terras; 
altera AT , vel CT earum gravitationem ad 
idem centrum auget ; ut alibi de obliqua folis 
in orbitam lunarem adione agentes explicavi- 
mus. ( 1236 ) 

Adio itaque attradiva lunae in hemifphae- 
rium aqueum illi obverfum tota infumitur , & 
tota fua vi in aquis B ad illam attollendis : 
unde earum gravjtas , feu nifus ad terras cen- 
trum T admodum minuitur . Eadem adio at- 
tradiva lunae jam aliquanto io A , & C debi- 
lior, quam in B partim infumitur in minuen- 
da , & partim in augenda aquarum A , & C 
gravitate: aquas hae A, &C igitur magis gra- 
vitanc ad terras centrum, quam aquas B. Ergo 
ut perfidae aequilibrium inter aquas B minus 
graves , & A , & C graviores , aquae minus 
graves B magis attolli debent , & adurgere in 
b aquas vero graviores A , & C humiliores 
fieri debent in 4, & c. (502, IV. 

II. Idem contingere debet in hemifphaerio a- 
queo A D C inferiore , & lunas I. oppofito . 
Aquas D magis a luna , qu*m terras .centrum 

Tre- 


Digitized by Google 



Theoria phinomtnorum ede filum. 407 

T remotae minori vi ad lunam attrahuntur , 
quam centrum T; haec vero minor attraftio in 
aquis D 6t in iplis minor gravitas, feu nifus 
ad terrae centrum, quod magis illis ad lunam 
L accedit. Quare aquae D leviores , feu minus 
graves effeftae aquis A, & C, & aquis G, & 
H cogentur attolli , &in majori altitudine T d 
perficere , ut aequilibrium inter omnes colu- 
mnas aqueas T A , T G * T d , TH , T C ha- 
beatur . Hinc exurget promontorium aqueum 
a d c promontorio ab e oppolitum. 

III. Luna adhuc, & tellure omnino immo- 
bilibus fuppofitis ; ex hac lunae attra&ione in 
aquas maxime mobiles insequaliter diftante , & 
dire&ione varia fequitur , aquas immediate fub 
luna fitas in B, & D magis ceteris attolli de- 
beres aquas collaterales malis magifque depri- 
mi delere stfque ai gradum 90 a puti His B ■>& 
D , ubi lunae a&io eft maxime obliqua aquis 
terram obtegentibus , quae e telluris centro con. 
fpici fupponuntur. 

Hic apparet , cur maria fub polis « aut pro- 
pe polos fenfibilem altum non patiantur , & 
femper deprefla fint . Sempcr enim refpe&u 
lunae , quae zodiacum non tranfgreditur , po- 
litionem obtinent aquarum a , & c , in qua 
luna L aquas deprimit dum illas elevat in b % 
& d, 

1456. PH-dENOMENON II. Ax is primus 
fpharoidis , feu duplicis promontorii aquei dirigi 
debet non ad ipfam lunam , fed ferme gradibus 
45 ad orientem luna ferme in plano fui circuli 
diurni . 

EXPLICATIO. Si tellus, & luna eflfent o- 
mnino immobiles, duplex promontorium aqueum 
aleda femper ad lunam, & ad locum illi op- 
pofitum dirigeretur; ut modo explicavimus: Sc 
axis primus fpaeroidis aquei produ&us lemper 
per telluris , & lunae centra tranfiret , & ea- 
Pbyf,Tom.iv, S dem 
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dem femper caeli punfla refpiceret . At quum 
tellus, & luna re ipfa, ab occidente in orien- 
tem moveantur ; patet :,i fphaeroidem duplici hoc 
motu affici debere.? 

Ad majorem claritatem hic a motu annuo 
telluris, & lunae circa folem praefcindamus ; & 
iantu m telluris circa fuum axem motum diur- 
num , & lunae circa tellurem menftruum confi- 
deremus . Quum lunae revolutio circa tellurem 
fatis lenta Iit diurnae telluris circa axem re- 
volutioni comparata , lunam ut immobilem jn 
L die uno confideremus, dum tellus integram 
circa axem fuum revolutionem complet dire-£lic* 
re A B C D A . 

I. Quum rellus circa fuum axem convertitur, 
loca B,& D duorum promontoriorum aqueo- 
rum tranfibunt a B in C , & a D in A horis 
fex fucceffive magis magifque a lunae meridia- 
no LTO recedendo. 

II. Aquae b , Sed fub luna intumefcentes lo- 
corum, in quibus jacent, motum concipient : 
ergo horis fex nitentur ferri a b in c , a d in 
a. Verum ob maximam earum mobilitatem in 
immenfo mari , in hoc aranfitu lunae aftioni 
obfequentur ; Sc earum in tumefcentia. minus a 
lunae meridiano recedet , qui ad occidentem 
pergit , aut pergere videtur , quam loca ipfa , 
in quibus jacent. 

Aquae enim bc, tu nae indar a conjunftione ad 
quadraturam procedentis ( 1237, III. ) a lunae 
aftione retardabuntur ; & paululum ad lunam 
refluere cogentur , fub qua femper axis primus 
fphaeroidis aquei fefe flatuere nititur . Hoc ipfo 
tempore motus aquarum a b , quae a fecunda 
quadratura veniunt , efl acceleratus . Pari ra- 
tione aquae d « retardantur , Sc aquas c d ac- 
celerantur . 

III. Itaque inter conjundtionem B , Sc pri- 
mana quadraturam C: inter oppofuionem D , Sc 
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fecundam quadraturam A duo dantur motuf 
contrarii in aquis maris lunae actradionemfen- 
tientibus, eo ferme pado , quo a luna folis at* 
rradionem fentiri vidimus : hinc duo promon- 
toria a lunae attradione ereda admodum auge» 
ri debent ita , ut fumma eorum altitudo fiat 
non fub ipfa luna , fed ferme in odantibus , 
feu gradibus 45 ad orientem meridiani» in quo 
luna cft • 

Quare quum luna motu fuo diurno , & appa- 
rente eft in L, fumma aquarum elevatio eft in 
R, & in G : quum luna horis tribus poft jam 
tranfiit in N, fumma elevatio eft in Sc d; 
quum luna tribus aliis horis poft tranfiit fuper 
A, fumma aquarum elevatio eft in X, & H ; 
atque ita deinceps. Promontorium aqueum igi- 
tur b y & d femper a lunae meridiano gradibus 
ferme 45 ad orientem diftans lunam perpetuo 
fequitur , dum illa quotidie circa tellurem ab 
oriente in occidentem converti videtur. 

Hic apparet qua ratione duplex promonto- 
rium aqueum Sed quotidie circa tellurem ab 
oriente in occidentem converfum lunam fequens 
altius extolli debeat ad litora orientem refpi- 
cientia ad quas motu diredo , & nullo obfta- 
culo fertur , quam ad litora occidentem refpi- 
cientia, ad quas motu tantum fertur indiredo, 
& reflexo maria propinqua attollens & fecus li- 
tora refluens. 

IV. Si luna femper eflet immobilis in N in 
eodem meridiano , duplex promontorium aqueum 
b , Sc d femper ad lunas odantes diredum 
diurnas fuas revolutiones circa tellurem face- 
ret ab oriente in occidentem eo ipfo tempore, 
quo tellus fuas circa axem facit oppofitas ab 
occidente in orientem ; & duplex promonto- 
rium aqueum eflet inB, & inD ; in.D, Sc in 
B bis horis 24. • % . 

At quum, hoc temporis intervallo luna pes- 
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4io Theoria phtnmenorum ctUflium , 
petuo in fua orbita progrediatur ab occidente 
in orientem , ab N in M gradibus ferme n ; 
duplex hoc promontorium aqueum quotidie eo 
ferius pervenire debet in B , & in D, quo fe- 
rius luna ad utriufque meridianum appellit ; 
minutis fcilicet ferme 50 ferius ; quivis enim 
Jocus terreftris B duodecim ferme gradus per- 
currit direftione B R minutis 50 . Hinc diur- 
na , & periodica asilus maris in eodem terre* 
ftri loco B, aut D in dies retardatio. (1451 ) 




$. 11 . 

ATTRACTIO SOLIS. 

1457. OBSERVATIO . Quaelibet aqu® 
gutta ob fummam fuam in immenfo mari mo- 
bilitatem a fole attrahitur eo ferme pa&o, quo 
Jbna in immenfo vacuo a fole ipfo attrahitur . 
Itaque ficuti a&io attra&iva folis in lunam 
dum circa tellurem convertitur» ejus motum in 
orbita modo accelerat» modo retardat, ejufque 
gravitationem in tellurem modo auget , modo 
minuit ( 1137 ) ; ita a&io attradliva folis in 
quamvis aquae guttam dum diurna revolutione 
circa tellurem convertitur, ejus motum circa tel- 
lurem modo accelerare debet, modo retardare, 
Ejufque gravitationem ad terrae centrum modo 
augere, modo minuere. Hinc in fole vis attra* 
£!iva modo cum vi attra&iva lunae in eandem 
fluidi partem confpirans, modo illi oppofita. 

I. Et fi aSiio attra&iva folit a&ione attraftivu 
luna In tellurem maj* fit ; adhuc tamen luna 
erit pracipua maris aftus caufa . Agitatio onim 
periodica aquarum enaris ia earum elevatione * 

& dc* 
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& depreflione ,non a magnitudine virium pro- 
cedit illas ad lunam , s»: ad folem attrahen- 
tium ; fed 4 b in aqualitatibus , quas virtt at- 
traSliva fubeunt refpedtu politionis diverfas di- 
verfarum aquae guttarum. Exempli gratia. 

Si omnes telluris,- & maris parces firaul a 
viribus aeqalibus , & parallelis traherentur di- 
redlione qualibet, puta ad Syrium ; motus hic 
communis nihil maris figuram mutaret ; omnes 
enim terrae, & maris partes aequaliter , & u- 
niforroiter viribus attrahentibus obtemperarent, 
& eandem refpedlivam politionem inter fe fer- 
varent in quovis pun&o fpatii , ad quod a vi- 
ribus aequalibus, & parallelis deferrentur. Tunc 
itaque mare fphasricum efle perfeveraret , fi an- 
tea fphaericum fuifiet. 

Verum fi harum virium alias parallelae per- 
feverent , aliae obliquas fiant; guttae aqueae * 
viribus parallelis , nec infirmatis attrahas ma- 
gis a terrae centro recedent : guttas a viribus 
obliquis , & debilitatis attraftae minus a terras 
centro recedent ; tunc vero mare figuram in- 
duet hinc oblongatam, illinc deprefiam. 

II. Quas quum ita fint, aqua maris in duplex 
promontorium non x/fnrgunt inter luna , folis 
vires attra&ivas , ni fi quia harum virium alia 
direffe , alia oblique aquas attrahunt aut ad 
lunam , aut ad folem . Atqui ob immenfam 
folis a tellure diftantiam diverfas diredliones , 
quibus ipfe aquas guttas attrahit , parum a pa- 
rallelifmo recedunt ; at direftiones , quibus lu- 
na multo terras proxima eafdem guttas attra- 
hit, multo, ac multo magis a parallelifmo re- 
cedunt . 

Itaque multo magna dire&ionum diverfitas 
in lunae aftionibus aquas guttas attrahentibus 
magnam in earum ad lunam tendentia diverfita- 
tem parere debet : contra vero minima dire- 
dlionis diverfitas in folis a&ionibus eafdem a. 
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4X2 Theoria phtnemenorum edeflium . 
quae guttas attrahentibus , minimam quoque i« 
earum ad folem tcndCfttia diverfitatem pariet * 
Hinc multum agit luna , parum fol in maris 
seftu ; qui unice procedit aut ab inaequali ten- 
dentia in lunam , auf ab inaequali guttarum 
maris tendentia in folem, quibus potior terre- 
ftris fuperficiei pars obtegitur . Ex hac theoria 
fequentia duo corollaria defcendunt . 

1454. COROLLARIUM I. Luna , »0» ob. 
flante magna vi attraHiva folis in tellurem % 
multo magis fole in maris aftum agere debet. 

EXPLICATIO. Aquae maris in duplex pro- 
montorium aflurgunt affrum verfus , a quo at- 
trahuntur, quia in bemifphaerio ad aftrum con- 
verfo magis attrahuntur ipfae , qam terrae cen- 
trum ; in haemifpherio autem oppofito minus > 
quam terrae centrum, attrahuntur. 

Atqui quum telluris radius folis diftantiae 
comparatus ferme nullus fit , quum fit tantum 

hujus diftantiae 7^(118$); jam aquae inhc- 

mifphaerio foli obverfo pofitae non magis ipfo 
terrae centro attrahi debent : & aquae in oppo- 
fito hemifphaerm fitae nihil fere minus ipfo cen- 
tro attrahi debent: hae fiquidem folis attra&io- 
nes inter fe funt ut quadrata numerorum 20000 
aoooo — r'± aoooo 1 , quorum differentiae 
minimae ftint. 

Contra vero quum telluris radius non levem 
ad Iunie diftantiam rationem dicat, cum fit e- 
jus pars fexagefima ; jam luna aquas maris fibi 
fubje&as fortius , quam terrae centrum attrahe- 
re debet ; Sc hoc ipfum centrum fortius attra- 
here , quam aquas hemifphaerii oppofiti * Hae 
fiquidem lunas attraftiones funt ut quadrata 
numerorum 6 o t 60— -1 , 60^ 1 ■ numerorum 
vero' quadrata , quorum differentia eft unitas , 
eo magis differunt, quo numeri minores funtir 
i) j quadrata funt 4, & 9 , qui plus di- 
ros* 
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midio inter fe differunt : 100, & 101 quadra- 
ta funt 10000 , & 10100 , quas parte ferme 
centefima tantum differunt. 

Ergo Juna in aquis ipfi hinc inde fubjeflis 
intumefcentiam pariet, & depreffionem in aquis, 
quas e telluris centro vifse cum luna in qua. 
dratura funt; haec vero intumefeentia , & de- 
preflio major erit , quam quae in iifdem aquis 
a minus inasquali folis adtione produceretur. 

1459. COROLLARIUM II. AHiones attra - 
SUva [olis , & Ium fimul diverfis modis compo • 
fit a varietates omn es periodicas parere debent , 
qu& in maris a/Iu contingunt . 

EXPLICATIO I. Quamvis aftio folis in 
mare minor fit a&ione lunae , nunquam tamen 
nulla , aut prorfus extin&a eft ; femper igitur 
verum effe&um pariet lunae a&iopi , quae prae- 
cipua eff , favendo, aut obfifiendo. . ■ 

II. Ut rei veritatem offendamus , praecipuas 
maris asftus proprietates ( 1451 ) expendemus ; 
eafque ex compofitis folis & lunae attra&ioni- 
bus procedere offendemus , 

1460. PHAENOMENON III. Aflue majores 
e[[e debent in luna /y^igiis , quam in quadfa^ 
ruris. (Fig.^6) 

EXPLICATIO. In fyzigiis luna N , vel P , 
Sc fol S , vel T eadem dire&ione agunt , ea- 
rumdem aquarum velocitatem , & gravitatem 
augent , vel minuunt (1457) ; fimul concur- 
runt in maxima depreffione producenda in a , 
& c\ Sc maxima elevatione in b y Sc d. 

At in quadraturis , quum fole exiffente in 
S luna eff in I, aut in K, luna aquas elevat, 
quas fol deprimit ; Juna aquas retardat , quas 
fol accelerat . Itaque in fyzigiis aeffus duarum 
virium fummas, in quadraturis differantia? eft 
proportionalis. 

1461. PHAENOMENON IV. Summus maris 
aflut tamen non continget in ipfo /yx.igiarum 
die , [ed altero , aut tertio die pofl . . 
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4 X4 Theoria phanommorum cdtftlum . 

> EXPLICATIO • Quum aqua inertia donata 
fit ,' motum i Mico non acquirit , aut amittit ; 
quum ergo a quadratura ad conjunftionem magis 
magifque attolli cogatur : etiam poft conjun&io- 
nenijexhis attra&innibus aliquandiu elevabitur. 

Exempli caufa: fi attraftio Jurae N, & folis 
S illico ceflaret; aquas intumefeentes, & in b, 
Sc d accumulatas motu accelerato fuper depref- 
fiores aquas *, Sc e ferrentur. Illuc, veluti ia 
confluentem fluvium aggregarentur , Sr cumu- 
lum efficerent, unde deprimerentur, Sc iterum 
ad B , & D pergerent , ut iterum vi femper 
decrefcente refluerent ad A , Sc C ; atque ita 
ufque ad extin&um motura profequerentur . 

Ergo quamvis poft fyaigias minus quam in 
fyzigiis folis, & lunae vires confpirantes fint ; 
aquae ab ipfis fimul agentibus magis magifque 
per dies feptem , aut'ofto elevatae , adhuc 
diebus aliquot attolli pergent ex iteratis , & 
aggregatis impreffionibus , q-ius in tranfitu » 
quadraturis ad fyzigias pertulerunt . Ergo ma- 
xima maris elevatio non ipso fyzigiarum die 
continget, fed duobus, aut tribus poft . Simili 
admodum ratione fummum frigus in ipfo hye- 
jmali folftitio non fentitur, fed aliquanto poft ^ 
ut Sc maximus diei calor non habetur meridie» 
fed altera, aut tertia hora pomeridiana. . 

1461. NOTA. Eadem ratione minores maris 
seftus non contingunt ipfo quadraturarum in- 
flante, fed duobus diebus poft . Quare , fole e- 
xiftente in V , Sc luna in N, aut in P, mini- 
mus aeftus habebitur in B , & D duobus ferme 
diebus poftquam luna quadraturas ingreffa fue- 
rit. Minores aeftus minus a quadraturis diftanr, 
quam majores a fyzigiis; quum enim in his ma- 
jor , quam in illis aquarum agitatio. fit diu- 
tius hae motum fervant. 

i 4 «*. PHAENOMENON V. Ceteris paribus 

major haberi debtt maris afius luna txiftenteln 
t fuam In aptito. 

EX- 


Digitized by Google 



The ori* phanomenorum calefiium . 415 

EXPLICATIO,'. Luna praecipua maris aeftus 
caufa eft (1457) i haec verojpaufa eo", majore 
vi pollet ad aquas attollendas, aut deprimendas 
ad earum motum accelerandum , aut retardan- 
dum, quo ipfis propinquior eft (1416) : hoc ve- 
ro contingit quum iuna eft perigea. 

1464. PHAENOMENON VI. Major ejfe de - 
htx maris eftus infyx,igiis ai aquinotfia , quam 
ad jolfthi* ( F/g. 57 ) . 

EXPLICATIO . Duae phaenomeni caufae 
funt feorfim expendendae : poftrema praeci- 
pua eft. 

Sit P S P axis mundi; X S L aequator cac* 
leftis: D tellus in folftitio hyberno: C tellus 
in folftitio aeftivo: H L luna in fyzigiis ad se- 
quino&ium : R V eadem in fyzigiis ad folfti- 
tium hybernum : M N eadem in fyzigiis ad 
folftitium aeftivum . Promontorium aqueum ia 
diverfis his terrae politionibus femper dirigitur 
ad aftra illa duo, a quibus attollitur. 

I. Prima phaenomeni caufa haec eft . In aequi- 
nofliis quum tellus lit in T, duplex pro- 
montorium aqueum A B in fyzigiis eft in pla- 
no aequatoris terreftris, ubi aquae funt minus 
graves (251). Atqui quo minus aquae gravi- 
tant, minus confpiranti folis , & lunae attra- 
ctioni reliftent ; adeoque magis utrinquead haec 
duo aftra attolli debent. 

Idem non continget * quum tellus folftitio- 
rum tempore erit in C, aut in D; tunc enim 
fphaeroides aqueus in fyzigiis erit aequatori ter- 
reftri A B obliquus , & afliirget in aquis tel- 
luris polis propinquioribus , adeoque graviori- 
bus , magifque aptis confpiranti folis, & lu- 
nae attraCtioni refiftere , a qua minus attol- 
lentur , quam minus graves , minufque refi- 
ftentes aequatoris terreftris A B aquae attolle- 
rentur. 

II. Altera ■» & praecipua phaenomeni caufa 
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4 i 6 Theoria phanomenorum caleftium » 
haec eft . In fyzigiis folftitiorom fol Sc lun» 
ad polos admodum declinant ; & vis attradiva. 
qua fol, & luna aquas attollunt eo minor fit» 
quo magis ab equatore recedit . 

Evidens enim eft , ut notat Neutonus » (i 
fol , & luna aut fub eodem polo , aut fub po- 
lis P effient , tunc axem p Z p fphaeroidis a- 
quae congruere debere axi revolutionum diur- 
narum ; & fediones omnes A Z 6, aba % 
m n m fphaeroidis equatori parallelas fore 
femper circulares , ubi nullus aeftus habere- 
tur . ( * 

At fi luna , & fol a polo ad aequatorem 
XSH accedunt , ut fiti funt , quum tellus 
eft in T , vel in D, vel in C , jam alter- 
ni maris aeftus haberi incipient: in diurna fi- 
quidem telluris circa axem revolutione , ea- 4 
dem terreftria punda modo funt intra , ma- 
do extra prominentem fphaeroidis aquei por- 
tionem. 

Quare ficuti luna, & fole ad polos fitis nul- 
lus raaris aeftus haberetur ; haberi vero inci- 
peret , & crefceret quo magis aftra haec a po- 
lis recederent ' y jam fequitur , eo majorem fore 
maris aeftum, quo magis haec aftra a polis di- 
ftabunt ; quod contingit in aequftiodiorum fy- 
zigiis, quum tellus eft in T; eo minorem , quo 
haec aftra polis propinquiora funt ; quod con- 
tingit in fyzigiis folftitiorum , quum tellus in 
D, aut in C verfatur . 

1465. PHAENOMENON VII. I» fjMtfis 

quinoEliorum aftus matutinus in eadem regione 
ve/pertino aqualis eft (Fig. 57 ). 

EXPLICATIO. Pofita tellure in T, fole in 
S, luna in L, aut in H , fphaeroides aqueus 
axem fuum primum habet in plano aequatoris 
terreftris A B , ad quem dirigitur. Patet vero* 
tunc punda quavis a , A , m asque prominenti 
fphaeroidis aquei parti immerfa efle tum in 
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Sc in m in aeftu vefpertino, tum in £, & in 
k in aeftu matutino. Quum tetius erit in D, 
aut in C hoc non continget. 

^Eftus vefpertinus- eft , qui contingit horis 
frrme tribus poft lunae tranfitum per meridia- 
num H fupra horizontem : matutinus , qui 

contingit horis ferme tribus poft lunae tranft- 
tum per meridianum L infra horizontem, feu 
per meridianum gradus »80 diftantema meridia- 
no loci , in quo aeftus habetur. 

14 66 . PHAENOMENON VHr. In fjxAglh 
/oljiitii aftivi maris a [tus diurnus circa aqua- 
torem major e fi neEiurno. 

EXPLICATIO. In folftitio aeftivo tellus eft 
rn C in capricorno: luna in fyzigiis eft in M, 
aut in N ; tunc fphaeroidis aquei diredio eft 
v C m : huius axis tropicos refpicit: in diurna 
telluris C revolutione pundum m in conjun» 
dione cum luna M percurrit tropicum cancri; 
& pundum v in conjundione cum luna N per- 
currit tropicum Capricorni. 

I. Si luna eft in M, fupra horizontem eunt 
fole eft in diurna telluris revolutione. Tunc 
punitum terreftre a diurnam revolutionem a b * 
faciens altius immerfum eft fphaeroidi aqueo 
in a m , quam in bn\ atqui aeftus am eft diur- 
nus } qui contingit hora ferme tertia poft lunae 
M tranfitum per meridianum fupra horizontem; 
ficuti seftus bn eft nodurnus , qui contingit 
hora ferme tertia poft lunae M tranfitum per 
meridianum infra horizontem. 

Patet jam, aeftum a m diurnum majorem ef- 
fe nodurno bn in pundo a citra asquatoren» 
ad boream . Oppofitum in e contingit ultra 
atquatorem ad auftrum.In revolutione diurna 
ede pundi e aeftus vefpertinus d t* matutino 
0 t major eft. 

II. Si luna eft in N, infra horizontem eft 
quum fol fupra eft, Tunc terreftre pandum d 
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90 orienti in occidentem extenduntur , 

4 F/*. 56 ) • 

EXPLICATIO. Phasnomeni ratio efl, qui* 
a 3 io -lunas L extenditur per totum arcum 
B. X A , ut aquas deprimat in 4, Sc elevet 
<in b. At fi mare extenfionem habeat tantum _ 
B X 1 a&io lunas fruftranea eft io toto arcu 
X A: in A X aquas non funt , quas fua de* 
preflione X 4 concurrant ad aquarum elevatio- 
nem X b ; quare aquas multo minus in b af- 
Turgent. 

Ceterum, quum a&io lunas, ut a$io quas- 
vis mechanica , fuccefliva /it , debent aquas 
diutius lunas vim attradivam perpeti, ut fuc- 
ceflive, &. paulatim ex repetitis his attra&io- 
nibus eum motus accelerari gradum acquirant , 

• quo hinc deprimantur , illinc attollantur; hoo 
vero fatis, & fenfibiliter contingere nequit iu 
exiguo freto centum, aut paulo plures leucas 
ilato, neque in mari nimis polis propinquo, ubi 
aquas conflantem upiformis compreffionis fla- 
tum obtinebunt ( 1455» III)» 

Quas quum ita fint, maximi asilus habebun- 
tur in immenfo mari Pacifico, inter occidenta- 
le Americae 'litus, & orientale Alias . In mari 
Atlantico inter Africam, 8 c Americam asilus 
minores effe debent fub zona torrida, ubi ma- 
re minus latum ell , majores fub tempera- 
tis , <ubi mare , ad auflrum praefertim , la- 
tius eft. Hasc vero confedaria experientia com- 
probat.. 

Ad infulas quafdam oceani non procul a Ii- 
tore asilus maris aquas non nili ad tres , aut * 
quatuor pedes attollit, quum cibli liant litora , 
fyrtes, fcop:*li quibus aquas retardantur, & 
alio divertuntur. Ad litora terrarum atnplif- 
fimarum, quo libere affluunt , t triplo, aut qua- 
druplo altius attolluntur. 

1469. NOTA. Maris aeftus .jmagjia parj» 
Thyf. Tom. iv, S 7 pen- 
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pendet a marium pofitione refpedu asqua toris, * 
a. litorum diredione. a fundi figura, ab innu- 
meris peculiaribus caufis , quae aquarum incu- 
mefcenciam, & depreflionem augere, aut mi* 
nuere poffunt pro locorum diverfitate . Quare 
ne ubique expofitos effedus expedes , Ticutl 
femper contingerent , fi maris cavitas ubique 
aequalis, aeque profunda, asquatori , & tropici* 
parallela effet. Nonnulla hic fubiiciam , quas 
peculiaribus cafibus accommodari poterunt. 

I. Putei , lacus, ftagna , flumina, fluvii , 
aquae omnes oceano non communicantes aeftu 
carent; neque enim fatis extenfae funt., ut a 
folis , & lunae adlione hinc deprimantur , il- 
linc attollantur . Vires in has aquas five ad 
medium, five ad extrema agentes, funt omnes 
ad fenfum aequales, Sc parallelae ; nullam er- 
go >n exiguis aquae portionibus, quas afficiunt, 
gravitatis insequaliratem parere debent; ut ali- 
bi explicavimus ( 1457). 
r II. Freta oceano communicantia femper ejus 
atftum fentire deberent : aquae epim folig , & 
lunae adione in oceano alternis elevatae , & 
depreflae, modo ab oceano in freta refluere , 
modo ab his in oceanum affluere deberent . 
Verum plures caufas huic aedus communioni 
inter oceanum & freta cbftare poffunt. Exem- 
pli caufa, ; 1 

Mari Salticum aeftu caret; five quia fitum 
fit in latitudine gradum 55, ubi jam aeftus mit 
nimus effe debet ( 1455 ; five quia fretum , 
quo Oceano communicat adeo arctum, tortuo- 
fum, iyrtibus interfeptum eft , ut in atftu a- 
quae ubique impeditae, & innumeris modis re- 
pullas attolli nequeant , aut deprimi , quum 
jnininrta propterea aquse quantitas illinc efflue- 
re, aut illuc ab oceano alflurre polfit. 

In Mediterraneo maris aeftus minimus eft , 
faltem ad plseraquc ejus litora ; primo quia ma- 
’ • • r?' 
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Theoria phanomtuorum e^ltfttum, 411 
re lioc pluribus, & magnis infulis confertum, 
a quibus veluti in totidem ftagna dividitur , 
nequit magis adum pati, quam lacus, aut fta- 
gna fuperius memorata • Deinde quia' fretum 
Gaditanum, quo Oceano communicat , «quod- 
que quatuor tantum , aut quinque leucas la- 
tum eft , nimis arttum ed , ut aedus tempore 
aqua volumen illi addat, aut demat, unde e- 
jus altitudo minuatur per longitudinem leuca- 
rum fermc 900, & latitudinem mediam leuca- 
rum ferme 130. 

in Eritbrao maximus eft maris aedus ; hoc 
enim mare latis reftum Oceano Indico odiis 
ampfjs ad orientem communicans aptiflimum 
ed , ut libere fuperfluentes Oceani aquas ex- 
cipiat , eafque refluas in Oceanum remittat . 

In Adriatico habetur asdus major, quam in 
reliquo mediterraneo; hoc enim mare ita ma- 
xima mediterranei amplitudini communicat , 
ferme ut Eritbrarum oceano; adeoque facile a- 
quas a luna elevatas, & ab Africa, Siciliae , 
Calabria ulterioris, Peloponnefi , Epyri Jitorj- 
bus jrepulfas admittit, 


Objectiones diluenda* 


1470. OBJECTIO I. Si a&io fofis , & luna 
aquarum gravitatem auget in quadraturis, mi- 
nuit in fyzigiis ; eadem ca ufae ceterorum cor- 
porum gravitatem alternis augere , & minue- 
re deberent lexta quaque hora ; hac vero al- 
terna gravitatis mutatio percipi deberer , pra- 
fertim tempore fummorum maris aflunm in 
pendulorum ofeiliationibus, qua a gravitate pen- 
dent, Sc quum gravitas varia ed ipfa quoque 
varia funt ( 251 ) . Atqui nulla in penduli 

oiciilationibiis diftinaimur mutatio ; ctfi & il- 
lud, 
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lud, ut aquae maris , modo cum fole , Sc la- 
na in quadraturis fit , modo in fyzigiis : erg« 
Juna, & fol nullam in pendulo gravitatis va- 
riationem pariunt ; ergo neque in aquis maris; 
ergo ftlfa eft .Neutoni de , maris aeftu .theo- 
ria . 

, RESPONSIO . Libenter cum Neutono fa- 
temur , folis & Junas attradionem alternis 
fexta quaque hora cum aliquot minutis augere, 
& minuere corporum omnium terreflrium gra- 
vitatem in zona torrida , & in temperatis fere 
eundis: globum bellicum, pendulum ofcillato- 
rium in lunae fyzigiis aliquanto minus (*) 
fub luna pofitum gravita-re , quam fex , aut 
duodeviginti horis .poft , quum erunt cum hifce 
afiris in quadratura.. 

Num propterea .celeriores fient penduli vibra- 
tiones in fyzigiis fub hifce afiris , lentiores 

?uum illa a pendulo gradibus 90 diflabunt ? 
ta eflet, fi gravitatis quantitas ab hifce afiris 
pendulo addita , aut adempta ’caufa eflet , ut 
fenfibilem effedum pareret ad penduli , crema- 
tiones accelerandas, auc retardandas. 

Verum experientia confiat , fi accuratiflime 
bilancis lancibus utrinque imponantur grana 
4000, aequilibrium habitum iri- & addito uni 
lanci grano uno, feu totius ponderis , 

adhuc aequilibrium haberi, nullo additi ponde- 
ris fenfibili effedu. Unde fequitUr , augmen- 
tum ponderis in- corpore non percipi nifi pon- 
deris totius corporis partem quater millefimam 
excedat , 

Atqui ex Neutoni calculis, gravitatis quantitas, 
quamconjuuda ioiis& lunas attradio in fyzigiis, 

& qua- 


(a) 7 » tutcgrapbo t fi magis. Errer , 
typograpki , Interpres, 
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Sc quadraturis minuit, & auget relpedive cor- 
porum terreftrium gravitatem , eft ad natu- 
ralem eorum gravitatem ut 1 ad 2031890 . 
Ergo tmTTTo gravitatis , quum minus fit 
quantitate 45-7- in bilance addita , five ad- 
datur, live dematur, etli vera lit, nullum fen- 
fibilem effedum in pendulo parere poteft. 

Qui plura hac de re -cupit, Neutoni ipfiu# 
opera confutat , aut dodi , & acuti Abbatis 
Sigorgnii Inftitutiones Neutonianas. 

1471. OBJECTIO II. Scopulum vitantes al- 
teri illidimur. Qua ergo ratione tam minima 
gravitatis mutatio a luna in fyzigiis, & in 
quadraturis effeda maris aquas ad duodecim pe- 
des , & ultra attollere poterit? 

RESPONSIO. Vis viva (278), etfi mini- 
ma a&ionem fuam attradivam infinitis attra- 
ctionibus multiplicando in aquas moleculas ma- 
xime mobiles poteft dato tempore effedum ma- 
xime fenfibilem in iliis parere . Oftendamus , 
vim a Neutono definitam S70TTT77 aquas 
maris fub luna ad pedes 10, aut 12 attollere 
pofle . 

I. Notum eft, corporum omnium , adeoque 

& aquarum maris gravitatem majorem efle ad 
polos quam ad aequatorem ; & corporis gravi- 
tatem ad polos efle ad ejufdem gravitatem ad 
aequatorem , proxime ut 202 ad 201 ( 252 ): 
ergo differentia gravitatis ad polos, & ad as* 
quatorem eft . 

II. Notum eft, tellurem ad aequatorem ela- 
tam efle, ad polds depreffam, & maris aquas 
ad aequatorem altiores efle , quarti ad polos 
leucis lex , aut feptem ( 1375 ). Ergo immi- 
nutio gravitatis =27-5-7 in his aquis fub scqua- 
tore elevationem parit leucarum fermefex, quas 
pedes continent 82332. 

III. Quaeratur modo per regulam auream mu- 
tatio * quam iu media aquarum altitudine pa- 
tere 
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re re debet augmentum gra vitatis =7 oTt TT~r 
fiac analogia: tt~: TTTrrr?- • 
«.Invenietur quartus terminus ( Math. 2*2 } , 
ferme qui exprimet numerum pedum, qur- 
bus aquae maris fupra naturalem altitudinem 
attolli debent, quum earum gravitas imminua- 
tur quantitate = r~ 7r77o • 

Hac porro quantitate femper aquae maris at- 
tollerentur in lunae, & folis fyzigiis ex horum 
aflrorum actra&ione , fi femper vis haec nullo 
obftaculo in aquas ageret. Eadem quoque quan- 
titate infra naturalem altitudinem deprimeren- 
tur fex ferme horis poft, fi a & io deprimens at- 
tollenti aequalis effec ; aft illa hujus ferme di- 
midia tantum eft ( 12.37, II. ). Hinc in ma- 
joribus aedibus habetur differentia .elevationis 
pedum ferme 12 inter fumm^rn altitudinem , & 
infimam aquarum depreftionc .n . Si quando ma- 
re ad litora altius affurgit, ex violento in li- 
tus incurfu altius ita a t toili cogitur. 

IV. Ceterum hoc phaenomenon , cujus caufa 
veluti infinite parva videtur, magis aliis quam- 
plurimis, quae non miramur, mirum efle non 
debet. Nonne faepius matis aquas vehementer 
in ipfa malacia agitari videmus ? Hoc a maxi<. 
ma aquarum mobilitate procedit, quas minr- 
mi zephiri impUlfu agitantur , & ex inertia 
velocitatem conceptam fervantes, tandem non 
exiguo motu cientur j etfi hujuscaula in fe mi- 
nima 'fit. 

1471. OBjECTrO II T. Certum eft, cfoflis 
omnibus fatentibus, maris aeftus caufam praeci- 
puam efte lunae adfionem in aquas maris. Ve- 
rum haec a&io quidni preffio fit , non attra- 
£fio? Hujufmodi a&io facilius concipi pofle vh« 
detur. 

R.ESPONSIO . Non quae facilius concipiun- 
tu« in phyficis funrt admittenda . Speciofa haec 
‘faepe funt» non tamen vera, Nulla itaque prae» 

ttr 


Digitized by GoogI 



Taeoria phs.nomtnorum c*leftium . 
ter attra&ionem phaenomeni hujus caufa admit- 
ti poteft. Evidens vero eft , maris asftum non-, 
procedere a lunae in aquas preftione a fua at- 
tradione in vacuo diftin&a. 

L Nequit luna preftione in maris aquas age- 
re, nili inter tnare, & lunam materia fit com- 
primibilis fatis denfa, ut lunae preifioni valide- 
refiftat, & fatis reagens, ut valide, & citifli- 
me lunae preftionem ad maris aquas tranfmit- 
tat , materia tandem Cartefianis vorticibus con- 
fimilis, quorum inanitatem pluribus demonftra- 
vimus . Atqui evidenter ex rota motus, 
caularum phyficarum theoria confiat, hanc ma- 
teriam inter tellurem , & lunam non haberi 

( 1398 nequit ergo lunae .prefllonem mari 
communicare.. 

II. Si inter tellurem, & limam exifteret ma- 
teria eomprimibilis apta mari lunae preffiorierrr 
communicare ; patet , hanc materiam a luna 
comprefiam debere praecipue aquas illas preme- 
re, & deprimere , quae cum luna in conjun- 
&ione funt, & in oppofitione eas procul re- 
pellere, & undequaque attollere ad parces ter- 
refires, quae cum luna funt in r quadratura , ad : 
polos fcilicet , & ad pun&a omriia peripherias 
terreftris; cujus radius lunae ve&or axis elfett 
quod fane toti maris aeftus theoriae , & obfer- 
vationi adverfatur. / 

Evidens ergo eft , maris aeftus caufam no» 
efte lunae preftionem, neque ex theoria pleni , 
& vorticum felicius maris aeftum , quam plane- 
tarum^ & ccmetarum motus explicari (139P)- 


« . 
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$> III. 


MARIS jESTUS CONSECTARIA. 

4 

1473. OBSERVATIO. Quaecumque fit 
maris sertus caufa phyfica , ctrtum efi t / pharoi - 
dem aqueum femper ad lunam praeipue direHum _ 
perpetuo planeta hujus motum diurnum feu ve- 
rum , five apparentem /equi t revolutionem quo- 
tidie utrinque faciendo circa tellurem ab orien- 
te in occidentem, eafdem aquas fucceffive ele- 
vando, & deprimendo tum in hemifpbamo lu- 
nae obverfo , tum in oppofito . Quum luna eft 
in plano aequatoris» fphaeroides aqueus revolu- 
tionem luam diurnam efficit in plano aequato- 
ris. Quum luna extra aequatoris planum eft * 
duplex apex oppofitus fphaeroidis aquei hinc in- 
de ab sequatore duplicem peripheriam deferibit 
ad fenfum parallelam circulo diurno , quem lu- 
na eodem tempore deferibit, aut defcribeie vi- 
detur . Hac in re nonnulla non levis momen- 
ti adnotanda funt (Fig. 56). 

I. Quum axis fphaeroidis aquei eft in plano 
aequatoris, fphaeroidis apex b horis 24, cc mi- 
nutis lerme 50 revolutionem perficit badeb, 
femper extans, ut in £, femper a luna diftans 
gradibus ferme 45 ad orientem , femper polt 
lunam aquas attollens, primo in B, dein io X, 
in A, in G, in D, in H, in C, in R» oC 

iterum in A. . . . .. 

At non propterea inferas, aquas ipfas b diur- 
num lunae motum fequi» ficut illum pars emi» 

hens 
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nens aquei promontorii fequirur . Aquas hae 
ipfae individuae b alternis a B in b elevatas, 
& a b in B depreflas femper ad fenfum eodem 
in loco permanent; femper in eadem maris par- 
te ferme perfiftunt: femper, falrem in malacia, 
eidem terreftri radio veCtori T B infident ; ne- 
que ex B in X lunam motu progreflivo fequen- 
tes tranfeunt . Ratio hujus eft , quia ft modo 
luna in N eas attrahit direCtione B X ; poft 
horas 18 luna in K eas attrahet direCtione op > 
pofita B R; atque ita porro. AttraCtiones has 
aequales, & oppofitas invicem elithmtur ; & 
aquae b neque hac , neque illae ad fenfum 
trahuntur. Itaque attraSiio luna aquis, quas 
alternatim attollit , ac deprimit , metum non 
indit neque ab oriente in occidentem , neque ab 
accidente in orientem . Idem de foiis attra&ione 
dicas . 

II. Quoniam pars eminens fphaeroidis aquei 
femper lunaE obverfa eft ; haec vero alternis ab 
aequatoe ad tropicos, & hinc illuc tranfit; 
pars eminens fpharoidis aquei modo per maria 
aquinoHialia procedere debet , modo utrinque ad 
tropicos accedere , 

Quum pars haec eminens fphaeroidis aquei 
erit utrinque in plano aequatons ; maria fub 
tropicis lita ad aequatorem confluent ad duplex 
promontorium aqueum efformandum , aut au- 
gendum. Quum deinde pars haec eminens fphae- 
roidis erit utrinque fub tropicis; maria aequi- 
noctialia ad tropicos .fluere cogentur, ut ibi 
utrinque duplex promontorium a 4 ueum efficiant, 
aut augeant . Hinc alterna , & periodica loci 
mutatio in ingenti aquarum copia ; a qua loci 
mutatione plura in mari magna phaenomena 
oriri debent ; inter quas folos marinae aquae 
curfus confiderabimus. 

III. Neque dixeris , eminentem fphaeroidis 
aquei partem quid minimum efle immenfis ma- 
ris 
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ris aquis comparatam. Facile oflendam , par- i 
tem hanc eminentem maximum aqua, volumen 
tffe . Conflat enim utrinque circa tellurem , 8c 
fub Juna duplici cumulo aqueo, cujus craflities 
in fumma altitudine pedum io, aut iz fenfim 
minuitur undequaque protenfa ad gradus 5 4 , 

& minuta 44 ( 1237» VII.) fci licet per leucas 
ultra 1350 undequaque circa fummam aqua- 
rum , quibus conflat , altitudinem. Tantum a- 
quas volumen qu? alternis ab aequarore ad 
tropicos , Sc hinc illuc feratur , quin magnos 
effedlus pariat in diverfis maris partibus, per 
quas perpetuo, Sc periodice evolvitur? 


Marini aquarum curfus « 

1474* DEFINITIO. Marini aquarum curfuf 
vocantur torrentes quidem conflantes , aut tem- 
porarii , magis , minufve celeres , magis , mi- 
nufve vafli, qui in mari icu placido, Ave agi- 
tato motum habent progreflivum , inflar* torren- 
tum , & fluminum per terras x fluentium ; hoc 
tamen difcrimine , quod torrentes , & fluvii 
in terris femper eadem dire&ione fluunt ; at 
marini aquarum curfus faepius in mari oppofitis 
dire&ionibus feruntur. Inter hos aquarum cur- 
fus in mari diverfrs in locis obfervatos, 

I. Aliqui conflantes funt, qui femper eadem 
dire&ione feruntur. Hujufmodi eft qui perpetuo 
a ponto Euxino in mediterraneum, per fretum 
Conftantinopoiitanum fluit . Item qui , ut fe- 
runt , ab Africae litoribus ad Americae litora 
perpetuo feruntur. 

II. Alii temporarii funt J ab illius maris agi- 
tatione orti, < 3 ccum caufa illos producente cef* 
fanc , aut mutantur. 

III . Alii duplices funt i & alius fupra alium 

v op- 
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cppofitis dTrsdionibus excurrunt : ficuti nube* 
duas videmus , alteram a borea in 'auftrum , 
alteram ab aurtro in boream ferri a duobus 
ventis adas, aliam fupra , aliam infra . Hujuf- 
modi funt , teftibus nonnullis obfervatoribus , 
duo curfus oppofiti in freto Gaditano, ubi curfus 
fuperior in mediterraneum prorumpit, dum in- 
ferior erumpit. Curfus hi permanentes efle ne* 
queunt. 

1475. ASSERTIO . Marini aquarum curfus 
aut a fluviorum aquis maria quadam attollen- 
tibus , aut a ventis aquas ad quadam litor a 
coacervantibus , aut a folis,'& luna. attraSiio- 
ne ingeni aqua volumen _ ab aquatore ad tropi - 
eos , & hinc illuc transferente repetendi ejfe vi - 

^EXPLICATIO . I. Aliquorum ex his curfi- 
bus caufa unica conflans efle videntur fupes 
efluestes fluviorum aquae in quaedam freta in* 
fluentium . Hujufmodi eft curfus in fleto Con- 
ftantinopolitano . Pontus Euxinus parum latus- 
perpetuo immenfam aquarum copiarn excipit * 
pluribus magnis fluviis , Danubio, Boryfthene, 
Tyra, Tanai. Sola evaporatione tanta aquarum 
copia non abfumitur ; quare Euxinus hinc me- 
diterraneo altior effedus eas in hoc exonerare 
perpetuo cogitur . 

II. Aliorum caufa unica efle videntur venti * 
Neque enim apparent , nifi mari procellis agi- 
tato, quae aquas modo ad hoc, modo ad oppo- 
fitum litus coacervantes, iilas diverfis diredio- 
nibus ferri cogunt juxta ventorum impulfum , 
Sc litoris repellentis politionem. 

III. Alii funt, quorum caufa phyfica prima,. 
& praecipua videtur efle adio illa conflans, qua 
maris aeftus efficitur, &ad diverfas maris partes 
traducitur (1473,11.). Maris enim aquae primo' 
ab aequatore ad tropicos refluentes , inde mox. 
utrinque ad «equatorem confluentes , neceflario» 
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in earum curfu detineri , aut alio diverti de- 
bent modo almagnis infulis, modo a continen- 
tibus terris , modo ab inaequali maris fundo . 
Debent ergo juxta fluidorum impulfus , & rea- 
ctionis leges pluribus in locis aquarum curlus 
efficere , quorum caufa generalis , & primige- 
nia erit ipia maris aeftus caufa ; quorum vero 
dirtdio, vis, diuturnitas , extenfio a pluribus 
peculiaribus caufis procedent ; qu® aliquando 
ftatim patefient , aliquando acutiffimam obler- 
vatoris cujufque fagacitatem deludent. 

Exempli caufa , explicari Poflunt hoc pacto 
aquarum cu/fus ab Africas oris ad America* 
oras direfli. Concipiatur fub aequatore terre- 
ftri longa montium feries in imo mari deJitc- 
fcentium. Quum duplex promontorium aqueum 
ab sequatore ad tropicos feretur , aquae ab ae- 
quatore ad tropicum refluentes, & in hos mon- 
tes incurrentes , obftaculo parallelas fluent ab 
Africano litore , quo coacervatae , & detentas 
fuerant, ad Brafili* l.tora , & ad fretum Me- 
xicanum , ubi maria latiora funt . Quum vero 
duplex promontorium aqueum a tropicis ad ae- 
quatorem verget , aquae a tropicis ad aquato- 
rem affluentes , poftquam ad Africae litora » 
quibus coercentur » intumuerint , cogentur te- 
cus illam montium feriem ad Amer icam renue- 
re» ubi liberius extendi poflunt , 
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JEftut i» athmo/pharet. 


147 <>» ASSERTIO . Atmofphtra tern/lrh 4« 
fiam marine fimiltm fubir» debet. 

EXPLICATIO. I. Verofimillimum , imocer- 
tum eft , athmofphaeram terreftrem eidem fub- 
elfe caulas phyficae, a qua maris aedus produci- 
tur; hujus enim caulas a dio omnia omnino 
corpora afficit ; athmofphaera vero terreftris 
partibus condat gravibus , leorlim mobilibus , 
circa tellurem diurna revolutione adis ut a- 
quae maris. Itaque, 

II. Athmofphaerae terreftris pars, quae a ter* 
rae centro vila eft cum luna in conjun&ione , 
aut oppofitione , partem fuae gravitatis , ut 
pars maris, cui ipfa imminet, amittere debet ; 
nitetur igitur utrinque attolli in duplex pro- 
montorium aereum fupra ipfum promontorium 
aqueum . Contra vero omnes athmolphaerae par- 
tes , quae a terrae centro vifae in quadratura 
cum luna erunt , gravitatis augmentum acqui- 
rent, ut aquae, quibus incumbunt; ergo unde- 
quaque deprimentur ad terrae centrum, & par- 
tem deprelfam fphaeroidis aerei efficient fupra 
ipfam fphaeroidis aquei partem deprelfam. 

III. Sphaeroides hic aereus axe fuo primo 
femper ad {unam converfo , & gradus fermeas 
a luna ad orientem diftans, ejus motus feque- 
tur ab aequatore ad tropicos , & viciffim ; uC 
fphaeroides aqueus ; ab eadem enim caufa o- 
ranino procedit. 

IV. Sphaeroidis aerei elevatio fphaeroidis a- 
quei elevatione major erit ; live quod athmof- 
phaera , quum lunae propior , quam mare fit , 
magis lunae attra&ionem fentiat (1416) ; live 
quod » quum athmolphaerae diameter maris dii- 

mo« 
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metro major fit , ubique in quadraturis majori 
attrattionis obliquitati obnoxia fit; quo fit, ut 
multo major lunaris attra&ionis pars infuma- 
tur in ea ad terrae centrum deprimenda . ( 1437 ) 

V. Quum eminens fphaeroidis aerei pars in 
barometrum gravitat , mercurium altius non 
attollet : etfi enim columna haec aerea altior 
fit, quam quae gradus 90 diftat, minus tamen, 
proportione habita , gravis eft ; adeoque inter 
utramque aequilibrium perfeverat. 

VI. Quum pars eminens fphaeroidis aerei hinc 
inde ab asquatore alternis feratur, & viciffim; 
patet perpetuum hunc tranfitum fine perpetuo 
aliquo motu partium aerearum fieri non pofie: 
hae vero periodice ab auftra in boream, & vi- 
ciflim refluentes partem aliquam in ventorum 
origine habere debent . 

2477- NOTA. Quum dimidia terreftris atfc- 
mofpbsera femper foli obverfa fit , atque haec 
femper magis altera calefiat, & dilatetur; jam 
diurna , (eu vera , feu apparens, folis revolutio 
perpetuam in athmofphaera agitationem parere 
debet, quam fucceflive totam calefacit, & ra- 
refacit ab oriente in occidentem . Hinc quoque 
in athmcfphaeraa particulis oriri poterit exiguus 
motus ab oriente in occidentem femper partem 
verfus magis calefa&am , ac rarefadiam , quae 
motu hoc ab oriente in occidentem donata eft . 

Perpetuus hic exiguus athmofpha;rae motus 
ab oriente in occidentem folem fequens facile 
caufa erit ventorum quorumdam levifti morum , 
fed conflantium, qui in mari praeiertim Pacifi- 
co perflant; quibus, ut nautae dicunt, facilius 
ab oriente in occidentem , quam contra , na- 
vigatur* • 


CON- 
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CONCLUSIO. 


1478. Omnia itaque in natura attratfionem 
Ueutonianam tefiantur ; omnia fiquidem ipfam 
dari, Sc agere comprobant. Generalis haec at- 
tra&fonis lex in diredta ratione mattarum , & 
duplicata inverfa dittantiarum innotefcit in cor- 
porum gravitate , in ellipticis planetarum , oC 
cometarum motibus, in miro maris aeflus phae- 
nomeno , in natura univerfa , cujus ipfa arca- 
num machinamentum elt , & mobile praeci- 
puum . 

Ante Neutonum natura in fuis effetttibus no- 
fci coeperat ; omnia tamen in illa perturbata 
videbantur, quod caufa praecipua ignoraretur . 
Neutonus dofta manu tenebras di JTipavi c , in 
quibus magna rerum omnium caufa motrix de- 
litefcebat - , tunc vero omnia ea, quae in natu- 
ra perturbata videbantur, uti lunae anomaliae, 
motus telluris retrogradus circa axem axi ecli- 
pticae parallglum , inaequales planetarum velo, 
citates in curvis inaequaliter cxcentrids , &ia 
fe redeuntibus , detecta funt ette confeftaria , 
Sc effedus caufae fmplicis fimul , Sc foecandae, 
cujus theoria Ipeculativa aeque certe ad caele- 
ftium motuum cognitionem adducit, ac accura- 
tiflimac obfervationes . Quo magis enim caelum 
cognofcitur , eo magis obfervationes Neutonia- 
nae attra&ionis theoriae confentiunt. 

Quae quum ita fint , quis jam in dubitatio- 
nem venire polfit, principium fimplex adeo , Sc 
foecundum , toti naturae theoriae apprime con- 
fentiens , phyficis , Sc aftronomicis phaenome- 
nis , eorurnque conditionibus , proprietatibus , 
variationibus mirabili modo confcntaneum , fi- 
dtitiura cfle j Sc i: ipfa non exiftere ? Praeter 

omnem 
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«mncm rationem fane eflet ifta fufpicari . Qui 
ita Pyrrhonicorum more fentiret, jam de cau- 
fis omnibus phyficis fufpicari deberet, quas tan- 
tum ex cffedibus innotefcunt , & quarum nul- 
la tam dilucide, tamque univerfim fe , & vires 
luas oftentat, quam attradio a Neurono dete- 
da, & explicata . 

Itaque attradio cum impuifione in tellure , 
ab impuifione fejunda in caelis praecipua eft 
cau Ja phy fica phaenomenorum, quae in univer- 
fa natura videmus ; in magna hac rerum uni- 
vtrfitate fcilicet , in qua ubique Dei creatoris 
fumma lapientia, potentia, & permanens adio 
elucet i & cujus divitias , ac machinamentum 
hadenus expofuimus in hoc opere , quod fin- 
gillatim omnes Phyficas partes compieditur , 
nec ullis * *ifi ipfius naturae terminis , limita- 
tur. 
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